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Matematika

A valaszadé lap kitoltésének maédja:

AX B c

A valaszado lapon ejtett hibak javitasanak médja:

A@ B c X CTI/
\

Atmasolt helyes valasz Monogram

Hibak javitasanak modja a vizsgafiizetben:

(Motep) drzavna matura

7 /

Zaréjelbe tett, athuzott érvénytelen valasz Ervényes valasz

TTI/

Monogram
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ALTALANOS UTASITASOK

Figyelmesen olvassa el és kdvesse az utasitasokat.

A vizsgaterem vezet6jének engedélye nélkil ne lapozzon és ne fogjon hozza a feladatok megoldasahoz.
Az azonosité matricakat ragassza fel a biztonsagi csomagban talalhaté 6sszes vizsgaanyagra.

A vizsga idétartama 180 perc.

Minden feladatcsoport elétt szerepel az adott feladatok megoldasara vonatkozé utasitas.
Figyelmesen olvassa el ezeket.

irjon olvashatéan. Az olvashatatlan valaszokra nulla (0) pont jar.

A valaszok megjeldlésének és a hibak javitasanak modjara vonatkozé utmutatéd a vizsgakdnyv
2. oldalan talalhato. Hibajavitasnal a helyesnek szant valaszt erésitse meg a mellé irt
monogramjaval. Teljes névvel (vezetéknévvel és keresztnévvel) alairni tilos.

A szamitasokhoz hasznalhatja a mellékelt képletfiizetet és a piszkozati lapot. A piszkozati lap
tartalma nem keriil pontozasra.

Kizarolag kéken vagy feketén ir6 golyostollat hasznalhat.
A feladatok megoldasa utan ellenérizze a valaszait.

Sok sikert kivanunk!

A vizsgakonyvnek 32 oldala van, ebbdl 3 Ures.
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Matematika

|. Tobbszoros valasztasi lehetéségii feladatok

Az 1-24. feladatokban a t6bb felkinalt valaszlehetéség kozil csak egy pontos.
A pontos valaszokat X jellel kell megjeldlnie a valaszaddlapon.
A pontos valaszért egy pont jar.

1. Mennyi a V45 %/E szam ketté tizedesjegyre kerekitett értéke?

A. 9.04
B. 10.50
C. 12.19
D. 1643
(1 pont)

2. Becslések szerint a vilagir 13.8 milliard évvel ezel6tt keletkezett, a Fold pedig 4.5 milliard évvel
ezelbtt. Hany év telt el a vilaglr keletkezésétdl a Fold keletkezéseéig?

9.3-10°
93-10°
930-10°
9300-10°

©O 0w >

(1 pont)

3. Hany dm? 50 ddlom, ha 1 ddlom = 1000 m??

A. 500 dm?
B. 5000 dm?
C. 50 000 dm?
D. 5000 000 dm?
(1 pont)
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Matematika

1 1
4. Afelsorolt kifejezések koziil melyik az + tortek 0sszegének a szamlaléja?

x—y 2x-2y
A. 2
B. 3
C. x—y
D. 3x-3y

(1 pont)

5. Anna, Marko, Lucija és Jakov korbelltek egy négy székkel korllvett korasztalt. Mekkora a
valdszinlisége annak, hogy Anna és Jakov egymas mellett tlnek?

Al
4
B. .
3
c. i
2
D. 2
3

(1 pont)

6. Az aukcion eladtak egy régi lampat. A lampa ara (z kunaban) az aukci6 alatt modellezhet6 a

z=900-10¢, egyenlettel, ahol  az aukcié végéig hatralevé percek szama, ¢ < 60.
Mit jeldl a bemutatott modell szerint a 900 szam az egyenletben?

a lampa kikialtasi arat
a lampa végleges aukcids arat
a lampa aranak csokkenését percenként

oo w>

a lampa aranak novekedését percenként

(1 pont)
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Matematika

7. Csutortokon 5 kavéért és 2 tedért 6 kunaval tobbet kellet fizetni, mint szerdan 3 kavéért és
4 tedért. Kedden 3 kavéért és 12 teaért dupla annyit kellett fizetni, mint ugyanezért szerdan.
Mennyi a tea ara, ha sem a kavé, sem a tea ara nem valtozott id6kézben?

A. 9 kn
B. 10 kn
C. ISkn
D. 18 kn

(1 pont)

8. Az f(x)=a(x—-3)(x+k)fiiggvény, ahol a és k valés szamok, grafikonja parabola, amelynek

T(5,-32) pont a csucsa. Mi a k szam értéke?

. —13
=7

7
13

oo wp»

(1 pont)

9. Ha a 6* hatvany értéke 12, mennyi az x?

A. 05
B. 0.72
C. 1.39
D. 2

(1 pont)
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Matematika

10. A biolégusok csapata 1500 szarvast telepit egy lakatlan szigetre. Ha a szarvasok éllomanya
nyolcévente megkétszerezédik, az alabbi fliggvények kdzul melyik modellezi a szarvasok

allomanyanak ndvekedését a szigeten, ha ¢ az idét jeldli években kifejezve?

A. f(1)=1500"">"
B. f(t)=1500-2""
C. f(t)=1500*

D. f(f)=1500-2%

11. Mennyi a lim4n+1?
noe p+2
A. 05
B. 2
C. 4
D. +w

(1 pont)

(1 pont)

12. Az x valtozé mely értékére éri el az f(x)=2x’ —3x” -5 fiiggvény a lokalis minimumot?

A. -5
B. -1
C. 0
D. 1

(1 pont)

13. Afelsorolt pontok koziil melyik van a haromszog oldalatdl akkora tavolsagra, mint amekkora a

haromszogbe irt kér sugaranak hossza?

A. a haromszdg magassagpontja (ortocentruma)
B. a haromszdg sulypontja
C. a haromszoég szdgfelezdinek metszéspontja
D. a haromszdg oldalfelez6 merélegeseinek metszéspontja
(1 pont)
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Matematika

14. Az abran az ABCDYV piramis lathato. A felsorolt egyenesek kozil melyek kitéré egyenesek?

A. BCés BV
B. ABés DC
C. ASés VD
D. ACés DS
(1 pont)
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Matematika

15. Az abran az ABCD négyszog a megjelolt vektorokkal lathato.

—

A felsorolt vektorok kozil melyik egyenlé a BC vektorral?

|
Q)
|
~!

o0 w »
QL
| Q)
~ T
~!

o)
+
~!

(1 pont)
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Matematika

16. Az aldbbiak kozil melyik tablazat értékei meghatarozzak meg az y = 2x—1 egyenest?

(1 pont)

17. Az alabbi abrak kozil melyiken lathato az (x—3)2 + (y+ 1)2 = 4 egyenlettel megadott kor?

y/\
§ P ‘\\\
/ N
/ \
r 1
‘S { \
\ 0 z
L )4
\\‘ ] //
A.
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1
7 N\
( , ) 1
\ S,
\\ j/ of 1 x
B.
1
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/ \
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D.

(1 pont)
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Matematika

18. Mekkora a rombusz hegyesszoge, ha atldinak hossza 38 cm és 26 cm?

A. 43°10°
B. 55°37
C. 68°46’
D. 77°20°
(1 pont)

19. Két kerékparozo a starttél azonos idépontban elindulva allandé (konstans) sebességgel halad
—az els6 17 km/h sebességgel, a masodik pedig 21 km/h sebességgel. Mekkora tavolsagra
lesznek egymastdl 5 perc mulva, ha egyenes palyan haladnak, melyek vonalai egymassal
110° szbget zarnak be?

A. 1.8 km
B. 2.6 km
C. 275 km
D. 3.46 km

(1 pont)

20. Mekkora a kocka éle, ha az atlos metszete 64\/5 tertletG?

A. 4

B. 42
C. 8
D. 82

(1 pont)

21. Mekkora a labda felszine, ha a legnagyobb sikkal valé metszetének keriilete 49 cm?

A. 61575 cm?
B. 756.30 cm?
C. 764.26 cm?
D. 973.01 cm?

(1 pont)
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Matematika

22. Atéglatest alaku akvariumot azonos térfogatu Uj akvariumra kellett cserélni. Az Uj akvarium

hossza a régihez képest egyharmaddal tobb, szélessége pedig 40 %-kal kisebb, mint a régié
volt. Mi érvényes az Uj akvarium magassagara a régi akvariuméhoz képest?

A. 25 %-kal nagyobb.
B. 40 %-kal nagyobb.
C. 25 %-kal kisebb.
D. 40 %-kal kisebb.

(1 pont)

23. Afelsorolt kifejezések koziil melyik nem tényezé a 2a’ —3a” —18a+27 kifejezés tényezékre
valo bontasakor?

a-3
a+3
2a-3
2a+3

oo wp

(1 pont)

24. Hany szamjegye van az 5-10""' +3-10""' +7 szamnak, ha n természetes szam?

n+l
n+2
2n—2
2n

oo wp»

(1 pont)
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Matematika

Il. Rovid valaszu feladatok

A 25-37. feladatokban a valaszokat irja be a vizsgafiizetben a kijel6lt helyre.
A szamitasokhoz hasznalja a vazlatlapot.

irjon olvashatéan. Az olvashatatlan valaszokra nulla (0) pont jar.

A helyes valaszra egy pont jar.

25. Hany egész szam tartozik a (-7,-4)u [—5,—3> halmazhoz?

Valasz:
(1 pont)
26. Hatarozza meg a z =7 —3i szam konjugalt komplex szamat.
Valasz:
(1 pont)
27. Fejezze ki p értékét az r = /s*> — p* képletbdl.
Valasz: p=
(1 pont)
28. Hatarozza mega 7, 2, -3, -8, ... szamtani sorozat a altalanos tagjat.
Valasz: a =
(1 pont)
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Matematika

29. Oldja meg a feladatokat.

291. Emelje négyzetre a 2x — y +3 kifejezést.

Valasz:

(1 pont)

29.2. EgyszerUsitse végig az (1234 —2a)(1234+2a)—(a —1234)2 kifejezést.

Valasz:

(1 pont)

30. Oldja meg a feladatokat.

30.1. Harom barat 8 : 9 : 12 aranyban osztozik a nyereségen. A legnagyobb és a legkisebb
nyereségrész kozotti kildnbség 2100 kn. Hany kuna volt a teljes nyereség?

Valasz: kn

(1 pont)
30.2. A legfényesebb csillag, a Sziriusz, a Foldtdl 8.6 fényév (gs) tavolsagra talalhato.
Mekkora ez a tavolsag asztrondmiai egységekben (AJ) kifejezve?
Megjegyzés: 1 AJ = 1.5:10% km, 1 gs = 9.46-10"> km
Valasz: AJ
(1 pont)
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Matematika

31. Az alabbi oszlopdiagram egy adott iskola érettségizé didkjainak a szamat abrazolja szakirany
és a tanév végeén elért tanulmanyi eredmény szerint.

32
30 [0 kitin6 W nagyon jo j6 elégséges M elégtelen
28
26
24
22
20
18
16
14
12 4
10 -
8 4
6 4
4
2 - .
0 -
természettudomanyi-matematika altalanos gimnazium nyelvi tagozatos gimnazium
tagozatos gimnazium
31.1. Aziskola hany érettségiz6 diakja ért el nagyon j6 eredményt?
Valasz:
(1 pont)
31.2. Mennyi a természettudomanyi-matematika tagozatos gimnazium tanuléinak az
atlagosztalyzata?
Valasz:
(1 pont)
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Matematika

32. Oldja meg a feladatokat.

32.1. Oldja meg az (x—5)(x+5)<0 egyenlétienséget és irja le a megoldast intervallum
segitségével.

Valasz:

(1 pont)

32.2. A viragkertészetben 2020-ban 6tszor annyi viragot adtak el, mint 2019-ben, 2021-ben
pedig haromnegyeddel tdbbet, mint 2019-ben és 2020-ban dsszesen. Ha a harom
évben Osszesen eladott viragok szama kevesebb 69 300-nal, hany viragot adtak el
2020-ban? Megjegyzés: irja le a valaszt a kdvetkezé alakok valamelyikében: ,5-nél
kevesebb viragot.” vagy ,Pontosan 3 viragot.” vagy ,2-nél tébb viragot.”

Valasz:

(1 pont)
33. Oldja meg a feladatokat.
33.1. Mely m e R értékre nincs valdés megoldasa a 4x> —2x+5m =0 egyenletnek?
Vélasz:
(1 pont)
) x=3 . s
33.2. Hatdrozza meg az f(x)= 1 flggvény derivaltjat.
x+
Valasz: f'(x)=
(1 pont)
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Matematika

34. Oldja meg a feladatokat.

344. irfalea Ja* :Na7 szamota alapu hatvanyalakban.

Valasz:

(1 pont)

34.2. A bankban elhelyezett pénzdsszegre jaré kamatot 0sszetett kamatszamitassal

hatarozzak meg. Az elhelyezett és a kivételkor érvényes 0sszeg Osszefliggését a

t
C =C, (1 + ﬁ) képlettel tudjuk bemutatni, ahol C, az 6sszeg ¢ év mulva, C, a betett

0sszeg, p az évi kamatlab, ¢ pedig az években kifejezett id6.
Hany évre kell bankba tennlink egy adott 6sszeget 1.5 % kamatlab mellett ahhoz, hogy
a betett 6sszeg 20 % -kal ndvekedjen a kivételig?

Valasz:

(1 pont)
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Matematika

35. Oldja meg a feladatokat.

|
35.1. A szamkoron abrazolja az E(f) pontot, amelyre érvényes cost = 7 sint>0.

(1 pont)

35.2. Melyek a 2c0s(x+§)—\5: 0 egyenlet megoldasai a [0,2n] intervallumbol?

Valasz:

(1 pont)
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Matematika

36. Oldja meg a feladatokat.

36.1. Mennyi a ¢ az abra alapjan?

12

85

Valasz:
(1 pont)
36.2. irja le barmely egyenes egyenletét, amely athalad a (11, —3) ponton.
Valasz:
(1 pont)
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Matematika

37. Oldja meg a feladatokat.

371. A haromszog leghosszabb oldala kétszer olyan hosszu, mint a legrévidebb. Ha a
haromszog egyik szoge 99°, mekkora ugyanennek a haromszodgnek legkisebb szége?

Valasz:

(1 pont)

37.2. Egy 5 m magas oszlop el van hajolva az egyik oldalra, ezért az ellenkezé oldalardl egy
7.3 m hosszu acéldréttal biztositottak, hogy le ne déljén. Ha az acéldrét a fold sikjaval
34°-0s szdget zar be, mekkora az oszlop talpazatanak tavolsaga attél a ponttdl, ahol az
aceéldrot a foldbe van erGsitve?

Valasz: m

(1 pont)
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Matematika

lll. Hosszabb valaszu feladatok
A 38., 39. és 40. feladatokban a megoldasi menetet és a valaszt irja be a vizsgafuzetben a
kijelolt helyre.
Munkajat mutassa be részletesen (abrakkal, megoldasi menettel és szamitassal).

Amennyiben a feladat egy részét fejben oldja meg, indokolja meg és irja le, hogyan jart el.
A pontos valaszra kett6, harom vagy négy pont jar.

38. Oldja meg a feladatokat.

38.1. Miaz egyenlete az 3x+5y+7 =0 egyenessel parhuzamos azon egyenesnek, amely

athalad a x* +y* +2x—4y=0 kor kézéppontjan?

A megoldas menete:

Valasz:

(2 pont)
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38.2. Az abran lathato nagy egyenldoldali haromszog harom szakasszal hét részre lett
osztva. Ebbdél a harom szirke rész egye-egy egyenldoldalu haromszog, amelyek
oldalhosszusaga 5 cm, a kozépsoé fekete rész pedig 2 cm oldalhosszusagu
egyenléoldald haromszdg. Mekkora az eredeti (nagy) haromszdg oldalanak hossza?

A megoldas menete:

Valasz: cm

(2 pont)

MAT A D-S055 MAG 23/32



Matematika

39. Oldja meg a feladatokat.

1
39.1. Az abran lathaté az f(x)= §x3 +bx* + cx+d harmadfokd poliném grafikonja.

<N

Y

/™

—
—
/
/
e

\4

Abrazolja az adott koordinata-rendszerben az f fiiggvény f' derivaltfliggvényének a
grafikonjat.

A megoldas menete:
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Vv

(3 pont)
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fx+)—-g(x)-6
f(x)-g(x)+g(3x+2)

39.2. Legyen f(x)=x"és g(x)=x—3.Hatarozza meg a h(x)=
fuggveény zérushelyeit.

A megoldas menete:
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Valasz:

(3 pont)
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Matematika

40. A haromszog oldalainak hosszai egy mértani sorozat tagjai, az oldalhosszak sszege pedig

55.5 cm. Ha a leghosszabb oldal 24 cm, mekkora a felszine annak a forgastestnek, amely a
haromszog ezen oldala koéruli forgassal keletkezik?

A megoldas menete:
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Valasz: cm?

(4 pont)

MAT A D-S055 MAG 29/32



Matematika

30/32 MAT A D-S055 MAG



Matematika

MAT A D-S055 MAG 31/32



Matematika

32/32 MAT A D-S055 MAG



