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više, odnosno češće prepoznaju u situacijama koje te tvrdnje u tim cjelinama opisuju, odnosno 
da nastavne sadržaje doživljavaju važnijim nego što ih doživljavaju dječaci. To osobito vrijedi 
za nastavne sadržaje osmoga razreda, što se vjerojatno može pripisati i sadržaju koji je vezan za 
spolno sazrijevanje i vezane teme koje učenici doživljavaju najvažnijim.

Ad 6. Analizom sociodemografske varijable život u obiteljskome ozračju s obama roditeljima, 
jednim roditeljem ili skrbnicima i stavova učenika prema školi i učitelju Biologije željelo se 
utvrditi ima li određenih poveznica među navedenim varijablama. Napravljena je jednostavna 
analiza varijance za svaku varijablu kako bi se provjerilo postoje li razlike između učenika. 
Kod post hoc analize korišten je Scheffeov test. Problem kod ove varijable su izrazito nejednaki 
uzorci po kategorijama, odnosno u nekim kategorijama ima vrlo malo učenika (55 učenika koji 
žive s ocem i 11 učenika koji žive sa skrbnikom) te je zbog toga vrlo teško dobiti postojanje 
razlika jer takve kategorije imaju vrlo veliku pogrješku mjerenja. Primjer toga je i jedina zna-
čajna razlika koja je dobivena za varijablu odnos prema učitelju Biologije. Post hoc analizom 
utvrđeno je da je jedino razlika između učenika koji žive s obama roditeljima i učenika koji žive 
samo s jednim roditeljem statistički značajna, odnosno da učenici koji žive s obama roditeljima  
(M = 3,63) pozitivnijim doživljavaju svoj odnos s učiteljem Biologije od učenika koji žive 
samo s majkom (M = 3,45). Ovdje je bitno primijetiti da učenici koji žive samo s ocem imaju 
još niži prosječan rezultat (M = 3,36) od učenika koji žive samo s majkom. S obzirom da je 
broj učenika koji žive samo s ocem (N = 55) mnogostruko manji od broja učenika koji žive s 
majkom (N = 281), taj je rezultat nestabilniji, odnosno ima veću pogrješku mjerenja te ne mo-
žemo reći da je razlika između učenika koji žive s obama roditeljima i učenika koji žive s ocem 
statistički značajna. Za sve ostale varijable ili učinka u ispitu ili pojedinih cjelina upitnika nisu 
dobivene nikakve statistički značajne razlike.

Ad 7. Donekle sličan problem prisutan je i kod analize razlika prema stručnoj spremi majke, 
odnosno oca, ali ipak ne u tolikoj mjeri. Kako bi se provjerile razlike u učinku u ispitu i veza-
nim varijablama te u odgovorima u pojedinim cjelinama upitnika s obzirom na stručnu spremu 
roditelja, provedena je jednostavna analiza varijance kao i za varijablu skrbništvo. Kod uku-
pnoga uratka u ispitu te kod svih makrokoncepata, razina i kognitivnih procesa pronađena je 
statistički značajna razlika među učenicima s obzirom na obrazovanje oca. Kod ukupnoga 
uratka post hoc analizom pokazano je da su značajne razlike između svih kategorija, osim iz-
među učenika čiji očevi imaju srednju i višu stručnu spremu između učenika čiji očevi imaju 
visoku stručnu spremu i između učenika čiji očevi imaju završen magisterij i fakultet. Dakle, 
učenici čiji očevi imaju veći stupanj stručne spreme postigli su i bolje rezultate. Što se tiče 
cjelina upitnika, značajna statistička razlika, s obzirom na stručnu spremu oca, dobivena je kod 
procjena težine ispitnih zadataka, kod odnosa prema učitelju, kod poučavanja i ocjenjivanja u 
nastavi Biologije, kod važnosti nastavnih sadržaja iz Biologije u sedmome razredu i važnosti 
nastavnih sadržaja za oba razreda. Učenici čiji očevi imaju magisterij ili doktorat iskazali su 
svoje stavove na skali procjene i procijenili zadatke lakšima za razliku od svih drugih uče-
nika. Učenici čiji očevi imaju visoku ili višu stručnu spremu su zadatke procjenjivali lakšima 
nego učenici čiji očevi imaju nisku stručnu spremu, što realno i odgovara rezultatima postignu-
tima u ispitu. Kod odnosa prema učitelju Biologije razlika je dobivena između učenika čiji oče-
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vi imaju visoku stručnu spremu i učenika čiji očevi imaju srednju stručnu spremu. Učenici čiji 
očevi imaju nisku stručnu spremu u prosjeku ostvaruju niži rezultat u ispitu od učenika čiji 
očevi imaju srednju stručnu spremu. Kod procjene težine zadataka iz upitnika, zbog veličine 
uzoraka, odnosno broja učenika u toj kategoriji, razlika u odnosu na učenike čiji očevi imaju 
visoku stručnu spremu nije statistički značajna. Kod cjelina poučavanja i ocjenjivanja u na-
stavi Biologije, iako je razlika između učenika prema kategorijama obrazovanja oca značajna, 
nijedna pojedinačna razlika nije se pokazala značajnom. Ponovno je tomu bila najbliža razlika 
između učenika čiji očevi imaju srednju stručnu spremu i visoku stručnu spremu. Najveću važ-
nost nastavnim sadržajima (svim nastavnim sadržajima koji su bili navedeni u upitniku iz Bio-
logije sedmoga razreda) iz Biologije u sedmome razredu pridaju učenici čiji očevi imaju nisku i 
visoku stručnu spremu te se učenici u objema navedenim kategorijama statistički značajno ra-
zlikuju od učenika čiji očevi imaju magisterij ili doktorat i koji najmanje važnosti pridaju ovim 
nastavnim sadržajima. Također je statistički značajna razlika glede važnosti nastavnih sadržaja 
u sedmome razredu i između učenika čiji očevi imaju nisku i višu stručnu spremu. Kod važnosti 
nastavnih sadržaja u sedmome i osmome razredu dobivena je pojedinačna statistički značajna 
razlika između učenika čiji očevi imaju nisku stručnu spremu i neki od znanstvenih stupnjeva 
(mr. ili dr.), pri čemu potonji daju manju važnost nastavnim sadržajima.

Kod analiza razlika, s obzirom na stručnu spremu majke učenika, u uratku u ispitu te u makro-
konceptima, razinama i kognitivnim procesima dobiveni su rezultati koji su vrlo slični onima 
dobivenima za stručnu spremu oca. Učenici čije majke imaju veći stupanj stručne spreme 
ostvaruju i bolje rezultate u ispitu. Statističke razlike između pojedinačnih kategorija nisu do-
bivene samo između učenika čije majke imaju srednju stručnu spremu i višu stručnu spremu i 
učenika čije majke imaju visoku stručnu spremu i neki od znanstvenih stupnjeva (mr. i/ili dr.), 
kao što je dobiveno i za spremu očeva. Sličan uzorak razlika dobiven je i kod makrokoncepata, 
kognitivnih razina i kognitivnih procesa gdje najčešće ne postoji razlika između učenika čije 
majke imaju srednju i višu stručnu spremu i između učenika čije majke imaju visoku stručnu 
spremu i neki od znanstvenih stupnjeva, a prisutne su razlike među ostalim kategorijama. 
Upitnikaom koji su učenici popunjavali, dobiveni su različiti rezultati u odnosu na rezultate 
dobivene za spremu očeva. Samo kod cjelina težine ispitnih zadataka dobivena je statistički 
značajna razlika među kategorijama, a kod drugih cjelina upitnika ta razlika nije značajna. 
Učenici čije majke imaju znanstveni stupanj (magisterij ili doktorat) ocijenili su ispitne zadatke 
lakšima od učenika čije majke imaju nisku, srednju ili višu stručnu spremu. Učenici čije majke 
imaju visoku stručnu spremu ocijenili su zadatke lakšima od učenika čije majke imaju nisku 
i srednju stručnu spremu, a učenici čije majke imaju višu stručnu spremu ocijenili su zadatke 
lakšima od učenika čije majke imaju nisku stručnu spremu. Takve procjene težine zadataka 
otprilike odgovaraju i realnim rezultatima koje su učenici ostvarili prema kategorijama obra-
zovanja majke. Zaključno se na temelju navedenih analiza upitnika može reći da učenici čiji 
roditelji imaju veći stupanj stručne spreme postižu i bolje rezultate u ispitu.

Ad 8. Jednostavna analiza varijance napravljena je za sve varijable kako bi se ispitale razlike 
između učenika koji žive u različitim regijama. Sve analize pokazale su se statistički značajni-
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ma. Dakle, učenici iz različitih regija razlikuju se po uratku u ispitu te po svim makrokoncep-
tima, razinama i kognitivnim procesima kao i po svim cjelinama upitnika koji su popunjavali. 
Učenici Grada Zagreba i Zagrebačke županije postigli su najbolje rezultate u ispitu te je post 
hoc analizom utvrđeno da se statistički značajno razlikuju po svojim rezultatima od učenika 
iz Dalmacije, Istre i Hrvatskoga primorja, Sjeverozapadne Hrvatske i Slavonije. Statistički 
značajna razlika jedino nije dobivena u odnosu na učenike iz Središnje Hrvatske. Učenici iz 
Središnje Hrvatske i Dalmacije postigli su statistički značajno bolje rezultate od učenika iz 
Slavonije gdje su u prosjeku postignuti najniži rezultati u ispitima. 

Sličan uzorak značajnih razlika provlači se kroz analize makrokoncepata, razina i kognitivnih 
procesa. Učenici Grada Zagreba i Zagrebačke županije su kod većine varijabli statistički 
značajno bolji od učenika iz Slavonije i Sjeverozapadne Hrvatske te ponekad i od učenika 
iz Istre i Dalmacije. Kod ponekih makrokoncepata i razina također postoji statistički značajna 
razlika između učenika Središnje Hrvatske, a rjeđe i Dalmacije u odnosu na Slavoniju. Učenici 
iz Istre i Hrvatskoga primorja se većinom drže oko sredine te su tek učenici Grada Zagreba 
i Zagrebačke županije statistički značajno bolji od svojih vršnjaka iz te regije. Za sve cjeline 
upitnika su također dobivene statistički značajne razlike. Kod težine ispitnih zadataka jedina 
pojedinačna statistički značajna razlika, dobivena post hoc analizom, ona je između učeni-
ka Sjeverozapadne Hrvatske koji su zadatke ocijenili relativno najtežima i učenika Grada 
Zagreba i Zagrebačke županije koji su zadatke ocijenili relativno najlakšima. Između ovih 
dviju grupa učenika postojala je odgovarajuća, povezana razlika i u ukupnome uratku u ispitu 
(učenici Grada Zagreba i Zagrebačke županije su bolje riješili ispit od učenika Sjeverozapadne 
Hrvatske), no nikakve druge razlike nisu dobivene iako su u stvarno postignutim rezultatima 
postojale veće razlike među regijama. Kod odnosa prema školi post hoc analizom dobivena je 
statistički značajna razlika između učenika Sjeverozapadne Hrvatske, Grada Zagreba i Zagre-
bačke županije koji su imali statistički značajno više prosječne odgovore na česticama dijela 
upitnika koji se naziva odnos prema školi (pozitivan odnos) u odnosu na učenike iz Dalmacije 
kod kojih je najmanje od svih regija prepoznat pozitivan odnos prema školi. No, iako učenici 
iz Dalmacije imaju najmanje pozitivan odnos prema školi, najpozitivnije su se izjasnili o svo-
jem odnosu prema učitelju Biologije. Post hoc analizom dobivena je statistički značajna razli-
ka među učenicima iz Dalmacije i učenicima iz Istre i Hrvatskoga primorja i Sjeverozapadne 
Hrvatske koji su najmanje pozitivno opisali svoj odnos prema učitelju Biologije. Također je 
bila statistički značajna i razlika između učenika iz Slavonije i učenika iz Istre i Hrvatskoga pri-
morja. Učenici iz Slavonije imaju statistički značajno pozitivniji stav prema učitelju Biologije 
od učenika iz Istre i Hrvatskoga primorja.

Kod cjeline vezane za nastavu Biologije dobivena je jedna pojedinačna statistički značajna 
razlika i to između učenika iz Slavonije koji su u svojoj nastavi češće prepoznali pojedine na-
stavne metode, oblike, strategije i tehnike u poučavanju od svojih vršnjaka iz Grada Zagreba i 
Zagrebačke županije koji su ih najmanje primijetili u svojoj nastavi. Kod cjeline poučavanja 
i ocjenjivanja u nastavi Biologije dobivena je statistički značajna razlika među učenicima iz 
Istre i Hrvatskoga primorja te među učenicima Sjeverozapadne Hrvatske i učenika koji poha-
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đaju školu u Gradu Zagrebu ili Zagrebačkoj županiji. Učenici iz Grada Zagreba i Zagrebačke 
županije imali su statistički značajno više prosječnih odgovora na česticama dijela upitnika 
koji se naziva poučavanje i ocjenjivanje u nastavi Biologije, a učenici iz Istre i Sjeverozapadne 
Hrvatske imali su relativno najmanje prosječnih odgovora. 

Ad 9. Kod važnosti nastavnih sadržaja iz Biologije dobivene su statistički značajne razlike 
prema regijama za sedmi razred te razlike za sveukupnu važnost nastavnih sadržaja sedmoga 
i osmoga razreda (čestice za važnost sedmoga i osmoga razreda gledane kao jedna cjelina), a 
kod važnosti nastavnih sadržaja iz Biologije u osmome razredu prema regijama nije dobivena 
statistički značajna razlika. Kod važnosti nastavnih sadržaja iz Biologije u sedmome razredu 
post hoc analizom nije dobivena niti jedna pojedinačna statistički značajna razlika, no najbliže 
tomu bila je razlika između učenika iz Dalmacije i Slavonije. Ako sveukupno gledamo važnost 
nastavnih sadržaja iz Biologije u sedmome i osmome razredu zajedno, dobije se statistički zna-
čajna razlika između učenika iz Slavonije i Dalmacije iako najmanju važnost nastavnomu 
sadržaju daju učenici iz Istre i Hrvatskoga primorja, no zbog nejednakosti uzoraka, ta se razlika 
između učenika Slavonije i Istre nije pokazala statistički značajnom. Možemo zaključiti da 
učenici sedmoga razreda iz Dalmacije nastavne sadržaje iz Biologije doživljavaju relativno 
manje važnim od svojih vršnjaka iz Slavonije.  

Ad 10. Kako bi se ispitalo koje varijable, prikupljene upitnikom koji su učenici popunjavali, 
mogu doprinijeti prognoziranju uspjeha učenika u ispitu, provedena je hijerarhijska regresijska 
analiza. Kao kriterijska varijabla uzet je ukupni broj bodova koji je učenik postigao u ispitu, 
a kao prediktorske varijable u prvome koraku uvedene su sociodemografske varijable: spol, 
skrbništvo, sprema oca i majke i regija. U drugome su koraku u analizu uvedene cjeline koje 
su bile ispitivane upitnikom: težina ispitnih zadataka, odnos sa školom, odnos s učiteljem Bi-
ologije, nastava Biologije, poučavanje i ocjenjivanje u nastavi Biologije i važnost nastavnih 
sadržaja iz Biologije u sedmome i osmome razredu. Prvi korak, odnosno model samo sa so-
ciodemografskim varijablama kao prediktorima pokazao se značajnim (R = 0,283, F = 42,86,  
p < 0,001) te je objašnjeno 7,8% varijance kriterijske varijable. Značajnim prediktorskim vari-
jablama pokazali su se spol, sprema oca, sprema majke i regija. U drugome su koraku u regre-
sijsku analizu uvedene cjeline iz upitnika koji su učenici popunjavali kao prediktori. Rezultira-
jući model je također statistički značajan, pri čemu je promjena u količini objašnjene varijance 
statistički značajna, što znači da je uvođenje novih prediktora doprinijelo boljemu objašnjava-
nju, odnosno prognoziranju kriterijske varijable (R = 0,412, ΔR² = 0,09, F = 37, 995, p < 0,001). 
Novodobivenim modelom objašnjeno je 16,6% varijance kriterijske varijable, što je više nego 
duplo u odnosu na prijašnji model. U drugome modelu varijable sprema oca, sprema majke i 
regija su i dalje statistički značajni prediktori, a spol više značajno ne doprinosi objašnjavanju 
kriterijske varijance. Od varijabli uvedenih u drugome koraku, značajnim prediktorima poka-
zali su se težina ispitnih zadataka, odnos prema učitelju Biologije i nastava Biologije. Od šest 
značajnih prediktora, procjena težine ispitnih zadatka u najvećoj mjeri doprinosi objašnjavaju 
rezultata učenika u ispitu.
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11.9. Analiza korelacija rezultata učenika u dijelu ispita i stavova učenika 
izraženih popratnim upitnikom

Učenici osmoga razreda su nakon rješavanja ispita dobili zadatak da popune popratni upitnik 
koji je imao više varijabli (cjelina). U cjelini ispitni zadatci iz Biologije učenici su trebali uz 
svaku tvrdnju o težini upravo riješenih zadataka iz Biologije (5. ‒ 8. razred) zaokružiti brojku 
koja se najviše odnosi na njih. Pojedina tvrdnja mogla se ocijeniti na skali od 1 do 5, odno-
sno najlakši zadatak (1), lak zadatak (2), niti lak, niti težak zadatak 3), težak zadatak (4) i 
najteži zadatak (5). Za ovo su istraživanje posebno bile važne čestica 41. (Mitoza) i čestica 
45. (Udvostručenje DNA ‒ crtež lanca DNA) te ispitne čestice 48. i 50. (odnose se na zna-
nja o mitozi i udvostručenju DNA). Analizom je utvrđeno da postoji korelacija (r = ‒0,181;  
p < 0,01) između stavova učenika o težini nastavnih sadržaja vezanih za mitozu i uspješnosti 
rješavanja ispitnoga zadatka (50. zadatak) koji se odnosi na sadržaje o mitozi. Naime, oni 
učenici koji su procijenili da su im nastavni sadržaji iz mitoze u ispitu bili lagani ili lakši od 
ostalih zadataka, bolje su rješavali te zadatke u ispitu (tablica 18.).

Nadalje, utvrđeno je da postoji korelacija (r = ‒0, 183; p < 0.01) između stavova učenika o 
težini nastavnih sadržaja vezanih za udvostručenje DNA i uspješnosti rješavanja ispitnoga za-
datka (48. zadatak) koji se odnosi na sadržaje o udvostručenju DNA. Naime, oni učenici koji 
su procijenili da su im nastavni sadržaji vezani za udvostručenje DNA u ispitu bili lagani ili 
lakši od ostalih zadataka, bolje su rješavali te zadatke u ispitu (tablica 18.).

U četvrtome dijelu upitnika učenici su na skali (od 1 = nikada do 5 = uvijek) trebali ocijeniti 
tvrdnje vezane za njihovu nastavu Biologije, pri čemu tvrdnje opisuju poželjne metode ili si-
tuacije u nastavi Biologije. Čestica 54. odnosi se na tvrdnje o učestalosti rješavanja zadataka s 
grafičkim prikazima. Analizom je utvrđeno da ne postoji korelacija između stavova učenika 
vezanih za tvrdnju o učestalosti rješavanja zadataka s grafičkim prikazima i uspješnosti rješava-
nja 7. i 36. ispitnoga zadatka (zadatci s grafičkim prikazima). Čestica 55. odnosi se na tvrdnje 
o učestalosti rješavanja zadataka s crtežima ili slikovnim prikazima. Analizom je utvrđeno da  
postoji korelacija (r = 0,043, p < 0,05; r= 0,093, p < 0,01) između stavova učenika vezanih 
za tvrdnju o učestalosti rješavanja zadataka s crtežima ili slikovnim prikazima i uspješnosti 
rješavanja 28. i 43. ispitnoga zadataka (crtež hranidbene piramide i crtež ženskoga spolnoga 
sustava). Učenici koji su procijenili da na satu Biologije često ili uvijek rješavaju zadatke s 
crtežima ili slikovnim prikazima, bolje su te zadatke rješavali u ispitu (tablica 18.).
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Tablica 18. Analiza korelacija rezultata učenika u dijelu ispita i stavova učenika izraženih  
popratnim upitnikom

BROJ 
ISPITNE 

ČESTICE U 
ISPITU IZ 

BIOLOGIJE

 Mitoza
Udvostručenje 
DNA ‒ crtež 
lanaca DNA

Na satu 
Biologije 

rješavamo 
zadatke s 
grafičkim 
prikazima.

Na satu 
Biologije 

rješavamo 
zadatke s 

crtežima ili 
slikovnim 
prikazima.

BIO ‒ 7.

Personov 
koeficijent 
korelacije

‒,008 ‒,011 ,020 ,035

Statistička 
značajnost ,693 ,574 ,324 ,075

Broj ispitanika 
(N) 2517 2511 2513 2519

BIO ‒ 28.

Personov 
koeficijent 
korelacije

‒,027 ,023 ‒,025 ,043 (*)

Statistička 
značajnost ,172 ,248 ,213 ,032

Broj ispitanika 
(N) 2517 2511 2513 2519

BIO ‒ 36.

Personov 
koeficijent 
korelacije

‒,020 ,003 ‒,015 ,038

Statistička 
značajnost ,326 ,895 ,467 ,054

Broj ispitanika 
(N) 2517 2511 2513 2519

BIO ‒ 37.

Personov 
koeficijent 
korelacije

‒,034 ,034 ‒,037 ,026

Statistička 
značajnost ,084 ,090 ,066 ,191

Broj ispitanika 
(N) 2517 2511 2513 2519

BIO ‒ 43.

Personov 
koeficijent 
korelacije

‒,053 (**) ,013 ,026 ,093 (**)

Statistička 
značajnost ,008 ,531 ,190 ,000

Broj ispitanika 
(N) 2517 2511 2513 2519
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BROJ 
ISPITNE 

ČESTICE U 
ISPITU IZ 

BIOLOGIJE

 Mitoza
Udvostručenje 
DNA ‒ crtež 
lanaca DNA

Na satu 
Biologije 

rješavamo 
zadatke s 
grafičkim 
prikazima.

Na satu 
Biologije 

rješavamo 
zadatke s 

crtežima ili 
slikovnim 
prikazima.

BIO ‒ 47.

Personov 
koeficijent 
korelacije

‒,227 (**) ‒,057 (**) ‒,012 ,039 (*)

Statistička 
značajnost ,000 ,004 ,546 ,048

Broj ispitanika 
(N) 2517 2511 2513 2519

BIO ‒ 48.1.

Personov 
koeficijent 
korelacije

‒,117 (**) ‒,183 (**) ‒,011 ,018

Statistička 
značajnost ,000 ,000 ,577 ,359

Broj ispitanika 
(N) 2517 2511 2513 2519

BIO ‒ 48.2.

Personov 
koeficijent 
korelacije

,002 ‒,012 ‒,020 ‒,002

Statistička 
značajnost ,922 ,534 ,311 ,900

Broj ispitanika 
(N) 2517 2511 2513 2519

BIO ‒ 49.

Personov 
koeficijent 
korelacije

‒,017 ‒,015 ,004 ,005

Statistička 
značajnost ,383 ,438 ,825 ,800

Broj ispitanika 
(N) 2517 2511 2513 2519

BIO ‒ 50.

Personov 
koeficijent 
korelacije

‒,181 (**) ‒,056 (**) ,021 ,007

Statistička 
značajnost ,000 ,005 ,296 ,743

** Statistička značajnost za p < 0,01.

* Statistička značajnost za p < 0,05.
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1. Glavno testiranje iz Biologije provedeno je ispitima vanjskoga vrjednovanja iz Biologije u 
svibnju 2011. godine. Uzorak je predstavljalo 126 matičnih osnovnih škola, što čini 15% od 
ukupnoga broja osnovnih škola u Republici Hrvatskoj. Škole su izabrane slučajno stratificiranim 
postupkom pri kojem je regionalna pripadnost matične osnovne škole poslužila kao kriterij 
stratifikacije.

2. Ispit iz Biologije ukupno je pisao 2591 učenik (N). Ispit se sastojao od ukupno 59 
čestica (k). Svaka čestica nosila je jedan bod. Učenik je mogao u ispitu postići maksimalno  
59 bodova. Ispit je bio podijeljen na šest makrokoncepata (domena): ustrojstvo živoga svijeta, 
energija, međuovisnost, raznolikost, razmnožavanje i ravnoteža. U ovome ispitu aritmetička 
sredina iznosi 32,5, što znači da je pomaknuta prema višim vrijednostima te je ovaj ispit 
malo prelagan određenoj skupini učenika, ali uglavnom primjeren. U ispitu Cronbachov  
α-koeficijent iznosi 0,81, što ukazuje na osrednju povezanost zadataka, odnosno na osrednju 
pouzdanost. Uzrok osrednje pouzdanosti je veća heterogenost među zadatcima.

3. Analiza je pokazala da postoji statistički značajna razlika između svih šest makrokoncepa-
ta, što znači da se svih šest makrokoncepata međusobno razlikuje po težini zadataka od kojih se 
sastoje. Učenici najbolje rješavaju zadatke vezane za makrokoncept ‒ međuovisnost, a najlošije 
rješavaju zadatke vezane za makrokoncept ‒ ustrojstvo živoga svijeta. Analiza je pokazala da 
postoji statistički značajna razlika između svih triju kognitivnih razina znanja zadataka, pri 
čemu su učenici najlakše rješavali zadatke 1. razine, a najteže zadatke 3. razine. Nadalje, 
analiza razlika pokazala je da postoji statistički značajna razlika između svih kognitivnih pro-
cesa osim između pamćenja i razumijevanja koji se međusobno ne razlikuju po težini. Učenici 
su najlakše rješavali zadatke u sklopu kognitivnih procesa pamćenja i razumijevanja. Nešto su 
teže rješavali zadatke u sklopu kognitivnoga procesa primjene, a najteže su rješavali zadatke u 
sklopu kognitivnoga procesa analize.

4. Na državnoj razini učenici su u prosjeku uspješno riješili 55,2% ispita iz Biologije. Prema 
iznosima prosječnih rezultata ispita iz Biologije, prosječno su najuspješniji učenici iz Grada Za-
greba i Zagrebačke županije (59%), a učenici iz Slavonije postižu prosječno najlošije rezultate  
(52%). Prema iznosima prosječnih rezultata zadataka, koji su se odnosili na svih šest makro-
koncepata, najuspješniji su učenici iz Grada Zagreba i Zagrebačke županije, a učenici iz Slavo-
nije postižu prosječno najlošije rezultate u svim makrokonceptima. Prema iznosima prosječnih 
rezultata zadataka, koji su se odnosili na prvu kognitivnu razinu znanja (reproduktivno zna-
nje), najuspješniji su učenici iz Grada Zagreba i Zagrebačke županije, a učenici iz Slavonije, 
Sjeverozapadne Hrvatske, Istre i Hrvatskoga primorja postižu prosječno najlošije rezultate u 
dijelu ispita koji se odnosi na prvu kognitivnu razinu znanja. Nadalje, prema iznosima pro-
sječnih rezultata zadataka, koji su se odnosili na drugu kognitivnu razinu (razumijevanje i 
primjena znanja) i treću kognitivnu razinu (rješavanje problema), prosječno su najuspješniji 
učenici Grada Zagreba i Zagrebačke županije, a prosječno najlošije rezultate postižu učenici 
iz Slavonije. Prema iznosima prosječnih rezultata zadataka, koji su se odnosili na kognitivni 
proces pamćenja, najuspješniji su učenici Grada Zagreba i Zagrebačke županije, a učenici iz 
Slavonije, Istre i Hrvatskoga primorja postižu prosječno najlošije rezultate u dijelu ispita koji 
se odnosi na kognitivni proces pamćenja. Prema iznosima prosječnih rezultata zadataka, koji su 
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se odnosili na kognitivne procese primjene i analize, najuspješniji su učenici Grada Zagreba 
i Zagrebačke županije, a učenici iz Slavonije postižu prosječno najlošije rezultate.

5. U 11 analiziranih čestica zadataka otvorenoga tipa konceptualno nerazumijevanje utvr-
đeno je kao dominantan uzrok netočnih odgovora na pet čestica, odnosno na četiri zadatka: 
46. (spolnost čovjeka), 47. (mejotička dioba), 48.1. i 48.2. (udvostručenje DNA molekule) i 
49. (shema hranidbenoga lanca). Prilikom analize 9., 10. i 11. zadatka (koncepti fotosinteze i 
disanja), koji su postavljeni kako bi se utvrdilo postojanje miskoncepcija kod učenika, može se 
utvrditi da je postojanje miskoncepcija glavni razlog netočnih odgovora u tim zadatcima.

6. U uzorku su podjednako bili zastupljeni dječaci (50,5%) i djevojčice (49,5%). Većina ispitane 
djece živi s obama roditeljima (86,7%). Više od polovice roditelja ispitane djece ima završenu 
srednju stručnu spremu (58% majki i 62% očeva). Visoko obrazovanje (VSS ili više) ima 
završeno 16% majki i 15% očeva ispitane djece.

7. Sveukupno gledano, učenici su ispitne zadatke ocijenili s 2,73 (SD = 0,523). Ta se vrijednost 
nalazi između kategorija lak zadatak i niti lak, niti težak zadatak, s tim da je ipak bliža katego-
riji niti lak, niti težak zadatka. Ispitivani učenici uglavnom vole ići u školu, a u njoj se često 
osjećaju sigurno. Učitelj Biologije me hvali je čestica u kojoj se učenici najmanje, odnosno 
najrjeđe prepoznaju (M = 2,9), a Učitelj Biologije se prema meni ponaša prijateljski je čestica 
koja ukazuje na ponašanje koje učenici percipiraju kao najučestalije (M = 4,11). Učenici su 
kao najčešću od ponuđenih tvrdnji prepoznali česticu Na satu Biologije rješavamo zadatke s 
crtežima ili slikovnim prikazima s prosječnom vrijednošću 3,46, a kao relativno rjeđu tvrdnju 
prepoznali su česticu Na satu Biologije rješavamo zadatke s grafičkim prikazima. S aritmetič-
kom sredinom od 2,27 ta tvrdnja bi se mogla prvo svrstati u kategoriju vrlo rijetko. 

8. Nastavni sadržaji koji se odnose na viruse, bakterije, kromosome, gene i sisavce ocijenjeni 
su najvažnijima u svakodnevnome životu iz Biologije u sedmome razredu prema mišljenju 
učenika. Učenici smatraju Alge i steljke, Spužve i Praživotinje: papučica i euglena najmanje 
važnima nastavnim sadržajima u svojem svakodnevnome životu. Nastavni sadržaji koji se 
odnose na zdravlje i higijenu spolnih organa, na pubertet i mladenaštvo te na muške i ženske 
spolne organe ocijenjeni su najvažnijima u nastavi Biologije u osmome razredu. Učenici 
nastavne sadržaje, koji se odnose na sustav organa za izlučivanje, na imunost i limfne čvorove te 
na čovjekove pretke i praljude, smatraju najmanje važnima u svojem svakodnevnome životu.

9. Kako bi se ispitale razlike između djevojčica i dječaka, za svaku varijablu izračunat je  
t-test za nezavisne uzorke. Rezultati su pokazali da ne postoji statistički značajna razlika  
(t = 1,62; p > 0,05) u ukupnome uratku u ispitu između djevojčica (M = 32,86 SD = 7,500) i 
dječaka (M = 32,37, SD = 7,779). Statistički značajna razlika dobivena je kod makrokoncepta 
‒ energija gdje su dječaci postigli nešto bolje rezultate od djevojčica te kod makrokoncepta 
‒ ustrojstvo živoga svijeta, makrokoncepta ‒ ravnoteža i makrokoncepta ‒ razmnožavanje 
gdje su djevojčice postigle nešto bolje rezultate od dječaka. Statistički značajna razlika u 
korist djevojčica dobivena je na 1. kognitivnoj razini. Djevojčice su se također pokazale 
boljima od dječaka u zadatcima koji uključuju kognitivne procese pamćenja i primjene.
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10. Post hoc analizom utvrđeno je da je jedino razlika između učenika koji žive s obama 
roditeljima i učenika koji žive samo s jednim roditeljem statistički značajna, odnosno da 
učenici koji žive s obama roditeljima (M = 3,63) pozitivnijim doživljavaju svoj odnos prema 
učitelju Biologije od učenika koji žive samo s majkom (M = 3,45). Ovdje je bitno primijetiti 
da učenici koji žive samo s ocem imaju još niži prosječan rezultat (M = 3,36) od učenika koji 
žive samo s majkom.

11. Na temelju navedenih analiza upitnika učenici čiji roditelji imaju veći stupanj stručne 
spreme postižu i bolje rezultate u ispitu.

12. Jednostavna analiza varijance napravljena je za sve varijable kako bi se ispitale razlike iz-
među učenika koji žive u različitim regijama. Sve analize pokazale su se statistički značajnima. 
Dakle, učenici iz različitih regija razlikuju se po uratku u ispitu, po svim makrokonceptima, 
razinama i kognitivnim procesima i po svim cjelinama upitnika koji su popunjavali. Učenici 
Grada Zagreba i Zagrebačke županije postigli su najbolje rezultate u ispitu te je post hoc 
analizom utvrđeno da se statistički značajno razlikuju po svojim rezultatima od učenika 
iz Dalmacije, Istre i Hrvatskoga primorja, Sjeverozapadne Hrvatske i Slavonije. Statistič-
ki značajna razlika jedino nije dobivena u odnosu na učenike iz Središnje Hrvatske. Učenici iz 
Središnje Hrvatske i Dalmacije postigli su statistički značajno bolje rezultate od učenika 
iz Slavonije gdje su u prosjeku postignuti najniži rezultati u ispitima. 
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