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Nastavni predmet: BIOLOGIJA
Razred : 1. ( prvi)

Smjer: prirodoslovna gimnazija
Tjedni broj sati: 2+1

Godisnji broj sati: 105

CILJEVI I ZADACE
Ucenici trebaju:
- usvojiti osnovno obrazovanje 0 0pcoj biologiji na temelju biolokih zakonitosti, te
znati to znanje primjeniti u Zivotnoj praksi
- upoznati st sa osnovnim priborom i instrumcntima za istraZivanjc u biologiji.
- razlikovati gradu i ulogu biljnih i Zivotinjskih stanica, tkiva, organa i:njihovih
 temeljnil fuiikeija, shvatiti nastanak biljiog i Zivotinjskog ofganizina
- razvijati sposobnost promatranja i istraZivanja .

OKVIRNI PROGRAM

- Red.br. Nastavna cjelina Nastavni sadrzaj
1. Biologija —znanost 0 Biologija kao znanost
. Zivotu - Mjesto biologije u znanosti

Podrugje i metode istrazivanja’
2. Kemijske osnove Zivota Kemijski spojevi u stanici
- = - - - Anorganski spojevi H20, soli i kiseline
Bioloski vazni spojevi
Ugljikohidrati
Lipidi
Bjelanéevine
Enzimi B
Nukleinske kiseline

3. Podrijetlo Zivota na Zemlji GeoloSka povijest Zemlje

Kemijska evolucija

- — Biologijska evolucija
Teorija postanka Zivota na Zemlji -

- ) Stanica — osnovna jedinica organizimna

Mikroskopske tehnike istraZivanja stanice
Ostale metode istrazivanja u stanici
Prokariotska stanica
Eukariotska stanica (biljna i Zivotinjska)
Ultrastruktura stanice
Dioba stanice

4. Visestani¢ni organizmi Diferencijacija stanice 1 tkiva u biljaka 1
‘ ; zivotinja '
Biljni organi i nastanak biljnog organizma
Organi i sustavi u Zivotinja =~
Temeljni mehanizmi u razvoju stani¢nih
organizama~ " -

—_—
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VIEZBE

Red.br. Nastavna cjelina
1. BioloSki laboratorij
2. Mikroskop
3. Kemijska osnova Zivota
4. Stanica i stanicpi
organeli
S. VisestaniCni organizam

Nastavni sadrzaj

Oprema 1 upute za rad

Sadrzaj i grada mikroskopa (mehanicki i
opti¢ki dijelovi)

Pravila mikroskopiranja

Tehnika pripremanja mikropreparata
Nativni i trajni preparati

Analiza rezultata pokusa kojima se oponasa
kemijska evolucija ' -
Klijanje sjemenke graha

Skrobna zrnca u pSeniénom zrmu.

Stanice pokoZice luka
Mitoza u biljnim i Zivotinjskim stanicama
Epitelne stanice usne upljine

- Mikroskopiranje stabljike viSegodiSnje

dvosupnice

Grada korijena .

Mikroskopiranje Zivotinjske stanice i tkiva
(epitel, krvne stanice)

LITERATURA ZA UCENIKE I PROFESORE:

BN

DIDAKTICKE UPUTE:

V. Sverko, Od molekule do organizma, Profil international, Zagreb, 1998.
1., Brooks, Poceci zivota, Duhovna stvarnost, Zagreb, 1987.

Z., Pavleti¢, Zivotopis ivota, Skkolska knjiga, Zagreb, 1979.

I, Kirbl, Evolucija i filozofija, Zagreb, 1990.

Zadaéa nastave biologije u prvom razredu je da objasni osnovna Zivotna nacela kao
zajednicku osnovu svih zivih biéa. Ostvarivanje programa treba se temeljiti na
istrazivackom i promatratkom radu, kao i samostalnom izvodenju prakti¢nih radova u
laboratoriju. Neophodno je zadovoljiti natelo zornosti pa je potrebno korisiti primarne

i sekundame izvore znanja.

KADROVSKI UVJETI:

1. Prof. biologije

= 2. Dipling, biologije s pedagosko-psiholodkim obrazovanje
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Nastavni predmet: Biologija
Razred: L. (drugi)

Smyjer: priredoslavna gimnazija
Tjedni broj sati: 2-+1

‘Godi¥nji broj sati: 105

CILJEVI 1 ZADACE:

Ukenici trebaju usvojiti potrebna znanja i raznolikosti iivotinjskdg i biljnog

svijeta kao i promjene koje su Ziva bica prolazila od postanka do danas.
Qdrediti i poznavaty 0spovRe skupine Zivih-bi¢a i-na primjen

razumijevanje binarne nomenklature.

ma-pokazati :

Objasniti na-izvernima ili herbarijskam primjerima gradw biljaka.:
Objasniti gradu, padin Fivota i znalenje glavnih skupina videstaninih

Zivotinja: -’

GKVIRNI PROGRAM

___Red.br Nastavna ¢jelina

1. - Raznolik_ostipregled
Zivotinjskog svijeta i nazivlje

2. Mnogostanicne Zivotinje

3. Svitkovci i kraljeznjaci

4. Raznolikesti i pregled
" botani¢kog svijeta i nazivlje

S. Eukarioti

6. Steljnjace

- Papratnjale

Nastavni sadrZaji L

Pra_.'n'vbﬁnje, :
Osobine i grada glavnih predstavnika,znacaj
i opasnost za Sovieka- Lo

Beskraljernjaci (spuzve, beskoluti¢avci,
mnogokoluti¢avci, malokoluti¢avct)

Svitkoglave:

Ribe

Vodozemci

Gmazowvi

Ptice

Sisavci

Filogenetski odnosi u Zivotinja

Glavne znacajke hrvatske faune (zasticene i
ugrozene vrste s.osvrtom pa relikte
endeme u Hrvatskoj)

Virus — grada i znadaj u Zivotu Sovieka
Prokarioti
Bakterije i modrozelene alge

Alge (zelene, smede, crvene)
Gljive

Lisajevi

Mahovine

—_—
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7. . StablaSice

Red.br Nastavna cielina

1 Jednostanifne Zivetinje
2. Mpnogsostanifre Zivotinje
3. Prekarioti-
4, Steliniace
S. StablaSice

i

Golosjemenjae

Kritosjemenjace

Glavne znalajke hrvatske flore 1 vegetacije
(relikti i endemi)

VIEZBE

Nastavni sadrzaj

Infuzom sjena (papudica, ameba)
Promatranje jednostaniénih organizama pod
nom i mikreskepom

I
ftupom

_ Donijeti u $kolu staklenku sa zelenom

lokvom i promatrati pod milaoskopomy adie-
ée se uotiti euglene
Opisati onée nadaike euglene

A

Spuzve — Ziletom- odrezati-tanki sloj Skelske
spuzve, staviti na stakalce u kap vode ili
glicerina i mikreskepom- uoditi iglice ili

mreze od jadranske spuzve -
Promatranis metilia iz jetre soveda-

Promatranje gliste iz crijeva svinje pod
lupom- ﬁ
Gujavica —oblik i vanjska grada -

Llenaredba nauka. raka 1 hrudta.
¥ Q0R- PR, i s =

Promatranje kukaca
Iezinac, obliki grada.

Promatranje i usporedba riba

[lenaredha oultera zmila i Lorniada.
Usporedba gustera, zmya L X022

Usporedba kostura goluba i praptice

Analiza sisavaca.

Morfelogiia bakterija — analiza-
mikroskopiranja :
Pregled algi s kore drveéa 11z bara, poteka i
njeka :

Analiza | odredivanie gliiva

Mahovine,vanjska grada

Papratnjade, vanjska grada

Herbarij — golosjemenjace

Herbani — kritosiemenjale (iednosupnice 1
dvosupnice)

Analiza poredica i vista
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LITERATURA ZA PROFESORE 1 UCENIKE :

Z Pavleti¢, Raznolikost Zivot svijeta, Profil international, Zagreb, 1998.

] Habdija, Raznolikost Zivot svijeta (zivotinje), Profil international, Zagre
1. Matoni¢kin, BezkraljeZnjact, Skolska knjiga, Zagreb, 1980.

N.Fink, Kraljeznjaci, Skolska knjiga, Zagreb, 1965.

R Domac, Botanika, Skolska knjiga, Zagreb, 1980.

R Domac, Mala flora Hrvatske, Skolska knjiga, Zagreb, 1980.

b, 1998.

N

DIDAKTICKE UPUTE:

Zadaéa biologije u drugom razredu je promatranje 1 uocavanje srodstvenih
odnosa pojedinih biljnih i Zivotinjskih vrsta. Cjelina iz zoologije mora uéenicima
pribliziti filogenetske odnose medu ivotinjama, kao i cjelina iz botanike filogenetske
odnose medu biljkama. Isto tako nastava biologije je da prikaze raznolikost 1

- - bogatstvo biljnih i Zivotinjskih vrsta Zemlje uz uvazavanje natela primjerenosti,

regionalnosti, zdravstvenog i ekologijskog odgoja, ka6 i zadti¢enih i ugrozenih vrsta.

- U nastavi je potrebno zadovoljiti nalelo zormosti pa treba koristiti primarne i

sekundarne izvore znanja.
KADROVSKI UVJETL:

3. Prof. biologije
4. Dipl.ing, biologije s pedagoko-psiholoskim obrazovanjem -
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Nastavni predmet: Biologija
Razred: III. (treéi)

smjer: prirodoslovna gimnazija
Tjedni broj sati: 2+1

Godidnji broj sati: 105

CILJEVI I ZADACE:

UCenici trebaju steéi osnovno obrazovanje o anatomskoj i fizioloSkoj gradi
&ovjeka i1 biokemijskim procesima u organizmu.

Usvojiti osnovno znanje o fizioloskim procesima u biljkama i ta znanja znati
ptimijeniti u Zivotnoj praksi i svakodnevnom Zivotu.

OKVIRNI PROGRAM

Red.br.

1.

Nastavna cjelina
Zivotni procesi u

biljkama

Biljni organi i
organizam

Biologija Cavjeka

Ustroj ljudskog

" organizma

Kivotvorni sustav

DiSni sustav

Mokraéno-spolai sustav

- Nastavnisadrzaj

- - Upoznati tetno djelovanje bioloskih, fizikalnih i kemijskih Cimbenika na
- zdravlje Covjeka. :
' Razumijeti opasnosti i nagine ucinkovitog suzbijanja ovisnosti o
psihoaktivnim tvarima (pusenje, alkohol, droga). *~ '

Metabolizam
Autotrofna 1 heterotrofna ishrana
Biclo¥ke oksidacije, glikoliza, disanje, vrenje

Klijjanje sjemenke

Razvoj cvijeta 1 ploda

Rast i razvoj biljnog organizmma
Gibanje u biljaka

Covjek kao biolosko, drustveno, stvaralacke i
duhovno bice

Kemijski sastav ljudskog organizina -
Tjelesne tekuéine

Krv 1 krvotvorni organi

Srce 1 krvne Zile, poremecaji i posljedice
Imunoloski sustav

AIDS i alergijske reakcije

Grada 1 uloga pluca

Poremedaji 1 bolesti

Grada 1 uloga bubrega

spolni sustav 1 spolni Zivot
Zametni razvoj, trudnoca i porodaj




~ 8. Probavai sustav Zarazne bolesti 1 higijena

ll} Grada 1 uloga probavnih organa
l Premecaji 1 bolesu organa za probavu
3 9. Sustav organa za Kostur
l‘ﬂ pokretanje Grada i rast kosti
gl ' ' Grada 1 uloga midica
in 10. Endokrini sustav Endokrine Zlijezde
i Poremetaj 1 bolesti endokrinog sustava
if,’ 11. . Zivéanisastav Grada 1 uloga mozga
i - Osjetila 1 osjetni vrgani
i _ - Poremacsj Ziv€anog sustava
.:3’: - N -
VT T VJIEZBE®
Red.br. = Nastavna cjelina Nastavai sadrZaj.
1. " Zivotni procesi u Difuzija, osmoza, plazmohza 1 deplazmohza
j — .. : bilikama - Mjerenje transpiracije -
» i - " Mjerenje korjenovog tlaka
noem Fermentacija
j Fotosinteza :
] - = - - - -~ -- - Klijanje sjemenke  -- T -
ih S UngJ biljaka u vodenim i pje§¢anim kulturama
i : '
- 2. . Biologija fovjekai Diferencijalna krvna slika
, - krvotrovni organi Mjerenje pulsa i krvnog tlaka
i Odredivanje krvnih grupa i rh faktora
| 3. DiSai sustav Mjerenje kapaciteta pluca
Odredivanje utroska kisika
li ) 4. —— Mokracno-spolai sustav Model bubrega
B Reakcija mokraée — klorid, bjelanevine, Secer
';_ - 5. - Probavai sustav Hidroliza skroba
4 Dokazivanje zu¢nih boja
) 6. Sustav ergana za Kosti — grada i kemijski sastav
pokretanje Misiéi — poprecni 1 uzduZzni presjek, glatke
: miSi¢ne stanice

7. Zivéani i osjetilni sustav  Refleksi i refleksni pokreti
- Grada mozga
) - Osjetila — oko — grada 1 funkcija
Uho — grada i funkcija
Nos — miris
Jezik — okus
- ~ KoZa kao osjetilo




lj LITERATURA ZA UCENIKE I PROFESORE:

. ZPevalek, Biologija 3; Profil international; Zagreb, 1994.

O. Springer, Covjek i zdravlje, Profil international, Zagreb, 1998.

D. Mili¢i¢, Anatomija 1 fiziologija bilja, Skolska knjiga Zagreb, 1980.
A.C.Gajton, Medicinska fiziologija, Medicinska knjiga, zagreb, 1989.
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" DIDAKTICKE UPUTE:
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%5~ Sadryajima nastave biologije treba kod ufenika razvijati ljubav i asjecaj odgovornosti
. za prirodu i Ziva bi¢a u njoj. Upoznavanje grade i uloga Jjudskog organizma, kao i
l’ : osmvnamnjaomUojstvuosobmgaorganiﬂnapomoéiéeuéadkudaramdje
svoje ponadanje i ponasanje drugih, a time ée postati tolerantniji prema svojim
_ bliznjima. Ostvarivanje programa treba temeljiti na istrazivatkom radu uCenika i na
E radu na primarnim izvorima znanja bez kojih se ne moZe zamisliti nastava biologije.
. Poﬁebgwjeorgaﬁﬂraﬁipoﬁcaﬁpmhiéanmduéaﬁk&samos&lanuéeni&kir&d
' promatranje i proufavanje izvomne stvamosti. ‘

< KADROVSKI UVJETIL:

1. Prof biologije
2. Dipling. biclogije s pedagoiko-psiholoZkim cbrazovanjem

) stadanmr =4
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Nastavni predmet: Biologija
‘ Razred: IV. (Eetvrti)
l} Smjer: prirodoslovna gimnazija
- Tjedni broj sati: 2+1
I, Godidnji broj sati: 64+32

CILJEVI 1 ZADACE:

i )
~ Ukenik treba usvojiti potrebna znanja o kontinuitetu osobina iz jedne

reprodukciji.

l3 generacije u sljedetu i nove molekularne tehnike o nasljedivanju, raznolikosti i

Mikroorganizmi, biljke, Zivotinje pa 1 sam Sovjek mijenjao se tijekom vremena, kao i

sav ostali materijalni svijet prolaze svoj povijesni razvoj. Odrzavanje i proizvodnja

l? ¥ive prirode terielji se na 6dnosima

prirodom. Ulenik treba svladati osn

koji Ziva bitd povezuju medusobno s nezivom
ovne vjeitine laboratorijskog rada, upoznati

Ij mikroorganizme koji nas okruZuju, a posebnu pozomost posvetiti &istodi 1 preciznosti
5 .

priradu. -
2 - ~OKVIRNI PROGRAM
!j Redbxj -Nastavna cjelina -
‘ 1. - Genetika iosnove
' ) nasljedivanja

2.  .Varijabilnost
3. Genetika Covjeka
4. Geneticko inZenjerstvo

S. Evolucija

| _
aj e —
I

6. Ekologija i

@ - ekolo¥ki &imbenici
> 7. Jedinke, poéulacije

l " biocenoze, ekosustavi i
J biosfera

Nastavni sadrzaj -

Geni, DNA i kromosomi -
Razmnozavanje, mitoza i mejoza.
Krizanja i Mendelovi zakoni
Mutacije i modifikacije
Rodoslovlje

Multipli aleli i nasljedivanje

Genetitka zastita i savjetovanje
Kloniranje gena

Razvoj i raznolikost Zivot svijeta
Teorije evolucije

Selekcija, izolacija

Evolucija &ovjeka i usavriavanje

Abioti&ki &imbenici
Bioti&ki Cimbenici
Temeljna svojstva biocenoza i ekosustava
Odnosi ishrane u biocenozi
Organska proizvodnja
KruZenje tvari u ekosustavu

—
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11.

Red.br.

Zastita prirode

Mikrobioclogija i
Biologija
mikroorganizama

Uloga mikroba u Zivotu
covjeka

Nastavna cjelina

. Genetika

Evolucija

- Ekologija

Mikrobiologija

VJIEZBE

Zaitita flore i flora u Republici Hrvatsko)
Zasticeni dijelovi prirode u Republici
Hrvatskoj.

Buducnost planeta Zemlje.

Podjela mikrobiologije 1 pregled povijesnog
razvoja.

Klasifikacija i nomenklatura mikroorganizama

Morfologija mikroorganizama (baktenja,
virusa, plijesni, kvasca).

~ Citologija bakterija.
Kemizam mikroorganizama.
Stetni utjecaji na mikroorganizme.
Patogene i apatogene bakterije.
Infekcija i putevi direnja zaraze. —
Virusi, grada i podjela.
Uzrocnici bolesti.
Mokroorganizmi 1 okolis.

Nastavni sadrzaji

Izrada modela kromosoma vinske musice
(2n=8).

Test knizanja.
Rodoslovije.
Zadaci za vjezbe o nasljedivanju.
Test na sljepocu za boje.
Posjet prirodoslovnom muzeju. -
Paleontoloske zbirke za dokaze evolucyje.
Srodnosti Zivih bicaidokazi. . .
Povezanost kruZenja tvari 1 protjecanja
energije u hranidbenim {ancima kopna 1 voda
Koncentracije DDT u sustavu hranidbenog
lanca.
Zastita prirode u Republici Hrvatskoj.
Terenska nastava.

- Mikroskop.
Hranjive podloge.
Inokulacija mikroorganizama.
Sterilizacija i sterilna tehnika rada.
Mikrobiolo3ka analiza vode.
Mikrobioloska analiza mlijeka.
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9. Zastita prirode

Mikrobiologija i
Biologija
mikroorganizama

oud
-

Uloga mikroba u Zivotu
covjeka

e

[
o .

. Red.br..

. Nastavna cjelina
" 1. Genetika
2. Evolucija
3. - Ekologija
4. Mikrobiologija

g

VJEZBE

Zadtita flore i flora u Republici Hrvatsko)
Zastiéeni dijelovi prirode u Republici
Hrvatskoj.

Buduc¢nost planeta Zemlje.

Podjela mikrobiologije i pregled povijesnog
razvoja.

Klasifikacija i nomenklatura mikroorganizama

Morfologija mikroorganizama (bakterya,
virusa, plijesni, kvasca).

~ Citologija baktenyja.

Kemizam mikroorganizama.

Stetni utjecaji na mikroorganizme.
Patogene i apatogene bakterije.
Infekcija i putevi $irenja zaraze. —
Virusi, grada i podjela.

Uzro&nici bolesti.

Mokroorganizmi i okolis.

Nastavni sadrzaji

Izrada modela kromosoma vinske musice
(2n=8).

Test krizanja.

‘Rodoslovije.

Zadaci za vjezbe o nasljedivanju.

Test na sljepocu za boje.

Posjet prirodoslovnom muzeju. -

Paleontolo3ke zbirke za dokaze evolucije.

Srodnosti zivih bica i dokazi.  __

Povezanost kruZenja tvari 1 protjecanja

energije u hranidbenim lancima kopna i voda

Koncentracije DDT u sustavu hranidbenog

lanca.

Zastita prirode u Republici Hrvatskoj.

Terenska nastava.

- Mikroskop.

Hranjive podloge.

Inokulacija mikroorganizama.
Stenilizacija i sterilna tehnika rada.
Mikrobioloska analiza vode.
Mikrobioloska analiza mlijeka.






