
SREDNJe Srcolr

195. ODLUKA O TZMJENAMA U
NASTAVNOM PROGRAMU KEMIJE,

BIOLOGIJE I GEOGRAFIJE ZA
GIMNAZIJE

Na temelju dlanka 10., stavka 6. Zakona o srednjem
ikolstvu ('Narodne novin€., broj 19/92. i 27/93.) ministar
prosvjete i Sporta donio je

ODLUKU /J,-

o izm j enam 
^ 

p, o sr^I^s*Hfi j-togije i geograf ij e

..Izmjene u .dewerogodiSnjem nastavn_om programu ke-
mije u gimnazijama izvr5ene su u 1., 2. i 3. godini obrazova-
nja dok je program kemije 4. godine ostao nepromijenjen.

Izmijenjeni nastavni program kemije primjenjuje se u 1.
i 2. razredu gimnazije od lkolske godine 1995.196., a u 3.
razredu od ikolske godine 1996.197. u svim gimnazijama u
Republici Hrvatskoj koje oswaruju ietverogodidnji pro-
gram kemije.

Izmjene u detverogodi5njem nastavnom programu bio-
logije u gimnazijama izvrSene su u 1.,,2. i 3. godini obrazo-
vanja dok je program biologije 4. godine ostao nepromije-
nren.

U Skolskoj godini 1995./96. u 1. se razredu gimnazijeiz-
vodi program pod nazivom ,Od molekule do organizma", u
2. razredu program ,Raznolikost iivog svijeta., a u 3. razre-
du 'Zivotni procesi..

U onim 
-Skolama 

- u kojima se u Skolskoj godini
1994.195. u 1. razredu realizirao program 'Raznolikost ii-
vog svijeta. - nastavlja se u 2. iazredu, Skolske godine
1995./95. s programom 'Od molekule do organizma..

Donosi se i izborni program iz biologije za gimnazije.

III.
Izmjene u programu geografije izvrSene su u programu

3. razreda, dok je program ostalih razreda ostao nepromije-
nien.- 

Iz programa su izostavljene nastavne cjeline:

Ustrojne promjene svjetskoga gospodarstva. Postindus-
trijsko dru5wo - Sirenje tercijarnih aktivnosti. Industrijali-
zacija slabije razvijenih zemalja. Pojava novih industrijskih
zemalja. Geograf ske osnove ustro;'enih promjena svjetskoga
gospodarstva (litoralizacija i dr.).

Svjetski razvoj i svjetski prometni sustav. Promet kao
preduvjet i dimbenik svjetskoga razvoja. Pomorski i zraEni
promet. Integriranje kopnenog prometa u svjetske tijekove.
Osobito znadenje telekomunikacijskoga prometa.

Socijalno-geografske posljedice svjetskoga razvoja. Ut-
banizacija kao svjetski proces. Stadiji urbanizacije: primar-
na, sekundarna, tercijarna. Posljedice urbanizacije. Razvoj
velikih aglomeracija. Svjetske migracije: selidbe i migracije
visok-okvalificiranih. Svjetska turistidka kretanja.

Izmjene se podinju primjenjivati od Skolske godine
1995./96.

IV.
Programi-nastavnih predmeta kemija, biologija i geogra-

fija objavljuju se u Glasniku Ministarswa prosvjete i Sporta.

I I .

Glasnik Ministarswa prosvjete i Iporta br.ll,Zagreb,17. listopada 1995.

Ova odluka stupa na snagu danom donoienja, a objav-
ljuje se u Glasniktl Ministarstva prosvjete i Sporta.
Klasa: 602-03 /95-OL-1142
Urbroj : 132-02-05 -O2 I 5-95-OI
Zagreb,4. rujna 1995.

Ministar
Ljilja Voki6, prof.

Pripomena: Odluka o izmjenama programa kemije, biolo-
gije i geografije za gimnazije odnosi se na nastavne progra-
me tih predmeta objavljene u Glasniku Ministarstva kultu-
re i prosvjete, posebno izdanje, Zagreb, 1994.

196. NASTAVNT PROGMM KEMTJE
ZA GIMNAZIJE

A. dewerogodiSnji program za girnnazije

I. SVRHA
Program kemije temelji se na nastavnom planu za gim-

nazije u Republici Hrvatskoj, koji odreduje da se kemija u
svim tipovima gimnazija obraduje od I. do IV. razreda dva
sata na tjedan, odnosno 70 sati na godinu.

Program kemije, kao sastavni dio priiodoslovno - mate-
matidkoga podrudja, pridonosi stjecanju i razvijanju priro-
,doznanstvene kulture ulenika i njihovu intelektualnom
razvoiu.

Oitvarivanje programa kemije daje .ut_enicima osnovna
znanja o pojavama i procesima u prirodi. U tumaienju po-
java, gdje god je to mogu6e, valja po6i od pokusa, opaianja i
mjerenja. Svrha je takvog pristupa razvijati sposobnosti uo-
davanja i raltlanjivanja promjena te dono5enja zakljuiaka
na osnovi rezultata objektivnoga mjerenja i pokusnoga pro-
vjeravanja. Na taj nadin mnoge informacije, koje su se ude-
nicima dosad predodavale kao gotove tinjenice, zamijenit
6e metode promatranja i usporedbe spontanih promjena u
prirodi ili izazvanih procesa u kemijskom laboratoriju, a
problemski pristup u nastavi uvjetovat 6e bolje razumijeva-
nje biti kemijskih pretvorbi.

II. PROGRAMSKA GRADA

Prvi razred
l .  Zadate

Proudavanje kemije podet 6emo proudavanjem tvari ko-
je nas okruiuju i koje svaki dan rabimo, Tvari mogu biti
prirodnoga podrijetla, ali ve6ina su proizvodi kemijske in-
dustrije. Tvari u prirodi obidno nisu diste u obliku potreb-
nom iovjeku, pa je jedna od zada(a kemije prona6i postup-
ke dobivanja distih wari, kao i postupke dobivanja novih
wari ieljenih svojstava.

Najmanja destica jednostavne tvari ili kemijskoga ele-
menta je atom. Atomi se spjajaju u molekule i sva raznoli-
kost prirode Zemlje i svemira proizlazi iz razliditoga medu-
sobnog vezivanja atoma kemijskih elemenata. Uienike valja
upozoriti na to da svojstva wari proizlaze iz prirode kemij-
ske veze u njima, a na osnovi prirodnoga sustava elemenata
i grade elektronskoga omotada atoma udenici 6e ste6i spo-
sobnost predvidanja koji se elementi mogu medusobno
spajati, kojom vrstom kemijske veze i u kojem omjeru,

2.  Sadr ia j

OPEA I FIZIKALNA KEMIJA
2.1 Nastavna cjelina: TVARI I NJIHOVE PROMJENE
2.1.1 Nastavna tema: Podjela, izvori i agregatna stanja tvari
2.1.1.1 Nastavni sadriaji: Podjela tvari - diste tvari; smje-

se. Izvori wari (stijene, more, ugljen, nafta, biljke...).
Agregatna stanja wari (krutine, teku6ine, plinovi -
pnjelaz iz jednog agregatnoga stanja u drugo -



2.1.2 Nastavna tema: Elementarne nari i elementi
2.1.2.1 Nastavni sadr)aji: Pojam elementarne tvari; raspros-

tranjenost elemenata na Zemlji i u svemiru. Nazivi
elemenata i kemijski simboli. Periodni sustav ele-
menata.

2.1.3 Nastavna tema: Kemiiske promiene
2.1.3.1 Nastavni sadrZaji :  Kemilske'promjene (termidka

razgradnja tvari, razgradnja' tvari djelovanjem elek-
ridne struje, kemijske promjene uzrokovane djelo-
vanjem svjetlosti). Sinteza spoieva iz elemenata;'
Analiza spojeva. Oduvanje ukupne mase reaktanata
i produkata.

2.1.4 Nastavna tema: iestice
2.1.4.1 Nastavni sadriaii: Sve su tvari izgradene od destica

(difuzija). Brownovo gibanje. eeitic_e u elementar-
nim tvarima. Cestice u spojevima. Cestice u kruti-
nama, teku6inama i plinovima. Kristalizirane tvari
- metali; ureden najgu!6i razmje5taj destica. Teku-
6ine, neureden najgu56i razmje6taj destice - voda.
Plinovi, proizvoljan volumen, razmak medu destica-
ma. Cestice u kemijskim reakcijama. Avogadrov za-
kon.

2.1.5 Nastavna tema: Osnove kemijskog niuna
2.1.5.1 Nastavni sadriaii: Relativne atomske i molekulske

mase; Formula'kemijskoga spoja; kolidina wari i
molarna masa; Molarni volumin plinova; Odrediva-
nje formule spoja na osnovi rezultata analize; Jed-
nadiba kemijske reakcije; Izradunavanja na osnovi
jednadibe kemijske reakcije.

2.2 Nastavna cjelina: ATOMI, MOLEKULE I KRIS-
TALI

2.2.1 Nastavna tema: Grada atoma
2.2.1.1 Nastavni sadriaji: Otkri6e pojedinih elementarnih

destica; Rutherfordov model atoma. Spektografija
masa - odredivanje razliditih atomskih masa ele-
menata; Elementame testice; Grada atoma; Izotopi
i izobari.

2.2.2 Nastavna tema: Elektronski omotad atoma
2.2.2.1 Nastavni slrdrZaji: Spektri i strukture elektronskoga

omotada. Bohrov model atoma (ljuske, podljuske,
orbitale i spin elektrona), redoslijed popunjavanja
orbitala, elektronske konfiguracije.

2.2.3 Nastavna tema: Periodni sustav elemenata
2.2.3.1 Nastavni sadrZaji: Periodni sustav elemenata i

struktura atoma.
Periodidnost svojstava elemenata (radijus atoma,
energija ionizacije, afinitet prema elektronu, elek-
tronegativnost).

2.2.4 Nastavna tema: Kemijske veze
2.2.4.1 Nastavni sadriaji: Kovalentna veza (podijeljeni i ne-

podijeljeni elektronski par, strukturna formula); ko-
valentni i van der 'STaalsov radijus; Elektronegativ-
nost i kovalentn veza; Usmjerenost kovalentne ve-
ze i grada molekula; Medumolekulske sile (van der'Waalsove sile, vodikova veza). Ionska veza.

2.2.5 Nastavna tema: Unutarnja gnda krisala
2.2.5.1 Nastavni sadriaji: Kristalna reXetka, kristalni susta-

vi; polimorfija. Ovisnost fizikalnih svojstava kristala
o vrsti kemijske veze (molekulski kristali, ionski
kristali, kovalentne veze u kristalima).

2. rizred

1. ZADAEE
Proutavaju6i sadriaje slfede6ih tema udenici 6e shvatiti

uzroke i razumjeti pokretadku silu kemijskih rekacija.
Upoznat te fizitka svojstva teku6ina te otopine kao ho-

mogene smiese, osobito vodene otopine i njihova svojswa,
jer 6e im to pomo6i u boljem razumijevanju procesa u Zi-

toplina, temperatura, taliSte, vreliSte).
Sml'ese (heterogene i homogene). Postupci razdvaia-
nja smjese (filtriranje, prekristalizacija, destilacija,
sublimacija, kromatografija).

vom svijetu. Osim toga, razlidite otopine koriste se u indus-
trijske svrhe, pa kao primjere valja odabirati one iz iivog
svijeta, svagdaSnjeg okruija i.industrijske.proizvodnje. Ta- .
koder, posebnu pozornost treba posvetiti koloidnim otopi- .
nama radi niihove ralirenosti u prirodi.

Osobito je vaZno da uienici shvate kako i zaito se mije-
nja brzina k6mijskih reakcija i kada nastupa ravnoteia u ne-
kom sustavu. Ti su sadriaji jednako vaini za industriJsku
proizvodnju kao i za medicinu i biologiju, jer naSe zdravlje
uvelike ovisi o velikom broju medusobno ovisnih kemij-
skih reakcija i ravnoteie medu njima.

Na temelju spoznaje o prirodi kemijske veze, udenici 6e
razumjeti zaSto se neki spoj ponala kao kiselina, baza ili ne--
utralna tvar.

2.  Sad r ia j i

2.1 Nastavna cjelina:TERMOKEMIJA
2.2.1 Nastavna tema: Energija i entalpija
2.1.1.1 Nastavni sadriaji: 5to je kemijska reakcija. Toplin-

ska energija i entalpija; entalpija: prlelaza, talje.nja,
isparavanja, izgaranja i swaranja. Termokemijske
jednadibe. Egzotermne i endotermne reakcije. Hes-_
sov zakon; Entalpi ja veze.
I. zakon termodinamike.
Eltropija. II. zakon termodinamike. Spontane reak-

2.2 Nastavna ciel ina: TEKUe INE
2.2.1 Nastavna tema: Fiziika svoistva tekutina
2.2.1.1 Nastavni sadriaj i :  Razl ika-izmedu krut ih, teku6ih i

plinovitih wari. Medumolekulske sile u teku6ina-
ma; Karakteristidna svojswa teku6ina: gusto6a, vi-
skoznost, napetost. povrline. Prijelaz jednog agre-
gatnog stanja u drugo; fazni ili ravnoteini dijagram.
Mijeianje teku6ina i metode odjeljivanja: ekstrakcija
i frakcijska destilacija.

2.3 Nastavna cjelina: OTOPINE
2.3.1 Nastavna tema: Otopine i izraiavanje sastava otopina
2.3.1.1 Nastavni sadriaji: Otapanje tvrstih wari, elektroliti i

neelektroliti; energetske promjene pri otapaniu.
Maseni i mnoZinski udio. Masena i mnoiinska kon-
centraci ja. Molal i tet.

2.3.2 Nastavna tema: Koligativna svojstva otopina
2.3.2.1 Nastavni sadrZaji: Tlak pare otopina (Raultov za-

kon). Sniienje lediSta i poviSenje vrelilta otopina.
Osmoza i osmotski tlak.

2.3.3 Nastavna tema: Koloidni sustavi
2.3.3.1 Nastavni sadriaji: Dobivanje koloidnih otopina;

svojstva koloidnih otopina (Tyndallov fenomen, ul-
trafiltracija, dijaliza, koagulacija, elektroforeza); sta-
bilnost koloidnih sustava (hidrofobni i hidrofilni
koloidi); primjena koloida.

2.4 Nastavna cjelina: BRZINA KEMIJSKE PRE-
TVORBE

2.4.1 Nastavni sadrlaji: Energija aktivacije; Mjerenje brzine
kemijske reakcije; dimbenici koji utjedu na brzinu ke--
mijske prervorbe (koncentracija, temperatura, katali-
zatori i inhibitori kemijskih pretvorbi).

2.5 Nastavna cjelina: RAVNOTEZNI SUSTAVI
2.5.1 Nastavni sadriaji: Opis ravnoteie; reverzibilne pro-

mjene; konstanta ravnoteie; ovisnost konstante rav-
noteie o okolnostima - Le Chatelierovo nadelo.
Ravnoteia u heterogenom sustavu.

2.6 Nastavna cjelina: KISELINE, BAZE I SOLI
2.6.1 Nastavni sadr|aji: Nastajanje i definicija kiselina (Ar-

rehnius, Bronsted, Lewis); ;'akost kiseline - stupanj
disocijacije; poliprotonske kiseline; pregled vaZnih
kiselina. Nastilarile i definicija baza; jakost baia. Ion-
ski produkt vode; pH. Indikatori kiselina i baza. Ne-
utralizacija. Nastajanje soli. Topljivost i hidroliza soli.
Puferske otopine. Toplinske promjene pri otapanju
kiselina, baza i soli.

Glasnik Ministarswa prosvjete i iporta br. lI,Zagreb,lT.listopada 199J.



Tre6.i razred

1. ZADAEE
Uienici 6e upoznati oksido-redukcijske reakcije kao

promjene u kojima nastaje prijenos elektrona izmedu sudi-
onika reakcije. Usvojit 6e pojam oksidacije kao procesa pri
kojem se pove6ava oksidacijski broj, 5to znadi otpuStanje
elektrona i pojam redukcije kao procesa pri kojem se sma-
njuje oksidacijski broj, odnosno primanje elektrona. Svrha
je tih sadrZaja da utenici uoie kako se redoks-procesi mogu
voditi tako da reakcijski sustav daje ili prima energiju u ob-
liku elektridne energije.

Prouiavanjem procesa korozije metala, kao i antikoro-
zivne zaltite, udenici 6e ste6i potrebno praktidno znanje za
sprjetavanje korozije.

Svrha je proudavanja anorganske kemije stjecati znanja
o kemijskim elementima i anorganskim spojevima, njiho-
vim svojstvima i tehnologiji dobivanja vainih proizvoda
anorganske kemijske industrije i o njezinu utjecaju na oko-
li5. Udenici moraju upoznati probleme koje je.iovjek sam
sebi stvorio. Oni 6e graditi novo dru5tvo, stvarati nove teh-
nologije i biti prisiljeni ispravljati pogrjelke sadalnjeg na-
ra5taja. Prehrana, odijevanje, zaitita zdravlja i gospodarstvo,
mogu se osigurati pudanstvu Zemlje samo mudrom primje-
nom kemijskih reakcija. Prouiavanjem kemije treba probu-
diti svijest i odgovornost svakoga pojedinca, valja upozoriti
uEenike na viSestruke koristi suvremene tehnologije, ali
jednako tako i na sve posljedidne Stetne utjecaje, nadine ka-
ko ih otkriti i otkloniti.

2.  Sad r ia j i
2.1. Nastavna cjelina: OKSIDO-REDUKCIJSKI PRO-

CESI
2.1.1. Nastavni sadriaji: Oksidacijski broj. Proces oksidaci-

je i redukcije. Oksido-redukcijski procesi u vodenim
otopinama.

2.2. Nastavna cjelina: ELEKTROKEMIJA
2.2.1. Nastavna tema: Galvanski ilanci i elektrokemijski

izvori energije
2.2.1.t. Nastavni saddaji: Daniellov dlanak (elektrode,

elektrolit, reakcije na elektrodam4 elektromotorna
sila). Elektrodni potencijal. Standardna vodikova
elektroda. Elektrokemijski niz elemenata.
Baterije: Li/J, ZnlMnO2, ZnlAg2O i gorivi dlanci.
Akumulatori: olovni akumulatori,.Ni-Cd akumula-
tor.
Korozija. eimbenici koji utjedu na koroziju. Za\tita
od koroziie.

2.3.2. Nastavna tema: Elektroliza
2.3.2.1. Nastavni sadrlaji: Proces elektrolize. Elektroliza ta-

lina, vode i vodenih otopina.
Faradayevi zakoni elektrolize.

2.4. Nastavna- cjelina: UVOD U PROUCAVANJE
ANORGANSKE KEMIJE

2.4.1. Nastavni sadriaji: Pregled svojstava elemenata po
skupinama periodnoga sustava (ovisnost svojstava
elemenata o gradi atoma; veza izmedu elektronske
konfiguracije - poloiaj elemenata u PSE i mogud-
nost stvaranja razliditih spojeva; promjena taliSta i
vreliSta ovisno o gradi molekule i medumolekulskim
privlaienjima).

2.). Nastavna cjelina: NEMETALI
2.1.1. Nastavna tema: Vodik, .najnsprostnnjeniji element

u svemlru
2.5.1.1. Nastavni sadriaii: Vodik - dobivanje i svojstva;

pregled svojstava metalnih i nemetalnih hibriita.
2.5.2. Nastavna tema: Halogeni elementi
2.5.2.L. Nastavni sadri,aji: Rasprostranjenost i svojstva ha-

logenih elemenata; Klor: dobivanje, svojswa, pri-
' mjena; spojevi klora: klorovodik; kloridi; fotografi-

ja; oksokiseline i njihove soli.

2.5.3. Nastavna tema: Halkogeni elementi
2.5.3.1. Nastavni sadriaji: Rasprostranjenost i svojswa ha-

logenih elemenata; Kisik: alotropske modifikacije,
dobivanje, svojstva, primjena; Kruini tok kisika u
prirodi; spojevi kisika: oksidi, voda, voda u prirodi;
reakcije s vodom. Sumpor: nalaziSta, dobivanje,
svojswa, alotropske modifikacije; spojevi sumpora:
sumporvodik, sulfitna i sulfatna kiselina i njihove
soli.

2.5.4. Nastavna tema: Duiikova skupina elemenata
2.5.4.I. Nastavni sadriaji: Rasprostranjenost i svojswa ele-

menara 15. skupine PSg. O"5ik, dobivanje, svoj-
stva; teku6i zrak; spojevi: amonijak i amonijeve so-
li, oksidi duSika, nitratna kiselina i njezine soli.

' Fosfor:.svojsw4 primjena; fosfatna kiselina i umjet-
na gnorrva.

2.5.5. Nastavna tema: Ugljikova skupina elemenata
2.5.5.1. Nastavni sadriaji: Rasprostranjenost i svojswa ele-

menata 14. skupine PSE. Ugljik: alotropske modifi-
kacije, veza medu ugljikovim atomima; spojevi ug-
ljika: ugljik-monoksid i ugljik-dioksid. Karbonati.
Silicij: poluvodidi, silikati i silikoni.

2.6. Nastavna cjelina: METALI
2.6.1. Nastavna tema: Svojstva metala ,
2.5J.L. Nastavni sadrZaji: Metalna veza. Vodidi, poluvodidi

i izolatori. Mehanidka svojswa metala. Legure -
sastav i promjene.

2.6.2. Nastavna tema: Alkalijski i zemnoalkalijski metali
2.6.2.L. Nastavni sadriaii: Svojswa metala 1. i 2. skupine

PSE. Kemijska'svojstva oksida, hibrida i kloilda;
spojevi natrija i kalcija; natrij-klorid, natrij-karbo-
nat i natrij-hidroksid; kalcij-hidrogen karbonat i

'kalcij-karbonat; tvrdo6a vode; znaienje natrijevih,
kalijevih i kalcijevih spojeva u iivim organizrnima.

2.5.3. Nastavna tema: Tehnitki vaini metali
2.6.3.1. Nastavni sadriaji: Aluminij: dobivanje; legure; ko-

rozijska svojsrva; eloksiranje, ieljezo: dobivanje; le-
gura; korozija ieljeza i protukorozijska zaltita. Ba-
kar i legure bakra: dobivanje; kompleksni spojevi
prijelaznih elemenata i njihova primjena.

2.7. Nastavna cjelina: KEMIJA I OKOLIS
2.7.1. Nastavna tema: Pozitivni utjecaj kemije na uvjete ii-

' vota i rada
2.7 .L.1. Nastavni sadriaji: Mineralna gnojiva.

Poluvodidi i sintetidki polimeri. Nova svojswa ke-
ramike na osnovi distih oksida, nitrita i borida.

2.7.2. Nastavna tema: Zagadenje i zaitia zraka
2.7.2.1. Nastavni sadriaji: Efekt 'staklenika., ugljikovi i du-

Sikovi oksidi, praSina, organske wari, fotooksidansi;
Kisele ki5e. Pokazatelji zagadenja. Postupci di56e-
nja zraka od sumpornih i dulikovih spojeva.

2.7.3. Nastavna tema: Zagadenja i zaitita voda
2.7.3.1. Nastavni sadrlaji: Voda i Zivot. Dobivanje pi&e vo-

de. Zagadiv ani e nitratima. Denitrif iciran je.
Zagadenie herbicidima.
BioloSka-i kemijska potreba za kisikom. Mehanid-
ko, kemijsko i bioloSko iiS6enje voda.

2.7.4. Nastavna tema: Zagadenje i zaitia tla
2.7.4.1. Nastavni sadriaji: Vrste tla. Zagadenje otpadom.

Razvrstavanje i odlaganje.

197. NASTAVNI PROGMM
BroLoGrJE ZA GIMNAZIJE

A. iewerogodilnii program

I. SVRHA
. Nastavu biologije valja temeljiti na znanstvenim do-

stignu6ima suvremene bioloSke znanosti koja je silno na-
prEdovala u posljednjih 50-ak godina. lz preieino desk-rig-
iivne, biologija se razvila u egzaktnu znanost koia istraiuje
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