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1.3. III. RAZRED
1.3.1.
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1.4. IV. RAZRED
1.4.1.

. Tekst datoteka

. Uloge baza podataka

3. Komunikacije i mreie podataka

. Seminarski rad

GLASNIK MINISTARSTVA KULTURE I PROSVIETE

. SloZeni tipovi podataka - string, skup (16 suti)

Operacije i gotovi potprogrami, koji se mogu
primijeniti na ili stringu ili skupu.

(12 sati)
Upis u datotcku. Ispis. Brisanje i dodavanje cle-
menta na kraju podataka ili na nckom odredeno-

me mjestu. Unutarnje sortiranje. PretraZivanje.
Obrada teksta.
MS DOS (4 sata)

* Uporaba naredbi operativnoga sustava, koje nisu
-obradene u prvom razredu, a potrcba za njima se

iskaZe tijekom rada s raCunalom.

105 sati godisnje

Slogovi i datoteke (26 sati)

Slog (rccord). Hijcrarh(ijja i sastavljanjec slogova.
Stvaranje daioteke. Dodavanje u datoteku 1 bri-
sanje iz datotcke.

Unutarnje i izvanjsko sortiranje. PretraZivanje.

(3 suti)
Zamisao baze podataka. Uloge baza podataka.
Upravljanje bazama podataka.

(4 sati)

Uvod u komunikaciju podacima. Komunikacijski
kanali. Komunikacijske mreZe. Razvoj i tipologija
komunikacijskih mreZa. Ekspertni sustavi 1 baze
znanja. Multimedija.

. Programski paket za rad na

bazama podataka (15 sati)
WORKS, dBASE ili ncki drugi paket, ovisno o
moguénostima 8kole.

Rekurzivni algoritmi (12 sati)

Sto je rekurzija? Jednostavni primjeri rekurzivnih
algoritama. Permutacije. Hano{ski tornjevi. Quick
sort. Kada treba upotrijebiti rekurziju? -

Dinamicke strukture podataka (/2 sati)
Pokazival (Pointer). l!’lojam povezane liste. Osnov-
ni algoritmi za stvaranje i uporabu povezane liste.
Dvostruko povezana lista. Cirkularna lista.

Razvoj radunalskoga sustava i uloga

racunala u drudtvu (6 sati)

Prikaz sedam koraka u Zivoinom ciklusu sustava.
Podetna istraZivanja. Ras¢lamba. Logitko obliko-
vanije. Fizi¢ko oblikovanje. Programiranje. Primje-
na. Pradenje i ocjena stang’(a.

Racunalo_ u informatickoj tchnologiji. ZaStita
podataka. Privatnost. Virusi. Krade softwarca.

(12 sati)

Izrada séminarskoga rada, tj. programa i odgovara-
juce doxumentacije. (Ovisno 0 mogucnostima Sko-
le). Npr. Za zadani problem oblikovati
jzbornikom (menijem) vodeni program kojim sc¢
uspostavlja i obraduje datoteka.

93 sata godiSnje

Nestandardni ustroji podataka

- STOG (STACK) (14 suti)

Sto je stog? Operacije na stogu. Implementacija
stoga pomocu polja (Kao slog%}. Implementacija
stoga pomocu govcz;mc liste. osluimk potiski-
vanja JPUSH). ostupak istiskivanja (POP). Infiks
i postliks notacije. Prijelaz iz jedne notacije u dru-
gu pomocu stoga.

- RED (REP, QUEUE)

1.4.2.
1.4.3.

1.4.4.
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2.1.6.

. Razvoj rafunzla i njegova primjena

1. Booloeova algebra i logi¢ki sklopovi

(8 sati)
Sto je red? Implementacija reda pomocu polja
(Kao slogej Implementacija reda pomocu poveza-

ne liste. Uporaba reda u raSlambi simulacije po-
sluzivanja sa stalnim i sluajnim  ulaznim
podacima.

STABLO (TREE) (16 sati)

Definicija grafa. Sto je stablo? Binarno stablo.

PretraZivanja urcdenoga binarnog stabla. Umetan-
je novoga ¢vora. Brisanje &vora iz stabla.

SloZenost algoritama (2 sala)

Grafika (23 sata)

Uvod u grafiku. Osnovne naredbe i standardni gra-
ficki posluji)(ci jezika koji sc izu¢ava. Koordinatni
sustav i prikaz grafa funkcije jedne varijable. Ispis
tcksta na graficki ekran. Animacija.

Seminarski rad (15 sati)

Izrada programa i kompletne dokumentacije za
sloZeniji problem. (Potpunost dokumentacije i
njezinu tchni¢ku izvedbu prilagoditi mogucnosti-
ma $kole.) N.p. Simulacija Zivota reda vz mo-
cucnost zadavanja pocetnih podataka.

2. A- PROGRAM

4 godine izobrazbe - 2 sata tjedno

70 suti godiSnje

Osnove arhitekture racunala (4 sati)

Sto je racunalo? Funkcionalna shema raCunala
(ulaz, obrada, izlaz). Procesor. Memorija. Ulazno-
izlazne sastavnice. (Tipkovnica, ckran, disk, diske-
ta. pisad).

(3 sata)
Kalkulativne naprave. (Abacus, Pascalov i Leibni-
zov stroj.) Jacquardov tkalacki stan. BuSene karti-
ce. Babbageove naprave. Hollerithov tabulator.
Z3, Z4. Colossus. Mark 1. Generacije raCunala i
ocekivani razvoj u skoroj buduénosti. Moguénosti
i primjena raCunala. Informacijska znanost.

. Zapis i pohranjivanje podataka (10 sati)
Zapis cijeloga broja.
Opéenito o bazama. Baza2. Baza 8. Baza 16. Kon-

verzija brojeva. Binarno zbrajanje. Zapis cijeloga
broja u obfiku: znak i vrijednost i dvostruki kom-
plement. Operacije zbrajanja i oduzimanja u zapi-
su dvostrukoga komplementa. Stalni i pokretni
zarcz. Fizikalna prezentacija podataka.

(Bistabil. Bit. Byte. Word? Predstavljanje podata-
ka kao niza bitova (ASCII, EBCDIC). Mediji za
pohranjivanje.

(10 sati)
Izjava, iskaz. Tablica istinitosti. Logicki sklopovi.
Primjena logi¢kih sklopova. Poluzbrajalo. Zbraja-
lo. (Half adder, full adder). Kako zbraja ratunalo?
(Procesor.)

Jezici niZe razine (é sata)
Strojni jezik. Mnemonik. Ascmblerski jezik.

Software (6 sati)

Sustavna programska podrika. )
Operativni sustav. Operativni_sustavi velikih 1
malih sustava. Uloge operativnih sustava. Usluzna
programska podrika. T

Jezitni  procesori.  Programi  za  posluZivanjc.
Jezici vise razine. Znanstveni. Komercijalni. Po-
schni. Za opéu namjenu. Nove teznje.




NASTAVNI PROGRAMI ZA GIMNAZIJE
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2.1.7. Osnovni rad s ratunalom
Fizicko Fovczivanje dijclova ratunala. Ukljucivan-
1'8 i isklju¢ivanje” raCunala. Rad s tipkovnicom.
loga operativnoga sustava (MS DOS).

2.1.8. Tekst procesor (10 sati)
Obrada tcksta na jednom dosluEnom tckst proce-
soru (WORKS, WORD PERFECT, ORD
STAR) i editoru pm%ramskoga jezika, koji je Sko-
la izabrala za rad u viSim razredima.

(10 sati)

2.2. II. RAZRED _ 70 sati godiSnje
2.2.1. Programiranje i faze programiranja
Planiranje. Specifikacija. Algoritam. Dijagram to-
ka. Pscudokod. (Upis. PridruZivanje. ‘Grananje.
Pctlja. Ispis.) Kodiranje. Testiranje. Ispravljanje.
OdrZavanje. Program. Ustrojbeno programiranje.
Rjesavanje niza jednostavnijih problema na algori-
tamskoj razini.
2.2.2. Uvod u jezik na kojemu ¢e se programirati (§ sati)
Ustroj programa. Jednostavni tipovi podataka.
Naredbe za upis, ispis, za uredivanje tekstualnoga
zaslona (ckrana) i dodjcljivanje. Stil pisanja
programa. Preglednost.

2.2.3. Slozene naredbe i tipovi (14 sati)
IF-THEN. IF-THEN-ELSE. Petlje. Skalarni tipo-

vi i intervalni podtipovi.

Potprogrami (10 sati)

Strukturno programiranje. Postupno prolinjenje.
TOP-DOWN dizajniranje programa. Primjcna
potprograma u razradi problema. Globalne, lokal-
ne i formalne varijable.

2.2.4.

o
in

. Slozeni tipovi podataka - polja (niz) (71 sali)
Pojam indeksa. Jednodimenzijalno polje - niz.
Obrada niza petljom. Osnovni algoritmi na nizovi-
ma brojeva. PretraZivanje. Sortiranja: selckeijom,
umctanjem i bubble sortiranje.

2.3.1Il. RAZRED
23.1.

70 sati godisnje
Slozeni tipovi podataka - viSedimenzionalna

polja (7 sati)

Slozeni tip podataka - STRING, SKUP (12 safi)
Operacije 1 gotovi potprogrami, koji s¢ mogu
primijeniti na ili stringu ili skupu.

2.3.2.

2.3.3. Tekst datoteka (10 sati)
Upis u datoteku. Ispis. Brisanje i dodavanje
elemenata na kraju podataka 1li na nckome
odredenome mjestu. Unutarnje sortiranje. Pre-
traZivanje. Obrada teksta.

2.3.4. Slogovii datoteke (14 sati)
Slog (record). Hijerarhija i1 sastavljanje slogova.
Uspostavljanje datotcke. Dodavanje u datoteku i
brisanje iz datoteke. Unutarnje i izvanjsko sorti-
ranje. Pretrazivanje.

2.3.5. Razvoj ratunalskoga sustava i uloga
ratunala u drudtva (2 safa)
Prikaz scdam koraka u Zivotnom ciklusu sustava.
Pocetna istrazivanja. Ra$¢lamba. Logitko obliko-
vanje. Fizicko oblikovanje. Programiranje. Primje-
na. Pracenje i ocjena stanja. Racunalo u
informati¢koj tchnologiji. Zadtita podataka. Pri-
vatnost. Virusi. Krade softwarea.

2.3.6. Seminarski rad (10 sati)

Izrada scminarskoga rada, tj. programa i odgovara-
{uéc dokumentacije. (Ovisno 0 moguénostima Sko-
¢.) Nop. za zadani problem oblikovati menijem

(12 sati)

vodeni program, kojim se kreira i obraduje datote-
ka. )

2.4. IV.RAZRED 62 sata godisnje

2.4.1. Programski paket za rad na bazama

odataka 10 sati)
ORKS, dBASE ili ncki drugi- paket, ovisno o
moguénostima Skole.

2.4.2. Dinami&ke strukture Fodutaka' - - (10 sati)
Pokaziva¢ (Pointer). Pojam povezane liste. Osnov-
ni algoritmi za uspostavlanje i uporabu povezane
liste. Dvostruko povezana lista. Cirkularna lista.

2.4.3. Grafika (17 sati)

Uvod u grafiku. Osnovne naredbe i standardni gra-
ficki postupci jezika koji se izucava. Koordinatni
sustav i prikaz grafa funkcije jedne varijable. Ispis
tcksta na grafic¢ki ckran. Animacija.

2.4.4. Seminarski rad (10 sati)
Izrada programa i kompletne dokumentacije za
sloZeniji problem. (Potpunost dokumentacije i’
njezinu tchniCku izvedbu prilagoditi mogucnosti-
ma Skofe.) ~ e

I1I. DIDAKTICKI UPUTE

Program informatike salinjen za izobrazbu u prirodo-
slovno-matematic¢kim gimnazijama je u skladu s dosezima
postojecih znanja, programima koj¢ izu¢ava ve¢ina Skola
le razine u svijetu i realnima materijalnim ogranicenjima
trenutka u kojemu se nalazimo.

Tezi3na nakana je omoguciti u¢eniku odgovarajudi raz-
voj misli, koji ¢e ga mo¢i voditi tijckom cijeloga njegova
radnog vijcka, bez obzira kako se sama racunala budu mi-
jenjala i razvijala. Da se ostvari takav cilj, potrebito je jed-
nakomjerno rasporediti rad na papiru 1 za radunalom.
Utenika treba upultiti u osnovna znanja o racunalu i n{e—
govim principima rada, ali najvainiiejc to da naudi sagle-
dati suftinu problcma. Ta sc suStina najbolje uoCava
rjcSavanjem klju¢nih zadaca na algoritamskoj razini, skici-
rajuci rjeSenje na uceniku [pristupaénorm zapisu. Zatim,
uéeniku treba omoguditi svladavanje vjeStine prevodenja
algoritma na neki strukturni programs iLezik vide razine.
Posto je algoritam ncovisan o programskom jeziku, koji
Skola razvija, u¢enika pripremamo za laku prilagodbu dru-
gim jericima, tehnikama ili putovima rada.

Dosezi u¢enika trebali bi se kretati u mogucnostima sa-
mostalne izrade malih programskih paketa, u moguénosti-
ma sluZenja nekim konkretnim gotovim programskim
pakctom. Poscbno je vazno dati uceniku osjecaj sigurnosti
u buducem kretanju kroz jo§ neproulene programske
sadrZaje.

Skola moZe u sklopu svojih mogucnosti izabrati jedan
strukturni programski jezik vie razine i pomoc¢u njega pre-
dociti uCenicima sve ustroje obuhvacene ovim programom.
(Preporuka je Pascal, ali nije obveza.)

Provjere znanja provoditi i na papiru i za strojem, j.
sagledavali usvojeni logicki slijed i tcorLiJ‘sk‘a. znanja te do-
stignutu razinu tchnike programiranja. U svakom obrazov-
nom razdoblju predvideno je po petsati za provjeru znanja,
rafllambu rezultata i zakljucivanje ocjena:-

u SH(ZFU obvezatnoga programa, ucenici su duZni izra-
diti po jedan seminarski rad u 1L i I'V. razredu, Svaki sc-
minarski rad treba sadrzavati i potpunu dokumentaciju, 1
1o
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I

GLASNIK MINISTARS TVA KULTURE I PROSVJIETE

1. Kazalo,

2. Definiciju problema i metode rjc3avanja,
3. Algoritamsku prikazbu,

4. Ispis programa,

5. Prikaz testiranja i mogucih ograni&enja,

[

6. Podrobit naputak korisniku programa,
7. Zakljucak.

Oblik scminarskoga radaitchnicku izvedbuy prilagoditi
mogucnostima djcce 1 $kolé,

OPCE, JEZICNE I KLASICNE GIMNAZIJE

CILJEVI I ZADACE

Ciljinformati¢ke izobrazbe u ovim gimnazijama jc stjc-

canje osnovne informaticke pismcnosti, “do razinc

rjcSavanja jednostavnijih problema u raznim problemskim
situacijama, uz koriten je informaticke tchnologije.

Nastavom informatike trcba omoguditi ueniku:

Realno saglcdavanje uloge racunala, njegove primje-

ne 1 ograniCcnja te njegovoga utjccaja na kakvocu
Zivota u drustvu, ‘

Postizanje takve razine Znanja o razvoju, gradi i
nacinu rada racunala, koja e Omoguciti samostalan
Stvaralacki rad, odgovarz‘guéu qurabu ra¢unala i pri-
lagodbu promjenama in icke tehnologije.

ormati
Postizanje programerske vjestine potrebite za samo-
stalnu 1zradu jednostavnijih programa.

L. SADRZAJ PROGRAMA:

snove arhitekture ratunala (4 sati)

to je raCunalo? Funkcionalna shema ratunala iulaz,
obrada, izlaz). Procesor. memorija. Ulazno-izlazne
sastavnice. (Tipkovnica, ekran, disk, disketa, pisa&.)

Razvoj ratunala i njef;ova primjena (3 sata)
Kratki l‘povijesm‘ pregled razvoja radunala. Generacije
ratunala i o&ckivani razvoj. Moguénosti i primjene
raCunala. Informacijska znanost.

Pohranjivanje podataka i rad ratunala (12-18 sati)
Zapis cijeloga broja. Opcenito o bazama. Baza 7.
Fizikalna prikazba podataka. (Bistabil. Bit. Byte.
Word.) Mediji za pohranjivanje. Nacin rada racunal-
skoga " sustava.

Osnovni rad s ratunalom (0-12 sati)

Fizitko povezivanje dijelova racunala. Ukljuivanje
i isklju¢ivanje raunala. Rad s tipkovnicom. Uloga
operativnoga sustava na dostupnom radunalu. Osnov-

ne  naredbe operativnoga sustava (MS DOs).

Tekst procesor (6-12 sati)

Obrada teksta na jednom dostu nom tekst procesoru

gWORKS. WORS. WORD PERFECT. WORD
TAR) i editoru programskoga jezika koji je 3kola

izabrala za rad.

?rogramski paket za rad na bazama

odataka (6-12 sati)

log (record). Hijerarhija i sastavljanje slogova.
Uspostavljanje datoteke. WORKS, dBASE ili neki
Irugi paket, ovisno o mogucnostima $kole.

Tabli¢ni proratuni i graficka prikazba

rodataka (8 sati)

Jemonstracija programa za pripremu i obradu tablj-
2, s mogucnostima grafi¢ke prikazbe podataka.

‘ezici za programirary’e (8 sati)
'trojni jezik. Simbolifkj jezici.

172

Jezici vise razine.

Znanstvceni, Komercijalni. Poscbni. Za op€u namjenu.
Novc teZnje.

Prevoditelji.

9. Osnave programiranja (20 - 40 sati)
‘Sustavni prislu? rjcSavanju problema. Pojam algorit-
ma. Razrada algoritma. Program. Ustroj programa.
chnoslavni!ifovi odataka. Narcdbe za upis, ispis, za
urcdivanje tckstua noga zaslona (ckrana) i dodicli-
vanje. Uvjetne narede {F-THE » IF-THEN-E iE
SloZene naredbe - PETLIE. Siif pisanja programa.
Preglednost.

HI. DIDAKTICKI UPUTE

Program informatike za izobrazbu u jezi¢nima, op¢ima

i klasi¢nim gimnazijama izraden je od devet cjelina, od ko-
jihsuprve 4 ideveia (obvezatan je prvi broj sati) obvezat-
ne, a ostale se biraju ovisno o mogucnostima $kole j
propisanoj satnici. Ako uenici u drugoj godini uenja kao
Izborni predmet izaberu informatiku, tada se u toj godini
juuzctionecjcline, koje nisu obradene u prvoj godini,

trcba{
a 3kola je u moguénosti da te cjeline obradi.

Znanje stefeno u ovom predmetu ucenici bi trebalj
primjenjivati u izradi prakti¢nih zadataka. Primjene treba-

Ju odgovarali stupnju tijekom $kolovanja “stedenoga
znanja.

Provjere znanja provoditi i na papiru i za strojem, ovi-
SNO 0 tome provjeravaju li se usvojena teorijska znanja ili
dostignuca razina tehnike programiranja te uporaba pake-
ta.

OPREMA PROGRAMA

Za ostvarivanjc zadaca programa informatike u gimna-
ziji potrebno je osigurati:
= spccijaliziranu uéionicu s raunalima,
— kabinet za nastavnike.

U specijaliziranoj u&ionici za nastavu informatike izvo-
di se, po moguénosti, cjelokupna nastava (bar vjezbe).
Ucionica bi trebala imati PO jedno radno mjesto za svakoga
uCenika. Preporuluje se najmanje 3,6 m povrsine po
uleniCkom radnome mjestu.

Oprema radnoga mjesta ukljucuje:

- Ratunalo (bar u katc%(l)riji PC AT ratunala) s disk i

disketnom jedinicom. Na disku moraju biti [})Shranje-
ni standardni za nastavy potrebiti programski paketi.
Grafika u boji je poZeljna, ali nije nuZna. PoZeljno je
da ralunalo ima mi%a i serijski te paralelnf pri juCak
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Poscban stol za raCunalo, s poscbnim odjcljkom za
ratunalo i prostorom za priru¢nu dokumentaciju. Na
stolu smiju stajati samo monitor i tipkovnica.” Osim
l(:ﬁa, na stolu treba biti dovoljno prostora za pisanjc i
odlaganje diskcta. Stol mora imati potrcbitu clek-
triCnu instalaciju.

—~ Anatomski oblikovano sjcdalo za uccnika.

Radno mjesto nastavnika u ulionici trcbalo bi biti
opremijcno ratunalom i projcktorom slike s monitora na
' platno. Za uporabe projcktora, nastavnik bi trebao biti u

|ms s an &
o

moguénosti zamraciti uCionicu. PoZeljno jc da svaka ucio-
nicaima bar dva pisaca. UCionica treba imati potpunu clek-
triCnu instalaciju s poscbnom zaltitnom sklopkom.
Rasvjeta u ucionici mora biti tako izvedena da scsvjctlo ne
' reflektira od monitora. U uionici mora biti Skolska ploda.

Kabinct za nastavnika poscbna je prostorija, povezana

s u¢ionicom za informatiku. U kabinctu mora biti poscebno
racunalo, koje trcba sluZiti za Bnprcmu nastave i vodenje
ka

nastavne dokumecentacije. U

inctu takoder treba posto-

jati poscban ormar za Cuvanje disketa i potpunc dokumen-
lacijc za racunala i programsku podriku. Za uspjcinu
provedbu nastave informatike potrcbna su nastavna sred-
stva:

udZbenici,

prirucnici za rad s raCunalom i programskim paketi-
ma,

zbirke zadataka,

priru¢nik za nastavnike.
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