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Tablica 52.

Testiranje razlika u rezultatu zadataka iz tematskoga područja Elektrokemija između skupina pristupnika

PROGRAMI N M σ F (df) p

Opća gimnazija 1330 33,53 25,26

43,07

(6, 2624)
<,001

Prirodoslovno-matematička gimnazija 476 42,48 29,67

Jezična gimnazija 218 29,66 24,42

Klasična gimnazija 114 37,43 26,70

Prirodoslovna gimnazija 42 46,03 31,58

Zdravstvo 393 16,31 20,25

Kemijska tehnologija 58 23,95 23,25

Slika 17. Prosječni rezultati i raspršenja rezultata zadataka iz tematskoga područja Elektrokemija

Tablica 53. 

Rezultati planiranih usporedbi različitih skupina pristupnika iskazani veličinom efekta (Pearsonov r)

Planirane usporedbe Veličina efekta  
(ukupno)

Veličina efekta 
(Elektrokemija)

OPĆA GIMNAZIJA vs. PRIRODOSLOVNO-MATEMATIČKA –0,17 –0,21

OPĆA GIMNAZIJA vs. JEZIČNA GIMNAZIJA 0,08 0,05

JEZIČNA GIMNAZIJA vs. KEMIJSKA TEHNOLOGIJA 0,01 0,10
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6.9. ANALIZA REZULTATA PREMA KATEGORIJAMA KOGNITIVNIH PROCESA

U ovome poglavlju analizirani su rezultati pristupnika za skupine zadataka čije rješavanje zahtijeva različite ko-

gnitivne procese. U tablici 54. prikazani su osnovni statistički pokazatelji vezani uz uspješnost rješavanja skupina 

zadataka kojima se ispituju različiti kognitivni procesi.

Tablica 54.

Osnovni statistički parametri rezultata ispita iz Kemije s obzirom na zadatke različite kategorije kognitivnih 
procesa

Kategorija kognitivnih procesa M σ C

Poznavanje znanstvenih činjenica i izvođenje jednostavnih postupaka 46,17 21,71 45,1

Konceptualno razumijevanje, transformacija i korištenje znanja 29,57 18,16 24,5

Analiza uspješnosti, s obzirom na procijenjene kategorije kognitivnih procesa, ukazuje na znatno veću uspješnost 

pristupnika u rješavanju zadataka koji zahtijevaju jednostavnije kognitivne operacije. Rješavanjem zadataka u ka-

tegoriji poznavanja i izvođenja jednostavnih postupaka pristupnici ostvaruju u prosjeku 46,17% mogućih bodova, 

a rješavanjem zadataka koji zahtijevaju konceptualno razumijevanje, transformaciju i korištenje znanja pristupnici 

ostvaruju tek 29,57% mogućih bodova. U tablici 55. prikazani su osnovni statistički pokazatelji vezani uz uspješnost 

rješavanja zadataka iz različitih kategorija kognitivnih procesa pristupnika iz gimnazijskih i strukovnih programa. 

Tablica 55.

Testiranje razlika u rezultatu zadataka kojima se ispituju različite kategorije kognitivnih procesa ispita iz Kemije 
između pristupnika iz gimnazijskih i strukovnih programa

Kategorija kognitivnih procesa
Gimnazijski programi Strukovni programi Veličina 

efekta

M σ M σ r

Poznavanje znanstvenih činjenica i izvođenje 
jednostavnih postupaka 53,85 19,26 27,49 17,75 0,58

Konceptualno razumijevanje, transformacija i 
korištenje znanja 34,78 19,24 18,48 10,40 0,47

Podatci ukazuju na izrazito snažne efekte između skupina pristupnika u zadatcima obiju kategorija. Pritom je efekt 

ponešto veći u zadatcima koji zahtijevaju poznavanje osnovnih činjenica i postupaka nego u zadatcima koji traže 

konceptualno razumijevanje i primjenu znanja. Kod obiju skupina pristupnika dolazi do izrazitoga pada u rezultatu 

prilikom rješavanja zadataka više kognitivne kategorije. 

Kao i u slučaju ukupnoga rezultata, analitički postupci na temelju rezultata svih pristupnika su samo djelomice infor-

mativni. Tako će se u dijelu izvješća koji slijedi pomnije analizirati uspješnost različitih skupina pristupnika u rješava-

nju zadataka iz pojedine kognitivne kategorije.
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6.9.1. ANALIZA REZULTATA ZADATAKA PRVE KATEGORIJE KOGNITIVNIH PROCESA

U tablici 56. i na slici 18. prikazani su osnovni deskriptivni podatci i testiranje razlika u rezultatu zadataka kategori-

je poznavanja znanstvenih činjenica i izvođenja jednostavnih postupaka između različitih skupina pristupnika. Prema 

očekivanju, poredak prosječnih rezultata različitih skupina ostaje isti kao i u većini ostalih analiza. 

Tablica 56.

Testiranje razlika u rezultatu zadataka prve kategorije kognitivnih procesa između skupina pristupnika

PROGRAMI N M σ F (df) p

Opća gimnazija 1330 52,70 19,00

92,62 

(6, 2624)
<,001

Prirodoslovno-matematička gimnazija 476 58,93 19,38

Jezična gimnazija 218 48,53 18,40

Klasična gimnazija 114 55,21 17,71

Prirodoslovna gimnazija 42 58,96 22,23

Zdravstvo 393 30,76 18,27

Kemijska tehnologija 58 47,70 21,66

Slika 18. Prosječni rezultati i raspršenja rezultata zadataka prve kategorije kognitivnih procesa
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U tablici 57. prikazani su rezultati planiranih usporedbi između skupina pristupnika. Iz prikazanih podataka razvid-

no je da su efekti u većini usporedbi stabilni. 

Tablica 57. 

Rezultati planiranih usporedbi različitih skupina pristupnika iskazani veličinom efekta (Pearsonov r)

Planirane usporedbe Veličina efekta  
(ukupno)

Veličina efekta  
(prva kategorija kognitivnih 

procesa)

OPĆA GIMNAZIJA vs. PRIRODOSLOVNO-MATEMATIČKA –0,17 –0,14

OPĆA GIMNAZIJA vs. JEZIČNA GIMNAZIJA 0,08 0,08

JEZIČNA GIMNAZIJA vs. KEMIJSKA TEHNOLOGIJA 0,01 0,02

6.9.2. ANALIZA REZULTATA ZADATAKA DRUGE KATEGORIJE KOGNITIVNIH PROCESA

U tablici 58. i na slici 19. prikazani su osnovni deskriptivni podatci i testiranje razlika između različitih skupina pri-

stupnika u rezultatu koji su pristupnici postigli rješavanjem zadataka koji zahtijevaju konceptualno razumijevanje, 

transformaciju i korištenje znanja. U odnosu na zadatke iz prve kognitivne kategorije, kod svih skupina pristupnika 

dolazi do pada rezultata zadataka druge kognitivne kategorije. Pad je najmanje izražen kod pristupnika iz stru-

kovnoga područja Zdravstvo uz koje se vežu niski rezultati zadataka obiju kategorija. 

U tablici 59. prikazani su rezultati planiranih usporedbi između pristupnika određenih programa. U odnosu na 

cjelokupni ispit, za zadatke druge kategorije kognitivnih procesa blago se povećava veličina efekta pri uspo-

redbi rezultata pristupnika iz općih i prirodoslovno-matematičkih gimnazija uslijed toga što je kod pristupnika iz  

prirodoslovno-matematičkih gimnazija prisutna manja razlika između rezultata zadataka prve i druge kategorije. 

Veličina efekta ostalih usporedbi ostaje na razini efekata u cjelokupnom rezultatu. 

Tablica 58.

Testiranje razlika u rezultatu zadataka druge kategorije kognitivnih procesa između skupina pristupnika

PROGRAMI N M σ F (df) p

Opća gimnazija 1330 33,29 18,21

56,48 

(6, 2624)
<,001

Prirodoslovno-matematička gimnazija 476 41,28 21,60

Jezična gimnazija 218 29,20 16,65

Klasična gimnazija 114 34,93 18,34

Prirodoslovna gimnazija 42 38,24 20,71

Zdravstvo 393 19,49 10,94

Kemijska tehnologija 58 29,45 18,01

KEM NOVO.indd   106 18.11.2011   15:22:40



107

REZULTATI ISPITA DRŽAVNE MATURE IZ KEMIJE

Slika 19. Prosječni rezultati i raspršenja rezultata zadataka druge kategorije kognitivnih procesa

Tablica 59. 

Rezultati planiranih usporedbi različitih skupina pristupnika iskazani veličinom efekta (Pearsonov r)

Planirane usporedbe Veličina efekta (ukupno)
Veličina efekta (druga 
kategorija kognitivnih 

procesa)

OPĆA GIMNAZIJA vs. PRIRODOSLOVNO-MATEMATIČKA –0,17 –0,26

OPĆA GIMNAZIJA vs. JEZIČNA GIMNAZIJA 0,08 0,08

JEZIČNA GIMNAZIJA vs. KEMIJSKA TEHNOLOGIJA 0,01 –0,01
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Stav je svih članova predmetne ekspertne skupine da je ispit usklađen s važećim gimnazijskim planom i programom 

za Kemiju. Kao takav, ispit državne mature je najviše primjeren upravo učenicima gimnazija (posebice onima koji 

pohađaju prirodoslovno-matematičke i prirodoslovne gimnazije), a uglavnom je neprimjeren za ispitivanje usvojeno-

sti znanja iz Kemije učenicima strukovnih škola. Pojavljuju se, međutim, i drugačija mišljenja. Neki nastavnici iz skupine 

smatraju da je ispit primjeren različitim skupinama učenika iz sljedećih razloga: 

”	 Udio „lakih” pitanja je značajan, a „teških” dovoljan.

”	 Ispit je primjeren širemu spektru učenika jer sadrži dovoljan broj pitanja osnovne (nužne) razine.

Bez obzira na prisutnost ovih različitih mišljenja o usklađenosti ispita s važećim planovima i programima iz Kemije, 

prevladava mišljenje da je ispit iz Kemije suviše težak učenicima pojedinih strukovnih škola koji tijekom svojega 

srednjoškolskoga obrazovanja slušaju manji broj sati Kemije. Veliki broj zadataka, koji su se našli u ispitu iz Kemije, 

nije dio sadržaja koji se poučavaju u tim programima. 

”	 Učenicima strukovnih škola s dvogodišnjim programom Kemije ispit je jako težak.

”	 Ispit iz Kemije usklađen je s gimnazijskim planom i programom te s programima nekih strukovnih škola. Što je 

s učenicima koji Kemiju slušaju samo u prvome i drugome razredu ili samo u prvome razredu? U mojoj školi 

postoje sljedeći smjerovi: prirodoslovna gimnazija, sportska gimnazija, kemijski tehničar, geološki tehničar, 

ekološki tehničar i kozmetičar. Geološki tehničari uče Kemiju četiri godine (1 + 1; 1 + 1; 0 + 3; 1 + 1 – broj 

sati po godinama), a kozmetičarke samo jednu godinu kao primijenjenu Kemiju (2 + 1). To je mali broj sati 

za uspješno polaganje ispita državne mature iz Kemije. Za ostale smjerove ne bi trebalo biti problema. Plan i 

program sličan je gimnazijskomu samo se pojedine teme obrađuju u različitim godinama školovanja.

”	 Mislim da je ispit u redu, a to što ga ne mogu kvalitetno napisati učenici strukovnih škola je problem programa 

u tim školama i problem samih učenika koji i ono ponuđeno planom i programom nisu kvalitetno naučili. Odlični 

učenici iz Kemije u mojoj školi (strukovnoj) ove su godine napisali ispit za ocjenu vrlo dobar i ja sam na njih 

vrlo ponosna. Onaj tko kvalitetno nauči gradivo u školi dvije godine, taj će i nadoknaditi ono malo razlike u 

programu.

”	 Kemija je srednjoškolcima težak predmet, a netko tko želi upisati PMF, Farmaceutski fakultet, Medicinski 

fakultet, FKIT itd. ne bi trebao imati problema. Ispit iz Kemije usklađen je s gimnazijskim nastavnim planom i 

programom pa to stvara probleme učenicima strukovnih škola. Mislim da pitanja u ispitu nisu bila teška i da se 

redovitim i kvalitetnim radom tijekom četiriju godina može postići potrebno znanje za polaganje ispita državne 

mature iz Kemije. 

Za skupinu pristupnika iz gimnazija ispit državne mature je, prema mišljenju članova predmetne ekspertne skupine, 

prikladne težine i primjeren svrsi (izbornosti i upisnoj funkciji). Osim toga, procjenjuje se da je ispit primjeren s obzi-

rom na razine kognitivnih procesa učenika koji se zahtijevaju u predmetu. O tome govore sljedeći citati.

”	 S obzirom na vrste i tipove zadataka, ispit primjereno ispituje kognitivne procese učenika. Treća je kategorija 

kognitivnih procesa slabije zastupljena, ali u ovome trenutku takvi zadatci nisu primjereni našemu obrazovnomu 

sustavu i strategijama poučavanja koje se provode u praksi.

”	 Razine su primjerene jer mislim da ispit iz Kemije ne mora kvalitetno položiti samo nadareni učenik nego i svaki 

budući prosječan akademski građanin koji želi u svojem obrazovanju primijeniti Kemiju kao temeljni predmet 

svoje struke.
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Nadalje, ispit iz Kemije, prema mišljenjima nastavnika, obuhvaća različite relevantne sadržaje predmeta, ali ipak 

izostavlja neke važne teme. Najčešće se spominje nezastupljenost sadržaja iz organske kemije i biokemije i potreba 

uvođenja ovih sadržaja (koji se uče i u strukovnim školama). Sljedeći citati govore o sadržajima koje obuhvaća ispit 

iz Kemije i o određenim nedostatcima toga.

”	 Da, u velikome dijelu ispit obuhvaća relevantne sadržaje. Zbog vremenika održavanja mature manji je udio 

deskriptivnih pitanja iz organske kemije, ali temelji kemije (pa i organske) sadržani su u pitanjima. Peta tema 

(Brzina kemijske reakcije i ravnoteža) ima preveliki udio, ali je to korigirano u novome ispitnome katalogu za 

2011. godinu.

”	 Nisu obuhvaćeni svi sadržaji, samo su djelomično obuhvaćeni sadržaji organske kemije i biokemije. Nema 

zadataka o aromatskim ugljikovodicima, karakterističnim reakcijama spojeva u organskoj kemiji i mehanizmima 

reakcija. 

”	 Najviše je sadržaja iz opće i anorganske kemije te fizikalne kemije. Izostavljeno je područje organske kemije 

i biokemije. Budući da ove školske godine Medicinski fakultet uvodi prijamni ispit, svakako treba dodati gore 

navedeno područje.

”	 Ispit uglavnom obuhvaća relevantne sadržaje, osim nekoliko pitanja koja su vezana uz područje analitičke 

kemije. Ispit je gotovo u potpunosti usklađen s važećim planovima i programima, osim određenih dijelova koji 

se odnose na analitičku kemiju koji nisu nigdje specifično određeni za gimnazijski plan i program.

Osim izostavljanja određenih tema iz sadržaja ispita, ispitu se zamjera i nejasan način bodovanja pojedinih zada-

taka (tematski vezanih zadataka u drugoj ispitnoj knjižici (4., 5., 6., 8., 9. i 10.)) za koje nije sasvim jasno kako su 

raspoređeni bodovi u pojedinome dijelu zadatka) te vezano vrjednovanje (ako učenik pogrješno odgovori u po-

četnome dijelu zadatka, za tu će pogrješku biti „kažnjavan” do kraja zadatka jer nije u mogućnosti ispravno riješiti 

ostatak zadatka, primjerice, u 4. i 6. zadatku u drugoj ispitnoj knjižici). 

U nastavku su članovi predmetne ekspertne skupine izrazili svoje mišljenje o usklađenosti ispita s dominantnim pristu-

pom poučavanja i učenja Kemije u okviru srednjoškolskoga obrazovanja i o mogućem povratnome djelovanju ispita 

na učenje i poučavanje. Opći je stav nastavnika da je ispitom učinjen svojevrstan iskorak u pozitivnome smjeru jer 

korišteni zadatci ne podržavaju tradicionalne obrasce poučavanja i vrjednovanja znanja (inzistiranje na reproduk-

tivnome znanju i najnižim razinama znanja). Takav je stav sadržan u sljedećim citatima. 

”	 Načinjen je iskorak naprijed. Dominantni pristup poučavanja u nastavi Kemije je frontalna predavačka nastava 

pa već udio zadataka druge kategorije kognitivnih zahtjeva „ne prolazi dobro”. Ispit traži povezivanje 

temeljnih znanja, što u školskoj praksi nije slučaj. U školskoj se praksi ne vrjednuje koncept, već znanje pojedine 

nastavne jedinice (u boljem slučaju cjeline).

”	 Ispit je primjeren gimnazijama koje su opremljene kemijskim kabinetima i redovito rade pokuse te imaju dobro 

predznanje iz Matematike. Svim je ostalim učenicima neprimjeren.

”	 Ispit odgovara svim onim školama koje u nastavi Kemije koriste pokuse jer time nastava može razvijati sva tri 

tipa kognitivnih procesa učenja i poučavanja.

”	 Većina nastavnika traži najniži stupanj znanja jer se za to dobiju najbolje ocjene, a tada nastavnik nema 

problema u školi. Glavno da su ocjene dobre.
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U skladu s tim, dio nastavnika očekuje određene pozitivne učinke ispita na učenje i poučavanje Kemije u srednjim 

školama. Te se promjene, prema navodima članova skupine, prije svega, tiču promjene odnosa prema Kemiji i kod 

učenika i nastavnika, o čemu govore sljedeći citati.

”	 Povratno djelovanje ispita je uglavnom pozitivno. Došlo je do porasta interesa učenika za Kemiju i primijećen je 

porast samokritičnosti prema vlastitome radu i kod nastavnika i kod učenika. 

”	 Nastavnici su ozbiljno shvatili (ne)uspjeh u ispitu državne mature iz Kemije. U našoj se školi organiziraju 

dodatni sati Kemije kako bi se učenicima pomoglo u savladavanju gradiva i kako bi se što bolje pripremili za 

državnu maturu. Zadatci, koji su bili u ispitu državne mature iz Kemije, rješavaju se i na redovnoj nastavi u 

skladu s obrazovnim ishodima.

Ipak, dio nastavnika iz strukovnih škola osjeća se obeshrabreno lošim rezultatom učenika, što je izraženo u sljedećoj 

izjavi. 

”	 Iz iskustva mogu reći da je destimulirajuće učenicima strukovnih škola. Treba pričekati rezultate prijave za 

državnu maturu 2011.    

Na kraju su članovi predmetne ekspertne skupine komentirali i primjerenost definiranja obrazovnih ishoda u Ispit-

nome katalogu iz Kemije. Nisu dobiveni jednoznačni odgovori. Neki nastavnici smatraju da tek neki ishodi traže 

dodatnu razradbu, a drugi smatraju da je potrebno mnogo dorađivanja, postupnoga mijenjanja razine zahtjeva i 

podešavanja određenim skupinama pristupnika. Konkretan komentar na ovu temu prisutan je u sljedećem citatu.

”	 Uglavnom su obrazovni ishodi primjereno određeni. Primjedbe se odnose na kemijski račun iz nekoliko područja 

Kemije (koji je svrstan u obrazovni ishod 3 (3.10)). Nije dovoljno detaljno i specifično određeno koji su ciljani 

obrazovni ishodi ovoga područja.
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Cilj je projekta bio analizirati sadržaj ispita državne mature iz Kemije te dubinski analizirati rezultate pristupnika. 

Projekt, kao prvi takav pokušaj, ima određena ograničenja koja su mogla utjecati na same ishode i zaključke. Pro-

blemi kategorizacije kognitivnih procesa vezanih za određenu domenu tek trebaju dobiti na važnosti u obrazovanju 

Republike Hrvatske. U međunarodnome kontekstu kategoriziranje kognitivnih procesa, koji se zahtijevaju određenim 

zadatkom, predstavlja područje koje se još uvijek razvija i izaziva brojne nedoumice. Kao i mnoge druge katego-

rizacije i taksonomije znanja i kognitivnih procesa, kategorizacija kognitivnih procesa korištena u ovome projektu 

podliježe kritici. Moguće je osporiti smještanje određenih zadataka u određene kategorije kognitivnih procesa. Ko-

rištena kategorizacija sigurno zahtijeva dodatnu razradbu te se njezino korištenje treba shvatiti kao zalog izradbi 

detaljnije kategorizacije koja će biti još primjerenija specifičnim zahtjevima predmeta i obliku ispita državne mature 

iz Kemije. 

Metodološko ograničenje predstavlja i činjenica da se u dijelu sadržajne analize projekt zasniva na procjenama pet 

članova predmetne ekspertne skupine. Premda je njihov odabir metodološki jasno i precizno određen, a pouzdano-

sti njihovih procjena metrički izračunate i zadovoljavajuće, može se postaviti pitanje bi li zaključci bili drugačiji da je 

u rad skupine bilo uključeno više članova ili da je sastav skupine bio značajno promijenjen. S metodološkoga gledi-

šta broj od pet članova, uz zadovoljavajuću pouzdanost procjena i drugi krug zajedničkoga procjenjivanja u svrhu 

postizanja konsenzusa, dovoljan je za osiguranje kvalitete ovoga dijela projekta. Sastav ove predmetne ekspertne 

skupine, koja se sastojala od nastavnika iz programa koji ostvaruju bolje rezultate u ispitu, mogla je donekle utjecati 

na procjene zahtjevnosti i kognitivnih procesa koji se zahtijevaju pojedinim zadatkom. Sama metodologija korištena 

u sadržajnoj analizi ispita pokazala se vrlo korisnom i moguće ju je koristiti u analizama idućih ispita. U slučaju boljih 

financijskih prilika bilo bi dobro uključiti više članova koji dolaze iz različitih srednjoškolskih programa iz kojih učenici 

pristupaju ispitu državne mature iz Kemije. S obzirom na svrhu ispita državne mature, potrebno je uključiti i određeni 

broj stručnjaka iz visokoškolskih ustanova. Osnovno ograničenje ovoga projekta jest da se zasniva na rezultatima 

samo jedne, i to prve, godine vanjskoga vrjednovanja. Kao takvo, istraživanje bi trebalo poslužiti kao obrazac za 

buduće analize i kao polazišna točka u odnosu na koju bi se analizirao sadržaj i rezultati pristupnika koji pristupaju 

ispitu državne mature iz Kemije. Zbog prirode vanjskoga vrjednovanja u Republici Hrvatskoj za očekivati je da će u 

idućim godinama određeni nalazi i zaključci biti drugačiji. U skladu s tim potrebno je inzistirati upravo na ovakvome 

tipu projekata i analiza. 
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Prije zaključaka i preporuka treba istaknuti da se radi o prvoj državnoj maturi. Opći je zaključak da je, ispit iz 

Kemije zadovoljavajuće proveden. Zaključke i preporuke koji slijede treba promatrati u svjetlu poboljšanja sadržaja 

te određenja i kvalitete ispita u idućim inačicama vanjskoga vrjednovanja iz Kemije. 

Zaključci i preporuke koji proizlaze iz analize sadržaja i rezultata ispita iz Kemije podijeljeni su u tri osnovne cje-

line:

1. zaključci i preporuke o općim postavkama državne mature

2. preporuke za konstrukciju budućih ispita iz Kemije

3. zaključci o rezultatima pristupnika u ispitu iz Kemije.

Ad 1. Obrazovna politika Republike Hrvatske nije dovoljno jasno definirala svrhu i cilj državne mature. Navedeno 

se posebno odnosi na ispite izbornoga dijela državne mature. Stoga je potrebno jasno izreći da, prema postojećem 

određenju ispita izbornoga dijela državne mature, ovi ispiti imaju isključivo ulaznu funkciju i služe u selekcijske svrhe 

upisa na studijske programe visokoškolskih ustanova. Na temelju ovako jasno definirane svrhe treba promijeniti opći 

pristup izradbe ispitnih materijala. Treba se voditi idejom da poželjne karakteristike ispita, koji služi u selekcijske 

svrhe, predstavljaju niže prosječne rezultatske vrijednosti i razvučeni desni kraj raspodjele koji omogućuje učinko-

vitije razlikovanje pristupnika s boljim znanjem i sposobnostima. Osim toga, u konstrukciji takvoga ispita ne treba 

nužno inzistirati na usklađenosti sadržaja s gimnazijskim programima predmeta, već na relevantnosti određenih 

obrazovnih ishoda za nastavljanje obrazovanja na visokoškolskim institucijama. Ako obrazovna politika i Centar 

odluče u ovoj obrazovnoj točki i dalje ostati na ulaznoj funkciji vanjskoga vrjednovanja obrazovnih postignuća, u 

izradbu ispitnih materijala će vjerojatno trebati uključiti veći broj stručnjaka iz visokoškolskoga sustava. Osnova za 

određivanje profila stručnjaka mora biti analiza poželjnosti određenih studijskih programa. 

Pri određenju vanjskoga vrjednovanja obrazovna politika i Centar mogu zauzeti i drugačiji pravac koji bi pred-

stavljao prihvaćanje svrhe ispita državne mature kao isključivo izlazne. Točnije, u diferenciranome srednjoškolsko-

me obrazovanju kakvo je hrvatsko svrha ovakvih ispita bila bi utvrđivanje usvojenosti minimalnoga standarda iz 

pojedinih predmeta na kraju srednjoškolske obrazovne razine. U tom slučaju poželjne karakteristike ispita bile bi 

vrlo visoke prosječne vrijednosti rezultata i razvučeni lijevi kraj raspodjele kojim bi se izdvojilo one učenike koji nisu 

usvojili osnovna znanja i vještine u određenome predmetu.

Ni u kojem slučaju obrazovna politika i Centar ne smiju nastaviti s vanjskim vrjednovanjem koje pokušava zadovoljiti sve 

funkcije za sve skupine pristupnika. Državna matura mogla bi biti ubrzo izravno ugrožena zauzimanjem ovakva ambiva-

lentnoga pristupa svrsi i cilju ispita državne mature.

Ad 2. Provedene analize profila pristupnika, sadržaja ispita, psihometrijskih karakteristika i rezultata za ishod imaju 

brojne spoznaje koje mogu biti korisne i važne za izradbu budućih ispitnih materijala iz Kemije. Iz analize profila 

pristupnika, koji su polagali ispit iz Kemije, razvidno je da ispitu u značajno većoj mjeri pristupaju gimnazijalci. 

Izrazito mali postotak učenika strukovnih škola pristupa ispitu. Jedino se iz strukovnih područja Kemijska tehnologija, 

Međustrukovni programi (u kojima se obrazuje relativno malo učenika) te donekle iz strukovnoga područja Zdravstvo 

značajniji postotak pristupnika odlučuje za polaganje ovoga ispita. Navedeno je posljedica slabije zastupljenosti 

Kemije u planovima i programima različitih strukovnih područja te rjeđega (u odnosu na Fiziku i Biologiju) uvjetova-

nja polaganja ispita iz Kemije u svrhu upisa na visokoškolske ustanove. 

Ispit iz Kemije karakterizira relativno dobra pokrivenost tematskih područja definiranih ispitnim katalogom. Tako-

đer, važno je napomenuti da se, prema procjeni predmetne ekspertne skupine, ispitom u podjednakoj mjeri ispituje 
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usvojenost nužnih i važnih znanja i vještina iz područja predmeta (osnovna i srednja razina zahtjevnosti). U sljedećim 

inačicama ispita treba razmisliti o uvođenju određenih zadataka koji ispituju naprednija znanja i vještine iz Kemije. 

U ispitu iz Kemije u većoj su mjeri zastupljeni zadatci koji ispituju konceptualno razumijevanje i primjenu znanja nego 

u ispitu iz Fizike i Biologije. Na temelju procjena predmetne ekspertne skupine može se tvrditi da ispit ne sadrži 

zadatke iz kategorije kognitivnih procesa koja se odnosi na strateško i znanstveno razmišljanje. Omjer broja zada-

taka iz prvih dviju kategorija kognitivnih procesa može se smatrati zadovoljavajućim, ali u budućim inačicama ispita 

treba razmisliti o uključivanju zadataka koji ispituju više kognitivne procese. 

Analize ukazuju da treba obratiti pozornost na izradbu zadataka otvorenoga tipa jer se značajan dio postojećih 

zadataka mogao tretirati i kao zatvoreni tip. Ovo je pitanje posebno važno zbog ekonomičnosti procesa vanjskoga 

vrjednovanja jer ispravljanje i kontrola odgovora pristupnika na zadatke otvorenoga tipa iziskuju značajne ljudske 

i financijske resurse.

Potrebno je obratiti pozornost na ujednačavanje zadataka iz različitih tematskih područja po elementima kognitiv-

nih kategorija, razina zahtjevnosti i tipa zadataka. Razlozi za to nisu samo konstrukcijski i analitički, već i povratni 

prema procesu učenja i poučavanja.

Naposljetku, potrebno je naglasiti da Centar mora razmotriti ideju da polazišta izradbe ispita ne budu isključivo 

tematska područja i vrste zadataka. Pokazuje se da definiranje ispita na temelju ovih elemenata nije dovoljno, već 

da sadržaje treba definirati i prema kognitivnim procesima i razinama zahtjevnosti zadataka. Radi kvalitetnijega 

određivanja sadržaja ispita i postizanja željenih učinaka ispita, specifikacija ispita treba obuhvatiti i teme i procese 

koji se ispituju te odrediti relativnu važnost tih tema i procesa u ukupnome ispitu. Ovakva paradigmatska promjena 

u izradbi omogućit će kvalitetniji i trajniji razvoj ispita i smanjiti mogućnost negativne pojave „učenja za ispit” kod 

pristupnika. 

Ad 3. Rezultati pristupnika u ispitu iz Kemije otkrivaju brojne značajne čimbenike o učenju i poučavanju predmeta 

u srednjoškolskome obrazovanju. Za svaki bi predmet Centar trebao prilagoditi izvještavanje o rezultatima pristu-

pnika profilu pristupnika i programima predmeta u srednjoškolskome obrazovanju. Treba izbjegavati izvještavati o 

rezultatima na temelju kategorizacije pristupnika iz gimnazija i strukovnih škola zbog izrazite heterogenosti unutar 

obiju skupina, a naročito unutar skupine pristupnika iz strukovnih škola. U Kemiji u budućim iteracijama izvještavanja 

o rezultatima moguće je usporediti pristupnike iz različitih gimnazijskih programa i strukovnih područja Zdravstvo i 

Kemijska tehnologija iz kojih velik broj pristupnika pristupa ispitu. 

Na temelju rezultata svih pristupnika, koji polažu ispit iz Kemije, može se zaključiti da se radi o težem ispitu koji je 

po obliku raspodjele primjeren ulaznoj funkciji vanjskoga vrjednovanja. Premda ovakva raspodjela odgovara svrsi 

izbornoga dijela državne mature, definiranoj u ovome izvješću, treba razmisliti kakav povratni utjecaj ima posto-

jeće težinsko opterećenje na izbor polaganja ispita iz Kemije u sljedećim generacijama pristupnika. Navedeno je 

posebno bitno pri upisu na studijske programe koji ne zahtijevaju polaganje ispita iz određenoga predmeta, već 

pristupniku ostavljaju mogućnost izbora jednoga predmeta.   

Analize rezultata ukazuju na to da se pristupnici iz različitih gimnazijskih programa značajno razlikuju u prosječnome 

rezultatu ispita iz Kemije. Najuspješniji su pristupnici iz prirodoslovno-matematičkih i prirodoslovnih gimnazija, a naj-

slabiji su pristupnici iz jezičnih gimnazija. Do srednje snažnih efekata između skupina pristupnika iz gimnazija dolazi 

pri usporedbi rezultata zadataka otvorenoga tipa i zadataka koji zahtijevaju konceptualno razumijevanje, tran-

sformaciju i korištenje znanja. Treba razmisliti o uključivanju više takvih zadataka u sljedeće inačice ispita iz Kemije. 

Gimnazijalci najuspješnije rješavaju zadatke iz tematskoga područja Građa atoma, kemijske veze, građa molekula i 
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periodni sustav elemenata. Nešto su neuspješniji u rješavanju zadataka iz tematskih područja Brzina kemijske reakcije 

i ravnoteža i Kiseline, lužine, soli i Brønsted-Lowryjeva teorija kiselina i baza. Značajno slabije rezultate sve skupine 

pristupnika iz gimnazija postižu u zadatcima iz tematskih područja Tvari, agregacijska stanja i fizikalna svojstva tvari, 

otopine i topljivost tvari, Kemijska simbolika, stehiometrija i problemski zadatci i Vrste kemijskih reakcija, jednadžbe 

kemijskih reakcija anorganskih i organskih tvari, energijski učinci kemijskih reakcija. Najslabiji rezultat pristupnici iz 

gimnazija postižu u području Elektrokemija.

Pristupnici iz strukovnih škola postižu izrazito slabe rezultate u ispitu iz Kemije. Pristupnici iz strukovnoga područja 

Kemijska tehnologija u prosjeku ostvaruju najbolji rezultat koji je na razini rezultata pristupnika iz jezičnih gimnazija, 

a u nekim područjima ostvaruju bolji rezultat od većine gimnazijalaca. U prosjeku pristupnici niti jednoga drugoga 

strukovnoga područja ne ostvaruju više od trećine mogućih bodova u ispitu. Posebno su zabrinjavajući podatci da u 

većini strukovnih područja nitko od pristupnika ne ostvaruje više od polovice mogućih bodova. 

Pristupnici iz strukovnih škola su nešto uspješniji u rješavanju zadataka iz tematskoga područja Brzina kemijske reak-

cije i ravnoteža, a izrazito su neuspješni u rješavanju zadataka iz tematskih područja Elektrokemija, Vrste kemijskih 

reakcija, jednadžbe kemijskih reakcija anorganskih i organskih tvari, energijski učinci kemijskih reakcija i Kemijska 

simbolika, stehiometrija i problemski zadatci. Znakovito je primijetiti da je najveća razlika u rezultatu pristupnika iz 

gimnazijskih i strukovnih programa u području Građa atoma, kemijske veze, građa molekula i periodni sustav eleme-

nata.

Analiza uspješnosti, s obzirom na tip zadatka, ukazuje na to da su pristupnici iz strukovnih škola znatno neuspješniji 

u rješavanju zadataka otvorenoga tipa od pristupnika iz gimnazija. Značajan postotak pristupnika iz obiju vrsta 

obrazovnih programa ne postiže bodove ili ostvaruje slabi rezultat prilikom rješavanja ovoga tipa zadataka. Tako 

desetina pristupnika iz gimnazija i čak dvije trećine pristupnika iz strukovnih škola ostvaruju manje od 10% mogućih 

bodova prilikom rješavanja ovoga tipa zadataka. Razmjer neuspjeha pristupnika u rješavanju ovoga tipa zadata-

ka je dramatičan jer u gotovo svim strukovnim područjima više od 80% pristupnika ne uspijeva ostvariti više od 10% 

bodova (izuzetak su sljedeća strukovna područja: Kemijska tehnologija, Međustrukovni programi i Zdravstvo). 

Naposljetku, treba naglasiti još dvije važne činjenice. Na temelju odgovora predmetne ekspertne skupine može se 

zaključiti da je državna matura uglavnom pozitivno prihvaćena u školama. Analize podataka kojima su se provje-

ravali rezultati pojedinih pristupnika, razreda, škola i područja navode na zaključak da je prva državna matura 

provedena korektno i da u ispitu iz Kemije nije bilo sustavnih nepravilnosti koje bi utjecale na rezultate pojedinih 

pristupnika.
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PRILOZI

	Popis obrazovnih ishoda iz Ispitnoga kataloga iz Kemije za školsku godinu 2009./2010.

	Opis zadataka u ispitu iz Kemije 2009. godine

	Opis zadataka u ispitu iz Kemije 2010. godine

	Ishodi koji se ispituju pojedinim zadatcima u ispitu iz Kemije 2010. godine

	Deskriptivni statistički pokazatelji, indeksi težine i indeksi diskriminativnosti pojedinih zadataka u ispitu iz 

Kemije iz 2010. godine

Tablica 1.

Popis obrazovnih ishoda iz Kemije (preuzeto iz Ispitnoga kataloga iz Kemije za školsku godinu 2009./2010.)

1. 	 Tvari, agregacijska stanja i fizikalna svojstva tvari, otopine i topljivost tvari

1.1. 	 poznavati kemijsku namjenu tvari iz svakodnevne uporabe i namjenu uobičajenih laboratorijskih kemikalija

1.2. 	 procijeniti opasnosti i predvidjeti potrebne mjere sigurnosti pri radu s kemikalijama (posebice s tvarima iz svakodnevne uporabe)

1.3. 	 navesti i opisati temeljna fizikalna svojstva uzoraka tvari (agregacijsko stanje, tvrdoća, magnetičnost, vrelište, talište, gustoća, 
optička aktivnost)

1.4. 	 opisati fizikalna svojstva ionskih tvari i objasniti električna svojstva njihovih taljevina ili otopina

1.5. 	 analizirati navedena fizikalna i kemijska svojstva tvari i razvrstati ih na elementarne tvari, kemijske spojeve, homogene i heterogene 
smjese ili odrediti o kojoj (kakvoj) je vrsti tvari riječ

1.6. 	 opisati temeljne fizikalne postupke odvajanja tvari iz smjesa (taloženje, prekristaliziranje, sedimentiranje, dekantiranje, filtriranje, 
destiliranje, sublimiranje, ekstrahiranje, kromatografiranje)

1.7. 	 predložiti postupak razdvajanja smjese tvari na temelju poznavanja njezina kemijskoga sastava

1.8. 	 objasniti pojam topljivosti tvari i utjecaj temperature na topljivost tvari

1.9. 	 objasniti na atomskoj (molekulskoj) razini procese koji se zbivaju tijekom otapanja tvari

1.10. 	analizirati navedena fizikalna svojstva otopina i razlikovati nezasićene, zasićene i prezasićene otopine

1.11. 	usporediti topljivosti različitih tvari na temelju opisa promjena opaženih tijekom pokusa i predvidjeti moguće ishode pokusa 
povezanih s topljivošću tvari

1.12. 	 razlikovati vrste disperznih sustava i objasniti uzroke posebnih fizikalnih svojstava koloidnih sustava

1.13. 	objasniti što su koligativna svojstva i navesti primjere (promjena tlaka pare, sniženje ledišta, povišenje vrelišta, osmotski tlak)

1.14. 	opisati temeljne tipove kristalnih struktura izgrađenih od istovrsnih atoma i temeljne tipove kristalnih struktura binarnih spojeva te 
razlikovati njihove jedinične ćelije
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2. 	 Građa atoma, kemijske veze, građa molekula i periodni sustav kemijskih elemenata

2.1. 	 objasniti građu atoma i odnose između električki neutralnih i nabijenih atomskih ili molekulskih vrsta (primjerice, objasniti odnose 
između H, H−, H+ ili O2 i O2

2−)

2.2. 	 objasniti pojmove: protonski (atomski), neutronski i nukleonski (maseni) broj te rabiti njima pripadne simbole

2.3. 	 objasniti značenje pojmova: nuklid, izotop, izobar i kemijski element

2.4. 	 objasniti povezanost elektronske strukture atoma i emisijskih ili apsorpcijskih spektara elementarnih tvari

2.5. 	 objasniti odnos elektronske strukture i veličine atomske vrste (primjerice, objasniti odnos veličine neutralnoga atoma  
i atomskoga iona)

2.6. 	 objasniti i usporediti različite polumjere atoma (atomski, ionski, kovalentni, van der Waalsov)

2.7. 	 povezati položaj kemijskoga elementa u periodnome sustavu elemenata s elektronskom strukturom njegovih atoma i na temelju 
njega predvidjeti fizikalna i kemijska svojstva elementarne tvari

2.8. 	 prikazati elektronsku konfiguraciju atoma i iona kemijskih elemenata prvih četiriju perioda periodnoga sustava elemenata  
ili na temelju prikazane elektronske konfiguracije prepoznati vrstu atoma ili iona

2.9. 	 objasniti pojam izoelektronske vrste, navesti primjere i usporediti njihove veličine

2.10. 	objasniti pojmove: prva energija ionizacije, elektronski afinitet i elektronegativnost te objasniti periodičnost ovih atomskih svojstava

2.11. 	 razlikovati tri temeljne vrste kemijskih veza (ionsku, kovalentnu i metalnu vezu) i objasniti njihova svojstva

2.12. 	objasniti značenje pojmova jednostruke, dvostruke i trostruke kovalentne veze

2.13. 	objasniti utjecaj temperature na kemijske veze i međumolekulske interakcije

2.14. 	procijeniti vrstu kemijske veze na temelju razlike elektronegativnosti povezanih atoma

2.15. 	objasniti značenje elemenata Lewisove simbolike (točkice, crtice, slova) i prikazati Lewisove simbole atomskih vrsta ili nacrtati 
Lewisove strukturne formule anorganskih i organskih molekula i iona

2.16. 	prepoznati i objasniti slučajeve kada dolazi do odstupanja od pravila okteta

2.17. 	analizirati Lewisove strukturne formule različitih molekula i razlučiti u njima sličnosti i razlike

2.18. 	na temelju Lewisove strukturne formule ili strukturnoga dijagrama molekule napisati molekulsku formulu tvari

2.19. 	predvidjeti prostornu građu molekule (VSEPR) i opisati je kao linearnu, planarnu, piramidnu, bipiramidnu, tetraedarsku, 
oktaedarsku, prstenastu ili lančastu

2.20. 	objasniti pojmove i navesti primjere strukturnih izomera, stereoizomera, geometrijskih izomera, optičkih izomera, diastereoizomera i 
enantiomera

2.21. 	objasniti pojam i navesti primjer asimetrično supstituiranoga ugljikova atoma te objasniti pojam apsolutne konfiguracije i pravila 
njezina određivanja i iskazivanja (CIP-pravila)
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2.22. 	analizirati građu molekule i predvidjeti dominantnu vrstu međumolekulskih interakcija te temeljna fizikalna i kemijska svojstva tvari

2.23. 	analizirati strukturne ili kemijske formule i prepoznati primjere molekula koje se mogu udruživati O–H···O, O–H···N, N–H···O i 
N–H···N vodikovim vezama

2.24. 	navesti, objasniti i opisati temeljne karakteristike molekula ugljikovodika, alkohola, aldehida, ketona, etera, karboksilnih kiselina i 
njihovih derivata i amina

2.25. 	 shematski prikazati i objasniti svojstva peptidne veze

2.26. 	 shematski prikazati strukture biološki važnih molekula (šećeri, masti, aminokiseline, proteini, nukleinske kiseline)

3. 	 Kemijska simbolika, stehiometrija i problemski zadatci

3.1. 	 na temelju kemijskoga naziva tvari napisati njezinu kemijsku formulu ili obrnuto

3.2. 	 razlikovati kemijske formule ionskih i kovalentnih spojeva

3.3. 	 izraziti kemijski sastav smjese tvari (omjeri, udjeli, koncentracije, molalitet) te na jedan način izražen kemijski sastav izraziti na drugi 
način (primjerice, pretvoriti masenu u množinsku koncentraciju)

3.4. 	 kvantitativno izraziti elementni sastav kemijskoga spoja na temelju njegove kemijske formule i odrediti kemijsku formulu spoja na 
temelju rezultata kemijske analize

3.5. 	 objasniti pojmove: relativna atomska masa i relativna molekulska masa, brojnost, množina tvari, mol, Avogadrova konstanta i 
molarna masa tvari te ih izračunati na temelju zadanih podataka

3.6. 	 izračunati množinu, masu i volumen tvari potrebnih za kemijsku reakciju ili izračunati množinu, masu i volumen tvari koji će  
tijekom nje nastati

3.7. 	 objasniti i izračunati broj atoma ili formulskih jedinki spoja koji pripada određenomu tipu jedinične ćelije

3.8. 	 objasniti odnose između mjernih jedinica, ispravno ih rabiti u računskim zadatcima i pretvarati izvedene mjerne jedinice  
jedne u druge

3.9. 	 iščitati podatke iz grafičkoga prikaza ili na temelju zadanih podataka načiniti potrebni grafički prikaz

3.10. 	primijeniti, povezati i kombinirati potrebne matematičke izraze te riješiti i izračunati računske i jednostavne stehiometrijske probleme 

4. 	 Vrste kemijskih reakcija, jednadžbe kemijskih reakcija anorganskih i organskih tvari, energijski učinci kemijskih reakcija

4.1. 	 objasniti kemijsku reakciju na atomskoj (molekulskoj) razini i objasniti kvalitativno i kvantitativno značenje jednadžbe kemijske 
reakcije

4.2. 	 analizirati opis kemijske reakcije te na temelju njega napisati točnu jednadžbu kemijske reakcije i u njoj ispravno naznačiti 
agregacijska stanja reaktanata i produkata

4.3. 	 objasniti pojmove: mjerodavni reaktant, suvišak reaktanta i iskorištenje kemijske reakcije

4.4. 	 objasniti pojmove: kemijska sinteza, kemijska analiza, piroliza (u smislu termičkoga raspada u odsustvu zraka), oksidacija (u smislu 
termičkoga raspada uz prisustvo zraka), fotoliza, elektroliza, adicija, supstitucija, eliminacija

4.5. 	 predvidjeti produkte organskih i anorganskih kemijskih reakcija
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4.6. 	 razlikovati vrste kemijskih reakcija (posebice adiciju, supstituciju i eliminaciju)

4.7. 	 navesti i napisati sintetske i karakteristične kemijske reakcije ugljikovodika, alkohola, aldehida, ketona, karboksilnih kiselina i amina

4.8. 	 navesti, prepoznati i primijeniti organske sintetske reakcije i reagense

4.9. 	 navesti tipične analitičke probe i napisati odgovarajuće jednadžbe kemijskih reakcija 

4.10. 	objasniti uzroke energijskih promjena do kojih dolazi tijekom promjene agregacijskoga stanja ili tijekom kemijske reakcije

4.11. 	 razlikovati pojmove egzotermne i endotermne promjene

4.12. 	prikazati dijagramom rezultate termokemijskoga pokusa

4.13. 	 izračunati reakcijsku entalpiju

5. 	 Brzina kemijske reakcije i ravnoteža

5.1. 	 objasniti pojam brzine kemijske reakcije i kako različiti čimbenici utječu na brzinu kemijske reakcije (koncentracija reaktanata, 
temperatura, katalizator, veličina površine na kojoj se zbivaju heterogene kemijske reakcije)

5.2. 	 objasniti i razlikovati pojmove: kataliza, katalizator i inhibitor

5.3. 	 objasniti pojam enzima i ulogu enzimskih funkcija u živim sustavima

5.4. 	 grafički obraditi rezultate mjerenja brzine kemijske reakcije

5.5. 	 objasniti pojam ravnotežnoga stanja kemijskoga sustava

5.6. 	 napisati izraz za empirijsku konstantu ravnoteže kemijskoga sustava

5.7. 	 povezati vrijednost konstante ravnoteže s ravnotežnim koncentracijama ili ravnotežnim tlakovima reaktanata i produkata u 
reakcijskoj smjesi

5.8. 	 objasniti i na temelju zadanih podataka izračunati stupanj reakcije i stupanj disocijacije

5.9. 	 objasniti Le Chatelierov princip i utjecaj različitih čimbenika na ravnotežno stanje kemijskoga sustava (ΔT, Δp, ΔcR, ΔcP)

5.10. 	povezati dijagram ovisnosti koncentracije tvari o vremenu s jednadžbom kemijske reakcije i odrediti iz njega koja je tvar  
mjerodavni reaktant

5.11. 	objasniti pojam ionskoga produkta vode

5.12. 	objasniti pojam pH-vrijednosti
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6. 	 Kiseline, lužine, soli i Brønsted-Lowryjeva teorija kiselina i baza

6.1. 	 razlikovati pojmove: kiselina, hidroksid i lužina (na razini Arrheniusove teorije)

6.2. 	 predvidjeti ishode jednostavnih kiselinsko-baznih kemijskih reakcija

6.3. 	 definirati pojmove kiseline i baze u okviru Brønsted-Lowryjeve teorije i u konkretnome primjeru odrediti koja je jedinka  
Brønsted-Lowryjeva kiselina, a koja Brønsted-Lowryjeva baza

6.4. 	 objasniti pojam reakcije neutralizacije (u okviru Brønsted-Lowryjeve teorije kiselina i baza)

6.5. 	 objasniti odnos između Brønsted-Lowryjeve kiseline i njoj konjugirane Brønsted-Lowryjeve baze te zadanoj vrsti odrediti  
konjugiranu kiselinu ili bazu

6.6. 	 objasniti pojam kiselinsko-baznoga indikatora

6.7. 	 na temelju promjene boje različitih indikatora procijeniti kiselost vodene otopine

6.8. 	 predvidjeti pH-vrijednost vodenih otopina različitih tvari

6.9. 	 objasniti pojam amfoternosti i protumačiti ga u okviru Brønsted-Lowryjeve teorije kiselina i baza

7. 	 Elektrokemija

7.1. 	 objasniti pojam oksidacijskoga broja i odrediti ga u zadanome primjeru

7.2. 	 povezati pojmove oksidacije i redukcije s promjenom oksidacijskoga broja

7.3. 	 predvidjeti promjenu oksidacijskoga broja do koje će doći tijekom kemijske promjene

7.4. 	 objasniti pojmove oksidacijskoga i redukcijskoga sredstva i odrediti ih u zadanome primjeru kemijske reakcije

7.5. 	 objasniti i razlikovati galvanske i elektrolizne članke

7.6. 	 opisati sastav nekih uobičajenih galvanskih članaka

7.7. 	 predvidjeti kemijske reakcije koje će se dogoditi na elektrodama galvanskoga članka

7.8. 	 napisati dijagram galvanskoga ili elektroliznoga članka

7.9. 	 analizirati zadane standardne redukcijske potencijale polučlanaka i na temelju njih predvidjeti razlike potencijala mogućih 
galvanskih ili elektroliznih članaka (primijeniti Voltin niz)

7.10. 	predvidjeti moguće ishode kemijskih promjena na elektrodama tijekom elektrolize taljevine ili vodene otopine kemijskoga spoja

7.11. 	objasniti proces korozije i predložiti načine njezina sprječavanja (načini i sredstva zaštite)
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Tablica 2.

Opis zadataka u ispitu iz Kemije 2009. godine

Redni 
broj 

zadatka
Tema Vrsta 

zadatka Razina Kognitivni procesi
Procijenjeni 

indeks težine za 
gimnazijalce

1. Tvari, agregacijska stanja i fizikalna svojstva 
tvari, otopine i topljivost tvari Zatvoreni Osnovna Konceptualno razumijevanje i 

korištenje znanja 0,88

2. Kemijska simbolika, stehiometrija i problemski 
zadatci Zatvoreni Osnovna Poznavanje 0,75

3.
Građa atoma, kemijske veze, građa 
molekula i periodni sustav kemijskih 
elemenata

Zatvoreni Srednja Poznavanje 0,88

4. Tvari, agregacijska stanja i fizikalna svojstva 
tvari, otopine i topljivost tvari Zatvoreni Srednja Poznavanje 0,78

5. Tvari, agregacijska stanja i fizikalna svojstva 
tvari, otopine i topljivost tvari Zatvoreni Srednja Poznavanje 0,83

6. Kemijska simbolika, stehiometrija i problemski 
zadatci Zatvoreni Osnovna Poznavanje 0,85

7. Kemijska simbolika, stehiometrija i problemski 
zadatci Zatvoreni Srednja Konceptualno razumijevanje i 

korištenje znanja 0,78

8. Tvari, agregacijska stanja i fizikalna svojstva 
tvari, otopine i topljivost tvari Zatvoreni Srednja Konceptualno razumijevanje i 

korištenje znanja 0,70

9. Kemijska simbolika, stehiometrija i problemski 
zadatci Zatvoreni Srednja Konceptualno razumijevanje i 

korištenje znanja 0,73

10.
Građa atoma, kemijske veze, građa 
molekula i periodni sustav kemijskih 
elemenata

Zatvoreni Osnovna Poznavanje 0,95

11.
Građa atoma, kemijske veze, građa 
molekula i periodni sustav kemijskih 
elemenata

Zatvoreni Osnovna Poznavanje 0,93

12.
Građa atoma, kemijske veze, građa 
molekula i periodni sustav kemijskih 
elemenata

Zatvoreni Srednja Poznavanje 0,90

13.
Građa atoma, kemijske veze, građa 
molekula i periodni sustav kemijskih 
elemenata

Zatvoreni Srednja Konceptualno razumijevanje i 
korištenje znanja 0,68

14.
Građa atoma, kemijske veze, građa 
molekula i periodni sustav kemijskih 
elemenata

Zatvoreni Osnovna Poznavanje 0,90

15. Kemijska simbolika, stehiometrija i problemski 
zadatci Zatvoreni Osnovna Poznavanje 0,65

16. Kemijska simbolika, stehiometrija i problemski 
zadatci Zatvoreni Osnovna Poznavanje 0,88

17. Kemijska simbolika, stehiometrija i problemski 
zadatci Zatvoreni Osnovna Poznavanje 0,90

18.
Građa atoma, kemijske veze, građa 
molekula i periodni sustav kemijskih 
elemenata

Zatvoreni Srednja Konceptualno razumijevanje i 
korištenje znanja 0,58

19. Kemijska simbolika, stehiometrija i problemski 
zadatci Zatvoreni Osnovna Poznavanje 0,73

20. Kemijska simbolika, stehiometrija i problemski 
zadatci Zatvoreni Osnovna Poznavanje 0,93
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1.3. Tvari, agregacijska stanja i fizikalna svojstva 
tvari, otopine i topljivost tvari Otvoreni Osnovna Poznavanje 0,90

1.4. Tvari, agregacijska stanja i fizikalna svojstva 
tvari, otopine i topljivost tvari Otvoreni Osnovna Poznavanje 0,90

1.5. Tvari, agregacijska stanja i fizikalna svojstva 
tvari, otopine i topljivost tvari Otvoreni Osnovna Poznavanje 0,90

1.6. Tvari, agregacijska stanja i fizikalna svojstva 
tvari, otopine i topljivost tvari Otvoreni Osnovna Poznavanje 0,90

2.1. Kemijska simbolika, stehiometrija i problemski 
zadatci Otvoreni Osnovna Poznavanje 0,83

2.2. Kemijska simbolika, stehiometrija i problemski 
zadatci Otvoreni Osnovna Poznavanje 0,83

2.3. Kemijska simbolika, stehiometrija i problemski 
zadatci Otvoreni Osnovna Poznavanje 0,83

2.4. Kemijska simbolika, stehiometrija i problemski 
zadatci Otvoreni Osnovna Poznavanje 0,80

2.5. Kemijska simbolika, stehiometrija i problemski 
zadatci Otvoreni Osnovna Poznavanje 0,80

2.6. Kemijska simbolika, stehiometrija i problemski 
zadatci Otvoreni Osnovna Poznavanje 0,80

3.1.
Vrste kemijskih reakcija, jednadžbe kemijskih 
reakcija anorganskih i organskih tvari, energijski 
učinci kemijskih reakcija

Otvoreni Srednja Poznavanje 0,70

3.2. Kemijska simbolika, stehiometrija i problemski 
zadatci Otvoreni Srednja Konceptualno razumijevanje i 

korištenje znanja 0,73

3.3.
Vrste kemijskih reakcija, jednadžbe kemijskih 
reakcija anorganskih i organskih tvari, energijski 
učinci kemijskih reakcija

Otvoreni Srednja Konceptualno razumijevanje i 
korištenje znanja 0,73

3.4. Građa atoma, kemijske veze, građa molekula i 
periodni sustav kemijskih elemenata Otvoreni Srednja Konceptualno razumijevanje i 

korištenje znanja 0,60

4.1.
Vrste kemijskih reakcija, jednadžbe kemijskih 
reakcija anorganskih i organskih tvari, energijski 
učinci kemijskih reakcija

Otvoreni Osnovna Poznavanje 0,85

4.2. Kemijska simbolika, stehiometrija i problemski 
zadatci Otvoreni Srednja Konceptualno razumijevanje i 

korištenje znanja 0,70

5.1.1. Građa atoma, kemijske veze, građa molekula i 
periodni sustav kemijskih elemenata Otvoreni Srednja Konceptualno razumijevanje i 

korištenje znanja 0,60

5.1.2. Građa atoma, kemijske veze, građa molekula i 
periodni sustav kemijskih elemenata Otvoreni Srednja Konceptualno razumijevanje i 

korištenje znanja 0,58

5.2.1. Građa atoma, kemijske veze, građa molekula i 
periodni sustav kemijskih elemenata Otvoreni Srednja Konceptualno razumijevanje i 

korištenje znanja 0,55

5.2.2. Građa atoma, kemijske veze, građa molekula i 
periodni sustav kemijskih elemenata Otvoreni Srednja Konceptualno razumijevanje i 

korištenje znanja 0,55

5.3.1. Građa atoma, kemijske veze, građa molekula i 
periodni sustav kemijskih elemenata Otvoreni Srednja Konceptualno razumijevanje i 

korištenje znanja 0,60

5.3.2. Građa atoma, kemijske veze, građa molekula i 
periodni sustav kemijskih elemenata Otvoreni Srednja Konceptualno razumijevanje i 

korištenje znanja 0,60
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6.1. Brzina kemijske reakcije i ravnoteža Otvoreni Srednja Poznavanje 0,83

6.2. Brzina kemijske reakcije i ravnoteža Otvoreni Napredna Konceptualno razumijevanje i 
korištenje znanja 0,50

6.3. Brzina kemijske reakcije i ravnoteža Otvoreni Srednja Konceptualno razumijevanje i 
korištenje znanja 0,50

6.4. Brzina kemijske reakcije i ravnoteža Otvoreni Srednja Konceptualno razumijevanje i 
korištenje znanja 0,50

6.5. Brzina kemijske reakcije i ravnoteža Otvoreni Srednja Konceptualno razumijevanje i 
korištenje znanja 0,50

6.6. Brzina kemijske reakcije i ravnoteža Otvoreni Srednja Konceptualno razumijevanje i 
korištenje znanja 0,50

7.1. Građa atoma, kemijske veze, građa molekula i 
periodni sustav kemijskih elemenata Otvoreni Srednja Konceptualno razumijevanje i 

korištenje znanja 0,63

7.2. Kemijska simbolika, stehiometrija i problemski 
zadatci Otvoreni Srednja Konceptualno razumijevanje i 

korištenje znanja 0,75

7.3. Građa atoma, kemijske veze, građa molekula i 
periodni sustav kemijskih elemenata Otvoreni Srednja Konceptualno razumijevanje i 

korištenje znanja 0,65

8.1. Kiseline, lužine, soli i Brønsted-Lowryjeva teorija 
kiselina i baza Otvoreni Srednja Konceptualno razumijevanje i 

korištenje znanja 0,70

8.2. Kiseline, lužine, soli i Brønsted-Lowryjeva teorija 
kiselina i baza Otvoreni Srednja Konceptualno razumijevanje i 

korištenje znanja 0,73

8.3. Kiseline, lužine, soli i Brønsted-Lowryjeva teorija 
kiselina i baza Otvoreni Osnovna Poznavanje 0,85

8.4. Kiseline, lužine, soli i Brønsted-Lowryjeva teorija 
kiselina i baza Otvoreni Srednja Konceptualno razumijevanje i 

korištenje znanja 0,63

8.5. Kiseline, lužine, soli i Brønsted-Lowryjeva teorija 
kiselina i baza Otvoreni Srednja Konceptualno razumijevanje i 

korištenje znanja 0,63

9.1. Kemijska simbolika, stehiometrija i problemski 
zadatci Otvoreni Srednja Konceptualno razumijevanje i 

korištenje znanja 0,83

9.2. Građa atoma, kemijske veze, građa molekula i 
periodni sustav kemijskih elemenata Otvoreni Srednja Konceptualno razumijevanje i 

korištenje znanja 0,63

9.3.
Vrste kemijskih reakcija, jednadžbe kemijskih 
reakcija anorganskih i organskih tvari, energijski 
učinci kemijskih reakcija

Otvoreni Osnovna Poznavanje 0,83

9.4.
Vrste kemijskih reakcija, jednadžbe kemijskih 
reakcija anorganskih i organskih tvari, energijski 
učinci kemijskih reakcija

Otvoreni Osnovna Poznavanje 0,70

9.5. Građa atoma, kemijske veze, građa molekula i 
periodni sustav kemijskih elemenata Otvoreni Srednja Konceptualno razumijevanje i 

korištenje znanja 0,50

10.1.1. Brzina kemijske reakcije i ravnoteža Otvoreni Srednja Konceptualno razumijevanje i 
korištenje znanja 0,55

10.1.2. Brzina kemijske reakcije i ravnoteža Otvoreni Srednja Konceptualno razumijevanje i 
korištenje znanja 0,53
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10.2.1. Brzina kemijske reakcije i ravnoteža Otvoreni Srednja Konceptualno razumijevanje i 
korištenje znanja 0,53

10.2.2. Brzina kemijske reakcije i ravnoteža Otvoreni Srednja Konceptualno razumijevanje i 
korištenje znanja 0,50

10.3.1. Brzina kemijske reakcije i ravnoteža Otvoreni Srednja Konceptualno razumijevanje i 
korištenje znanja 0,50

10.3.2. Brzina kemijske reakcije i ravnoteža Otvoreni Napredna Konceptualno razumijevanje i 
korištenje znanja 0,48
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Tablica 3.

Opis zadataka u ispitu iz Kemije 2010. godine

Redni 
broj 

zadatka
Tema Vrsta 

zadatka Razina Kognitivni procesi

Procijenjeni 
indeks 

težine za 
gimnazijalce

Postignuti 
indeks 

težine za 
gimnazijalce

Postignuti 
indeks 

težine za sve 
pristupnike

1. Brzina kemijske reakcije i 
ravnoteža Zatvoreni Osnovna Poznavanje 0,65 0,34 0,32

2.
Građa atoma, kemijske veze, 
građa molekula i periodni 
sustav kemijskih elemenata

Zatvoreni Osnovna Poznavanje 0,95 0,88 0,78

3.
Tvari, agregacijska stanja 
i fizikalna svojstva tvari, 
otopine i topljivost tvari

Zatvoreni Osnovna Poznavanje 0,65 0,43 0,43

4.
Kiseline, lužine, soli i 
Brønsted-Lowryjeva teorija 
kiselina i baza

Zatvoreni Osnovna
Konceptualno 
razumijevanje i 
korištenje znanja

0,75 0,58 0,53

5.
Građa atoma, kemijske veze, 
građa molekula i periodni 
sustav kemijskih elemenata

Zatvoreni Osnovna Poznavanje 0,75 0,76 0,66

6.
Građa atoma, kemijske veze, 
građa molekula i periodni 
sustav kemijskih elemenata

Zatvoreni Srednja
Konceptualno 
razumijevanje i 
korištenje znanja

0,9 0,77 0,69

7.
Tvari, agregacijska stanja 
i fizikalna svojstva tvari, 
otopine i topljivost tvari

Zatvoreni Srednja
Konceptualno 
razumijevanje i 
korištenje znanja

0,65 0,34 0,29

8.
Kemijska simbolika, 
stehiometrija i problemski 
zadatci

Zatvoreni Srednja
Konceptualno 
razumijevanje i 
korištenje znanja

0,85 0,73 0,67

9.
Građa atoma, kemijske veze, 
građa molekula i periodni 
sustav kemijskih elemenata

Zatvoreni Srednja Poznavanje 0,75 0,67 0,59

10.
Građa atoma, kemijske veze, 
građa molekula i periodni 
sustav kemijskih elemenata

Zatvoreni Srednja Poznavanje 0,7 0,68 0,58

11.
Građa atoma, kemijske veze, 
građa molekula i periodni 
sustav kemijskih elemenata

Zatvoreni Osnovna Poznavanje 0,75 0,65 0,56

12.
Građa atoma, kemijske veze, 
građa molekula i periodni 
sustav kemijskih elemenata

Zatvoreni Osnovna Poznavanje 0,75 0,63 0,55

13.
Kemijska simbolika, 
stehiometrija i problemski 
zadatci

Zatvoreni Osnovna Poznavanje 0,75 0,72 0,62

14.
Tvari, agregacijska stanja 
i fizikalna svojstva tvari, 
otopine i topljivost tvari

Zatvoreni Osnovna
Konceptualno 
razumijevanje i 
korištenje znanja

0,7 0,63 0,57

15.
Građa atoma, kemijske veze, 
građa molekula i periodni 
sustav kemijskih elemenata

Zatvoreni Osnovna Poznavanje 0,9 0,89 0,79

16.
Građa atoma, kemijske veze, 
građa molekula i periodni 
sustav kemijskih elemenata

Zatvoreni Osnovna Poznavanje 0,8 0,72 0,65

17.
Kemijska simbolika, 
stehiometrija i problemski 
zadatci

Zatvoreni Srednja
Konceptualno 
razumijevanje i 
korištenje znanja

0,65 0,40 0,33

18.
Kemijska simbolika, 
stehiometrija i problemski 
zadatci

Zatvoreni Osnovna Poznavanje 0,65 0,51 0,42

19.
Kemijska simbolika, 
stehiometrija i problemski 
zadatci

Zatvoreni Srednja
Konceptualno 
razumijevanje i 
korištenje znanja

0,65 0,44 0,39
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20.
Kemijska simbolika, 
stehiometrija i problemski 
zadatci

Zatvoreni Srednja
Konceptualno 
razumijevanje i 
korištenje znanja

0,65 0,44 0,35

21.
Kiseline, lužine, soli i 
Brønsted-Lowryjeva teorija 
kiselina i baza

Zatvoreni Osnovna Poznavanje 0,65 0,60 0,54

22. Brzina kemijske reakcije i 
ravnoteža Zatvoreni Osnovna Poznavanje 0,75 0,40 0,35

23.

Vrste kemijskih reakcija, 
jednadžbe kemijskih reakcija 
anorganskih i organskih tvari, 
energijski učinci kemijskih 
reakcija

Zatvoreni Osnovna Poznavanje 0,65 0,51 0,45

24. Brzina kemijske reakcije i 
ravnoteža Zatvoreni Srednja

Konceptualno 
razumijevanje i 
korištenje znanja

0,6 0,46 0,49

25. Brzina kemijske reakcije i 
ravnoteža Zatvoreni Osnovna Poznavanje 0,7 0,50 0,44

26. Brzina kemijske reakcije i 
ravnoteža Zatvoreni Srednja

Konceptualno 
razumijevanje i 
korištenje znanja

0,85 0,60 0,57

27. Brzina kemijske reakcije i 
ravnoteža Zatvoreni Srednja

Konceptualno 
razumijevanje i 
korištenje znanja

0,65 0,25 0,21

28. Brzina kemijske reakcije i 
ravnoteža Zatvoreni Osnovna

Konceptualno 
razumijevanje i 
korištenje znanja

0,65 0,49 0,47

29. Brzina kemijske reakcije i 
ravnoteža Zatvoreni Osnovna Poznavanje 0,8 0,72 0,65

30. Brzina kemijske reakcije i 
ravnoteža Zatvoreni Osnovna Poznavanje 0,85 0,75 0,72

31. Brzina kemijske reakcije i 
ravnoteža Zatvoreni Srednja

Konceptualno 
razumijevanje i 
korištenje znanja

0,65 0,43 0,37

32.
Kiseline, lužine, soli i 
Brønsted-Lowryeva teorija 
kiselina i baza

Zatvoreni Srednja
Konceptualno 
razumijevanje i 
korištenje znanja

0,85 0,76 0,73

33.
Kemijska simbolika, 
stehiometrija i problemski 
zadatci

Zatvoreni Srednja
Konceptualno 
razumijevanje i 
korištenje znanja

0,65 0,31 0,26

34.
Kiseline, lužine, soli i 
Brønsted-Lowryjeva teorija 
kiselina i baza

Zatvoreni Srednja
Konceptualno 
razumijevanje i 
korištenje znanja

0,65 0,42 0,38

35.
Kiseline, lužine, soli i 
Brønsted-Lowryjeva teorija 
kiselina i baza

Zatvoreni Osnovna Poznavanje 0,9 0,88 0,82

36.
Kiseline, lužine, soli i 
Brønsted-Lowryjeva teorija 
kiselina i baza

Zatvoreni Osnovna Poznavanje 0,75 0,72 0,66

37.
Kemijska simbolika, 
stehiometrija i problemski 
zadatci

Zatvoreni Srednja
Konceptualno 
razumijevanje i 
korištenje znanja

0,55 – –

38. Elektrokemija Zatvoreni Osnovna
Konceptualno 
razumijevanje i 
korištenje znanja

0,65 0,47 0,40

39. Brzina kemijske reakcije i 
ravnoteža Zatvoreni Srednja

Konceptualno 
razumijevanje i 
korištenje znanja

0,65 0,32 0,27

40.
Kemijska simbolika, 
stehiometrija i problemski 
zadatci

Zatvoreni Srednja
Konceptualno 
razumijevanje i 
korištenje znanja

0,65 0,39 0,36
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1.1.
Kemijska simbolika, 
stehiometrija i problemski 
zadatci

Otvoreni Osnovna Poznavanje 0,75 0,68 0,57

1.2.
Kemijska simbolika, 
stehiometrija i problemski 
zadatci

Otvoreni Osnovna Poznavanje 0,7 0,61 0,49

1.3.
Kemijska simbolika, 
stehiometrija i problemski 
zadatci

Otvoreni Osnovna Poznavanje 0,65 0,52 0,41

1.4.
Kemijska simbolika, 
stehiometrija i problemski 
zadatci

Otvoreni Osnovna Poznavanje 0,65 0,57 0,44

1.5.
Kemijska simbolika, 
stehiometrija i problemski 
zadatci

Otvoreni Osnovna Poznavanje 0,65 0,36 0,28

1.6.
Kemijska simbolika, 
stehiometrija i problemski 
zadatci

Otvoreni Osnovna Poznavanje 0,55 0,33 0,25

2.1.
Građa atoma, kemijske veze, 
građa molekula i periodni 
sustav kemijskih elemenata

Otvoreni Osnovna Poznavanje 0,7 0,54 0,44

2.2.
Građa atoma, kemijske veze, 
građa molekula i periodni 
sustav kemijskih elemenata

Otvoreni Osnovna Poznavanje 0,85 0,74 0,61

2.3.
Građa atoma, kemijske veze, 
građa molekula i periodni 
sustav kemijskih elemenata

Otvoreni Osnovna Poznavanje 0,85 0,70 0,55

2.4.
Građa atoma, kemijske veze, 
građa molekula i periodni 
sustav kemijskih elemenata

Otvoreni Osnovna Poznavanje 0,7 0,28 0,22

2.5.
Građa atoma, kemijske veze, 
građa molekula i periodni 
sustav kemijskih elemenata

Otvoreni Osnovna Poznavanje 0,75 0,27 0,21

2.6.
Građa atoma, kemijske veze, 
građa molekula i periodni 
sustav kemijskih elemenata

Otvoreni Osnovna Poznavanje 0,85 0,86 0,72

3.1.
Kemijska simbolika, 
stehiometrija i problemski 
zadatci

Otvoreni Osnovna Poznavanje 0,95 0,89 0,79

3.2.

Vrste kemijskih reakcija, 
jednadžbe kemijskih reakcija 
anorganskih i organskih tvari, 
energijski učinci kemijskih 
reakcija

Otvoreni Osnovna Poznavanje 0,85 0,85 0,71

3.3.

Vrste kemijskih reakcija, 
jednadžbe kemijskih reakcija 
anorganskih i organskih tvari, 
energijski učinci kemijskih 
reakcija

Otvoreni Srednja
Konceptualno 
razumijevanje i 
korištenje znanja

0,65 0,48 0,35

3.4.

Vrste kemijskih reakcija, 
jednadžbe kemijskih reakcija 
anorganskih i organskih tvari, 
energijski učinci kemijskih 
reakcija

Otvoreni Osnovna Poznavanje 0,9 0,67 0,51

3.5.

Vrste kemijskih reakcija, 
jednadžbe kemijskih reakcija 
anorganskih i organskih tvari, 
energijski učinci kemijskih 
reakcija

Otvoreni Srednja
Konceptualno 
razumijevanje i 
korištenje znanja

0,75 0,28 0,20

4.1.
Tvari, agregacijska stanja 
i fizikalna svojstva tvari, 
otopine i topljivost tvari

Otvoreni Osnovna Poznavanje 0,65 0,18 0,14

4.2.

Vrste kemijskih reakcija, 
jednadžbe kemijskih reakcija 
anorganskih i organskih tvari, 
energijski učinci kemijskih 
reakcija

Otvoreni Osnovna Poznavanje 0,65 0,36 0,34
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4.3.

Vrste kemijskih reakcija, 
jednadžbe kemijskih reakcija 
anorganskih i organskih tvari, 
energijski učinci kemijskih 
reakcija

Otvoreni Osnovna Poznavanje 0,6 0,10 0,10

4.4.

Vrste kemijskih reakcija, 
jednadžbe kemijskih reakcija 
anorganskih i organskih tvari, 
energijski učinci kemijskih 
reakcija

Otvoreni Osnovna Poznavanje 0,6 0,07 0,06

4.5.
Građa atoma, kemijske veze, 
građa molekula i periodni 
sustav kemijskih elemenata

Otvoreni Osnovna
Konceptualno 
razumijevanje i 
korištenje znanja

0,75 0,65 0,60

5.1.

Vrste kemijskih reakcija, 
jednadžbe kemijskih reakcija 
anorganskih i organskih tvari, 
energijski učinci kemijskih 
reakcija

Otvoreni Osnovna Poznavanje 0,65 0,50 0,41

5.2.

Vrste kemijskih reakcija, 
jednadžbe kemijskih reakcija 
anorganskih i organskih tvari, 
energijski učinci kemijskih 
reakcija

Otvoreni Srednja Poznavanje 0,65 0,29 0,21

5.3.
Kemijska simbolika, 
stehiometrija i problemski 
zadatci

Otvoreni Srednja
Konceptualno 
razumijevanje i 
korištenje znanja

0,65 0,24 0,18

6.1.

Vrste kemijskih reakcija, 
jednadžbe kemijskih reakcija 
anorganskih i organskih tvari, 
energijski učinci kemijskih 
reakcija

Otvoreni Srednja Poznavanje 0,6 0,50 0,43

6.2.

Vrste kemijskih reakcija, 
jednadžbe kemijskih reakcija 
anorganskih i organskih tvari, 
energijski učinci kemijskih 
reakcija

Otvoreni Srednja Poznavanje 0,45 0,15 0,12

6.3. Elektrokemija Otvoreni Srednja
Konceptualno 
razumijevanje i 
korištenje znanja

0,45 0,10 0,08

6.4.
Kemijska simbolika, 
stehiometrija i problemski 
zadatci

Otvoreni Srednja
Konceptualno 
razumijevanje i 
korištenje znanja

0,65 0,14 0,10

6.5.
Kemijska simbolika, 
stehiometrija i problemski 
zadatci

Otvoreni Srednja
Konceptualno 
razumijevanje i 
korištenje znanja

0,65 0,06 0,04

7.1. Elektrokemija Otvoreni Srednja
Konceptualno 
razumijevanje i 
korištenje znanja

0,6 0,30 0,22

7.4. Elektrokemija Otvoreni Osnovna Poznavanje 0,75 0,50 0,43

7.5. Elektrokemija Otvoreni Osnovna Poznavanje 0,75 0,58 0,47

7.6. Elektrokemija Otvoreni Osnovna Poznavanje 0,75 0,32 0,23

8.1.1.
Kemijska simbolika, 
stehiometrija i problemski 
zadatci

Otvoreni Srednja
Konceptualno 
razumijevanje i 
korištenje znanja

0,65 0,38 0,28

8.2.
Kiseline, lužine, soli i 
Brønsted-Lowryjeva teorija 
kiselina i baza

Otvoreni Osnovna Poznavanje 0,75 0,51 0,40

9.1.
Kemijska simbolika, 
stehiometrija i problemski 
zadatci

Otvoreni Srednja
Konceptualno 
razumijevanje i 
korištenje znanja

0,65 0,12 0,09

9.2.
Kemijska simbolika, 
stehiometrija i problemski 
zadatci

Otvoreni Srednja
Konceptualno 
razumijevanje i 
korištenje znanja

0,65 0,07 0,05
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10.1.
Kiseline, lužine, soli i 
Brønsted-Lowryjeva teorija 
kiselina i baza

Otvoreni Osnovna Poznavanje 0,95 0,53 0,50

10.2.
Kiseline, lužine, soli i 
Brønsted-Lowryjeva teorija 
kiselina i baza

Otvoreni Srednja
Konceptualno 
razumijevanje i 
korištenje znanja

0,65 0,08 0,06

10.3.
Kiseline, lužine, soli i 
Brønsted-Lowryjeva teorija 
kiselina i baza

Otvoreni Srednja
Konceptualno 
razumijevanje i 
korištenje znanja

0,6 0,15 0,11

10.4.
Građa atoma, kemijske veze, 
građa molekula i periodni 
sustav kemijskih elemenata

Otvoreni Srednja
Konceptualno 
razumijevanje i 
korištenje znanja

0,6 0,23 0,17

10.5.
Građa atoma, kemijske veze, 
građa molekula i periodni 
sustav kemijskih elemenata

Otvoreni Srednja
Konceptualno 
razumijevanje i 
korištenje znanja

0,65 0,20 0,16
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Tablica 4.

Ishodi koji se ispituju pojedinim zadatcima u ispitu iz Kemije 2010. godine

Redni 
broj 

zadatka
Ishod 

1. 	 Nema odgovarajući ishod.

2. 2.11. 	razlikovati tri temeljne vrste kemijskih veza (ionsku, kovalentnu i metalnu vezu) i objasniti njihova svojstva

3. 1.14. 	opisati temeljne tipove kristalnih struktura izgrađenih od istovrsnih atoma i temeljne tipove kristalnih struktura 
binarnih spojeva te razlikovati njihove jedinične ćelije

4. 6.5. 	 objasniti odnos između Brønsted-Lowryjeve kiseline i njoj konjugirane Brønsted-Lowryjeve baze te zadanoj vrsti 
odrediti konjugiranu kiselinu ili bazu

5. 2.11. 	razlikovati tri temeljne vrste kemijskih veza (ionsku, kovalentnu i metalnu vezu) i objasniti njihova svojstva

6. 2.11. 	razlikovati tri temeljne vrste kemijskih veza (ionsku, kovalentnu i metalnu vezu) i objasniti njihova svojstva

7.

1.3. 	 navesti i opisati temeljna fizikalna svojstva uzoraka tvari (agregacijsko stanje, tvrdoća, magnetičnost, vrelište, talište, 
gustoća, optička aktivnost) i 

1.4. 	 opisati fizikalna svojstva ionskih tvari i objasniti električna svojstva njihovih taljevina ili otopina

8. 3.10. 	primijeniti, povezati i kombinirati potrebne matematičke izraze te riješiti i izračunati računske i jednostavne 
stehiometrijske probleme 

9. 2.19. 	predvidjeti prostornu građu molekule (VSEPR) i opisati ju kao linearnu, planarnu, piramidnu, bipiramidnu, 
tetraedarsku, oktaedarsku, prstenastu ili lančastu

10. 2.16. 	prepoznati i objasniti slučajeve kada dolazi do odstupanja od pravila okteta

11. 2.23. 	analizirati strukturne ili kemijske formule i prepoznati primjere molekula koje se mogu udruživati O–H···O, O–H···N, 
N–H···O i N–H···N vodikovim vezama

12. 2.8. 	 prikazati elektronsku konfiguraciju atoma i iona kemijskih elemenata prvih četiriju perioda periodnoga sustava 
elemenata ili na temelju prikazane elektronske konfiguracije prepoznati vrstu atoma ili iona

13. 3.5. 	 objasniti pojmove: relativna atomska masa i relativna molekulska masa, brojnost, množina tvari, mol, Avogadrova 
konstanta i molarna masa tvari te ih izračunati na temelju zadanih podataka

14. 1.3. 	 navesti i opisati temeljna fizikalna svojstva uzoraka tvari (agregacijsko stanje, tvrdoća, magnetičnost, vrelište, talište, 
gustoća, optička aktivnost)

15. 2.8. 	 prikazati elektronsku konfiguraciju atoma i iona kemijskih elemenata prvih četiriju perioda periodnoga sustava 
elemenata ili na temelju prikazane elektronske konfiguracije prepoznati vrstu atoma ili iona

16. 2.3. 	 objasniti značenje pojmova: nuklid, izotop, izobar i kemijski element

17. 3.3. 	 izraziti kemijski sastav smjese tvari (omjeri, udjeli, koncentracije, molalitet) te na jedan način izražen kemijski sastav 
izraziti na drugi način (primjerice, pretvoriti masenu u množinsku koncentraciju)

18. 3.5. 	 objasniti pojmove: relativna atomska masa i relativna molekulska masa, brojnost, množina tvari, mol, Avogadrova 
konstanta i molarna masa tvari te ih izračunati na temelju zadanih podataka

19. 3.4. 	 kvantitativno izraziti elementni sastav kemijskoga spoja na temelju njegove kemijske formule i odrediti kemijsku 
formulu spoja na temelju rezultata kemijske analize

20. 3.6. 	 izračunati množinu, masu i volumen tvari potrebnih za kemijsku reakciju ili izračunati množinu, masu i volumen tvari 
koji će tijekom nje nastati
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21. 3.10. 	primijeniti, povezati i kombinirati potrebne matematičke izraze te riješiti i izračunati računske i jednostavne 
stehiometrijske probleme 

22. 5.9. 	 objasniti Le Chatelierov princip i utjecaj različitih čimbenika na ravnotežno stanje kemijskoga sustava  
(ΔT, Δp, ΔcR, ΔcP)

23.

4.10. 	objasniti uzroke energijskih promjena do kojih dolazi tijekom promjene agregacijskoga stanja ili tijekom kemijske 
reakcije i 

4.11. 	razlikovati pojmove egzotermne i endotermne promjene

24.

5.1. 	 objasniti pojam brzine kemijske reakcije i kako različiti čimbenici utječu na brzinu kemijske reakcije (koncentracija 
reaktanata, temperatura, katalizator, veličina površine na kojoj se zbivaju heterogene kemijske reakcije) i 

5.9. 	 objasniti Le Chatelierov princip i utjecaj različitih čimbenika na ravnotežno stanje kemijskoga sustava  
(ΔT, Δp, ΔcR, ΔcP)

25. 5.9. 	 objasniti Le Chatelierov princip i utjecaj različitih čimbenika na ravnotežno stanje kemijskoga sustava  
(ΔT, Δp, ΔcR, ΔcP)

26. 5.1. 	 objasniti pojam brzine kemijske reakcije i kako različiti čimbenici utječu na brzinu kemijske reakcije (koncentracija 
reaktanata, temperatura, katalizator, veličina površine na kojoj se zbivaju heterogene kemijske reakcije)

27. 5.9. 	 objasniti Le Chatelierov princip i utjecaj različitih čimbenika na ravnotežno stanje kemijskoga sustava  
(ΔT, Δp, ΔcR, ΔcP)

28. 5.9. 	 objasniti Le Chatelierov princip i utjecaj različitih čimbenika na ravnotežno stanje kemijskoga sustava  
(ΔT, Δp, ΔcR, ΔcP)

29.

5.1. 	 objasniti pojam brzine kemijske reakcije i kako različiti čimbenici utječu na brzinu kemijske reakcije (koncentracija 
reaktanata, temperatura, katalizator, veličina površine na kojoj se zbivaju heterogene kemijske reakcije) i 

5.9. 	 objasniti Le Chatelierov princip i utjecaj različitih čimbenika na ravnotežno stanje kemijskoga sustava  
(ΔT, Δp, ΔcR, ΔcP)

30. 5.1. 	 objasniti pojam brzine kemijske reakcije i kako različiti čimbenici utječu na brzinu kemijske reakcije (koncentracija 
reaktanata, temperatura, katalizator, veličina površine na kojoj se zbivaju heterogene kemijske reakcije)

31. 5.5. 	 objasniti pojam ravnotežnoga stanja kemijskoga sustava

32. 6.7. 	 na temelju promjene boje različitih indikatora procijeniti kiselost vodene otopine

33. 3.10. 	primijeniti, povezati i kombinirati potrebne matematičke izraze te riješiti i izračunati računske i jednostavne 
stehiometrijske probleme 

34. 6.8. 	 predvidjeti pH-vrijednost vodenih otopina različitih tvari

35. 5.12. 	objasniti pojam pH-vrijednosti

36. 6.4. 	 objasniti pojam reakcije neutralizacije (u okviru Brønsted-Lowryjeve teorije kiselina i baza)

37. 3.10. 	primijeniti, povezati i kombinirati potrebne matematičke izraze te riješiti i izračunati računske i jednostavne 
stehiometrijske probleme 

38. 7.10. 	predvidjeti moguće ishode kemijskih promjena na elektrodama tijekom elektrolize taljevine ili vodene otopine 
kemijskoga spoja

39. 5.1. 	 objasniti pojam brzine kemijske reakcije i kako različiti čimbenici utječu na brzinu kemijske reakcije (koncentracija 
reaktanata, temperatura, katalizator, veličina površine na kojoj se zbivaju heterogene kemijske reakcije)

40. 3.5. 	 objasniti pojmove: relativna atomska masa i relativna molekulska masa, brojnost, množina tvari, mol, Avogadrova 
konstanta i molarna masa tvari te ih izračunati na temelju zadanih podataka
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1.1. 3.1. 	 na temelju kemijskoga naziva tvari napisati njezinu kemijsku formulu ili obrnuto

1.2. 3.1. 	 na temelju kemijskoga naziva tvari napisati njezinu kemijsku formulu ili obrnuto

1.3. 3.1. 	 na temelju kemijskoga naziva tvari napisati njezinu kemijsku formulu ili obrnuto

1.4. 3.1. 	 na temelju kemijskoga naziva tvari napisati njezinu kemijsku formulu ili obrnuto

1.5. 3.1. 	 na temelju kemijskoga naziva tvari napisati njezinu kemijsku formulu ili obrnuto

1.6. 3.1. 	 na temelju kemijskoga naziva tvari napisati njezinu kemijsku formulu ili obrnuto

2.1. 2.10. 	objasniti pojmove: prva energija ionizacije, elektronski afinitet i elektronegativnost te objasniti periodičnost ovih 
atomskih svojstava

2.2. 2.7. 	 povezati položaj kemijskoga elementa u periodnome sustavu elemenata s elektronskom strukturom njegovih atoma i 
na temelju njega predvidjeti fizikalna i kemijska svojstva elementarne tvari

2.3. 2.6. 	 objasniti i usporediti različite polumjere atoma (atomski, ionski, kovalentni, van der Waalsov)

2.4. 2.10. 	objasniti pojmove: prva energija ionizacije, elektronski afinitet i elektronegativnost te objasniti periodičnost ovih 
atomskih svojstava

2.5. 2.7. 	 povezati položaj kemijskoga elementa u periodnome sustavu elemenata s elektronskom strukturom njegovih atoma i 
na temelju njega predvidjeti fizikalna i kemijska svojstva elementarne tvari

2.6. 2.8. 	 prikazati elektronsku konfiguraciju atoma i iona kemijskih elemenata prvih četiriju perioda periodnoga sustava 
elemenata ili na temelju prikazane elektronske konfiguracije prepoznati vrstu atoma ili iona

3.1. 3.9. 	 iščitati podatke iz grafičkoga prikaza ili na temelju zadanih podataka načiniti potrebni grafički prikaz

3.2. 4.2. 	 analizirati opis kemijske reakcije te na temelju njega napisati točnu jednadžbu kemijske reakcije i u njoj ispravno 
naznačiti agregacijska stanja reaktanata i produkata

3.3. 4.13. 	izračunati reakcijsku entalpiju

3.4. 4.11. 	razlikovati pojmove egzotermne i endotermne promjene

3.5. 4.12. 	prikazati dijagramom rezultate termokemijskoga pokusa

4.1. 1.4. 	 opisati fizikalna svojstva ionskih tvari i objasniti električna svojstva njihovih taljevina ili otopina

4.2. 4.9. 	 navesti tipične analitičke probe i napisati odgovarajuće jednadžbe kemijskih reakcija 

4.3. 4.9. 	 navesti tipične analitičke probe i napisati odgovarajuće jednadžbe kemijskih reakcija 

4.4.

4.9. 	 navesti tipične analitičke probe i napisati odgovarajuće jednadžbe kemijskih reakcija i 

4.2. 	 analizirati opis kemijske reakcije te na temelju njega napisati točnu jednadžbu kemijske reakcije i u njoj ispravno 
naznačiti agregacijska stanja reaktanata i produkata

4.5. 2.6. 	 objasniti i usporediti različite polumjere atoma (atomski, ionski, kovalentni, van der Waalsov)
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5.1.

4.2. 	 analizirati opis kemijske reakcije te na temelju njega napisati točnu jednadžbu kemijske reakcije i u njoj ispravno 
naznačiti agregacijska stanja reaktanata i produkata i 

4.9. 	 navesti tipične analitičke probe i napisati odgovarajuće jednadžbe kemijskih reakcija 

5.2. 4.2. 	 analizirati opis kemijske reakcije te na temelju njega napisati točnu jednadžbu kemijske reakcije i u njoj ispravno 
naznačiti agregacijska stanja reaktanata i produkata

5.3. 3.6. 	 izračunati množinu, masu i volumen tvari potrebnih za kemijsku reakciju ili izračunati množinu, masu i volumen tvari 
koji će tijekom nje nastati

6.1. 	 Nema odgovarajući ishod.

6.2. 	 Nema odgovarajući ishod.

6.3. 7.3. 	 predvidjeti promjenu oksidacijskoga broja do koje će doći tijekom kemijske promjene

6.4. 4.1. 	 objasniti kemijsku reakciju na atomskoj (molekulskoj) razini i objasniti kvalitativno i kvantitativno značenje jednadžbe 
kemijske reakcije

6.5. 4.1. 	 objasniti kemijsku reakciju na atomskoj (molekulskoj) razini i objasniti kvalitativno i kvantitativno značenje jednadžbe 
kemijske reakcije

7.1. 7.7. 	 predvidjeti kemijske reakcije koje će se dogoditi na elektrodama galvanskoga članka

7.2. 7.7. 	 predvidjeti kemijske reakcije koje će se dogoditi na elektrodama galvanskoga članka

7.3. 7.4. 	 objasniti pojmove oksidacijskoga i redukcijskoga sredstva i odrediti ih u zadanome primjeru kemijske reakcije

7.4. 7.5. 	 objasniti i razlikovati galvanske i elektrolizne članke

7.5. 7.5. 	 objasniti i razlikovati galvanske i elektrolizne članke

7.6. 7.9. 	 analizirati zadane standardne redukcijske potencijale polučlanaka i na temelju njih predvidjeti razlike potencijala 
mogućih galvanskih ili elektroliznih članaka (primijeniti Voltin niz)

8.1.1. 3.10. 	primijeniti, povezati i kombinirati potrebne matematičke izraze te riješiti i izračunati računske i jednostavne 
stehiometrijske probleme 

8.2. 6.1. 	 razlikovati pojmove: kiselina, hidroksid i lužina (na razini Arrheniusove teorije)

9.1. 3.10. 	primijeniti, povezati i kombinirati potrebne matematičke izraze te riješiti i izračunati računske i jednostavne 
stehiometrijske probleme 

9.2. 3.10. 	primijeniti, povezati i kombinirati potrebne matematičke izraze te riješiti i izračunati računske i jednostavne 
stehiometrijske probleme 

10.1. 6.8. 	 predvidjeti pH-vrijednost vodenih otopina različitih tvari

10.2. 6.5. 	 objasniti odnos između Brønsted-Lowryjeve kiseline i njoj konjugirane Brønsted-Lowryjeve baze te zadanoj vrsti 
odrediti konjugiranu kiselinu ili bazu
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10.3. 6.5. 	 objasniti odnos između Brønsted-Lowryjeve kiseline i njoj konjugirane Brønsted-Lowryjeve baze te zadanoj vrsti 
odrediti konjugiranu kiselinu ili bazu

10.4. 2.15. 	objasniti značenje elemenata Lewisove simbolike (točkice, crtice, slova) i prikazati Lewisove simbole atomskih vrsta ili 
nacrtati Lewisove strukturne formule anorganskih i organskih molekula i iona

10.5. 2.19. 	predvidjeti prostornu građu molekule (VSEPR) i opisati ju kao linearnu, planarnu, piramidnu, bipiramidnu, 
tetraedarsku, oktaedarsku, prstenastu ili lančastu
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Tablica 5.

Deskriptivni statistički pokazatelji, indeksi težine i indeksi diskriminativnosti pojedinih zadataka za sve pristupnike i 
pristupnike iz gimnazijskih programa

Svi pristupnici Pristupnici iz gimnazijskih programa

M σ p Rir M σ p Rir

Zadatak 1. 0,32 0,47 0,32 0,13 0,34 0,47 0,34 0,15

Zadatak 2. 0,78 0,41 0,78 0,47 0,88 0,33 0,88 0,36

Zadatak 3. 0,43 0,50 0,43 0,02 0,43 0,50 0,43 0,06

Zadatak 4. 0,53 0,50 0,53 0,33 0,58 0,49 0,58 0,36

Zadatak 5. 0,66 0,47 0,66 0,51 0,76 0,43 0,76 0,45

Zadatak 6. 0,69 0,46 0,69 0,39 0,77 0,42 0,77 0,32

Zadatak 7. 0,29 0,45 0,29 0,35 0,34 0,47 0,34 0,36

Zadatak 8. 0,67 0,47 0,67 0,28 0,73 0,44 0,73 0,21

Zadatak 9. 0,59 0,49 0,59 0,40 0,67 0,47 0,67 0,36

Zadatak 10. 0,58 0,49 0,58 0,46 0,68 0,46 0,68 0,42

Zadatak 11. 0,56 0,50 0,56 0,50 0,65 0,48 0,65 0,50

Zadatak 12. 0,55 0,50 0,55 0,34 0,63 0,48 0,63 0,27

Zadatak 13. 0,62 0,49 0,62 0,44 0,72 0,45 0,72 0,39

Zadatak 14. 0,57 0,50 0,57 0,31 0,63 0,48 0,63 0,30

Zadatak 15. 0,79 0,41 0,79 0,44 0,89 0,31 0,89 0,32

Zadatak 16. 0,65 0,48 0,65 0,39 0,72 0,45 0,72 0,37

Zadatak 17. 0,33 0,47 0,33 0,47 0,40 0,49 0,40 0,46

Zadatak 18. 0,42 0,49 0,42 0,45 0,51 0,50 0,51 0,40

Zadatak 19. 0,39 0,49 0,39 0,40 0,44 0,50 0,44 0,44
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Zadatak 20. 0,35 0,48 0,35 0,55 0,44 0,50 0,44 0,55

Zadatak 21. 0,54 0,50 0,54 0,41 0,60 0,49 0,60 0,39

Zadatak 22. 0,35 0,48 0,35 0,38 0,40 0,49 0,40 0,42

Zadatak 23. 0,45 0,50 0,45 0,39 0,51 0,50 0,51 0,42

Zadatak 24. 0,49 0,50 0,49 -0,12 0,46 0,50 0,46 –0,11

Zadatak 25. 0,44 0,50 0,44 0,37 0,50 0,50 0,50 0,40

Zadatak 26. 0,57 0,50 0,57 0,26 0,60 0,49 0,60 0,26

Zadatak 27. 0,21 0,41 0,21 0,32 0,25 0,43 0,25 0,37

Zadatak 28. 0,47 0,50 0,47 0,10 0,49 0,50 0,49 0,15

Zadatak 29. 0,65 0,48 0,65 0,24 0,72 0,45 0,72 0,16

Zadatak 30. 0,72 0,45 0,72 0,25 0,75 0,43 0,75 0,31

Zadatak 31. 0,37 0,48 0,37 0,24 0,43 0,49 0,43 0,20

Zadatak 32. 0,73 0,44 0,73 0,19 0,76 0,43 0,76 0,16

Zadatak 33. 0,26 0,44 0,26 0,34 0,31 0,46 0,31 0,40

Zadatak 34. 0,38 0,49 0,38 0,38 0,42 0,49 0,42 0,42

Zadatak 35. 0,82 0,38 0,82 0,38 0,88 0,33 0,88 0,34

Zadatak 36. 0,66 0,48 0,66 0,46 0,72 0,45 0,72 0,42

Zadatak 37. Svi su pristupnici na ovome zadatku dobili jedan bod.

Zadatak 38. 0,40 0,49 0,40 0,45 0,47 0,50 0,47 0,47

Zadatak 39. 0,27 0,44 0,27 0,43 0,32 0,47 0,32 0,45

Zadatak 40. 0,36 0,48 0,36 0,19 0,39 0,49 0,39 0,25

Zadatak 1.1. 0,57 0,49 0,57 0,57 0,68 0,47 0,68 0,49
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Zadatak 1.2. 0,49 0,50 0,49 0,62 0,61 0,49 0,61 0,54

Zadatak 1.3. 0,41 0,49 0,41 0,55 0,52 0,50 0,52 0,48

Zadatak 1.4. 0,44 0,50 0,44 0,46 0,57 0,50 0,57 0,33

Zadatak 1.5. 0,28 0,45 0,28 0,63 0,36 0,48 0,36 0,63

Zadatak 1.6. 0,25 0,44 0,25 0,64 0,33 0,47 0,33 0,63

Zadatak 2.1. 0,44 0,50 0,44 0,49 0,54 0,50 0,54 0,37

Zadatak 2.2. 0,61 0,49 0,61 0,54 0,74 0,44 0,74 0,43

Zadatak 2.3. 0,55 0,50 0,55 0,59 0,70 0,46 0,70 0,47

Zadatak 2.4. 0,22 0,42 0,22 0,26 0,28 0,45 0,28 0,19

Zadatak 2.5. 0,21 0,40 0,21 0,39 0,27 0,45 0,27 0,34

Zadatak 2.6. 0,72 0,45 0,72 0,53 0,86 0,35 0,86 0,37

Zadatak 3.1. 0,79 0,41 0,79 0,41 0,89 0,31 0,89 0,28

Zadatak 3.2. 0,71 0,45 0,71 0,57 0,85 0,36 0,85 0,42

Zadatak 3.3. 0,71 0,93 0,35 0,68 0,96 0,97 0,48 0,63

Zadatak 3.4. 0,51 0,50 0,51 0,66 0,67 0,47 0,67 0,55

Zadatak 3.5. 0,20 0,40 0,20 0,57 0,28 0,45 0,28 0,56

Zadatak 4.1. 0,14 0,35 0,14 0,41 0,18 0,38 0,18 0,39

Zadatak 4.2. 0,34 0,47 0,34 0,33 0,36 0,48 0,36 0,32

Zadatak 4.3. 0,10 0,30 0,10 0,42 0,10 0,31 0,10 0,45

Zadatak 4.4. 0,13 0,45 0,06 0,43 0,14 0,46 0,07 0,46

Zadatak 4.5. 0,60 0,49 0,60 0,30 0,65 0,48 0,65 0,29

Zadatak 5.1. 0,41 0,49 0,41 0,53 0,50 0,50 0,50 0,48
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Zadatak 5.2. 0,21 0,41 0,21 0,60 0,29 0,45 0,29 0,58

Zadatak 5.3. 0,73 1,16 0,18 0,68 0,98 1,27 0,24 0,67

Zadatak 6.1. 0,43 0,50 0,43 0,43 0,50 0,50 0,50 0,37

Zadatak 6.2. 0,12 0,33 0,12 0,23 0,15 0,36 0,15 0,23

Zadatak 6.3. 0,15 0,50 0,08 0,50 0,20 0,57 0,10 0,53

Zadatak 6.4. 0,10 0,30 0,10 0,49 0,14 0,34 0,14 0,49

Zadatak 6.5. 0,04 0,19 0,04 0,37 0,06 0,23 0,06 0,39

Zadatak 7.1. 0,22 0,42 0,22 0,56 0,30 0,46 0,30 0,53

Zadatak 7.2. 0,26 0,44 0,26 0,57 0,35 0,48 0,35 0,54

Zadatak 7.3. 0,40 0,49 0,40 0,43 0,48 0,50 0,48 0,38

Zadatak 7.4. 0,43 0,49 0,43 0,35 0,50 0,50 0,50 0,31

Zadatak 7.5. 0,47 0,50 0,47 0,48 0,58 0,49 0,58 0,39

Zadatak 7.6. 0,23 0,42 0,23 0,59 0,32 0,46 0,32 0,56

Zadatak 8.1.1. 0,85 1,29 0,28 0,63 1,13 1,39 0,38 0,60

Zadatak 8.2. 0,80 0,95 0,40 0,68 1,01 0,97 0,51 0,64

Zadatak 9.1. 0,27 0,76 0,09 0,56 0,35 0,86 0,12 0,59

Zadatak 9.2. 0,15 0,61 0,05 0,46 0,21 0,71 0,07 0,49

Zadatak 10.1. 0,50 0,50 0,50 0,20 0,53 0,50 0,53 0,21

Zadatak 10.2. 0,06 0,24 0,06 0,41 0,08 0,27 0,08 0,42

Zadatak 10.3. 0,21 0,54 0,11 0,54 0,30 0,61 0,15 0,53

Zadatak 10.4. 0,17 0,37 0,17 0,53 0,23 0,42 0,23 0,52

Zadatak 10.5. 0,16 0,36 0,16 0,37 0,20 0,40 0,20 0,35
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Tablica 6.

Deskriptivni statistički pokazatelji, indeksi težine i indeksi diskriminativnosti pojedinih zadataka za skupine 
pristupnika iz strukovnih programa i pristupnika iz strukovnoga područja Zdravstvo 

Pristupnici iz strukovnih programa Pristupnici iz strukovnoga područja Zdravstvo

M σ p Rir M σ p Rir

Zadatak 1. 0,30 0,46 0,30 0,15 0,29 0,45 0,29 0,07

Zadatak 2. 0,50 0,50 0,50 0,43 0,56 0,50 0,56 0,42

Zadatak 3. 0,46 0,50 0,46 0,01 0,47 0,50 0,47 0,06

Zadatak 4. 0,42 0,49 0,42 0,18 0,43 0,50 0,43 0,23

Zadatak 5. 0,39 0,49 0,39 0,43 0,44 0,50 0,44 0,50

Zadatak 6. 0,48 0,50 0,48 0,30 0,49 0,50 0,49 0,30

Zadatak 7. 0,19 0,39 0,19 0,27 0,19 0,39 0,19 0,27

Zadatak 8. 0,51 0,50 0,51 0,25 0,55 0,50 0,55 0,20

Zadatak 9. 0,39 0,49 0,39 0,26 0,43 0,50 0,43 0,27

Zadatak 10. 0,32 0,46 0,32 0,32 0,36 0,48 0,36 0,33

Zadatak 11. 0,35 0,48 0,35 0,34 0,35 0,48 0,35 0,40

Zadatak 12. 0,36 0,48 0,36 0,32 0,41 0,49 0,41 0,33

Zadatak 13. 0,38 0,49 0,38 0,30 0,43 0,50 0,43 0,31

Zadatak 14. 0,42 0,49 0,42 0,15 0,44 0,50 0,44 0,19

Zadatak 15. 0,51 0,50 0,51 0,41 0,58 0,49 0,58 0,39

Zadatak 16. 0,47 0,50 0,47 0,27 0,54 0,50 0,54 0,32

Zadatak 17. 0,16 0,37 0,16 0,33 0,19 0,39 0,19 0,36

Zadatak 18. 0,19 0,39 0,19 0,36 0,24 0,43 0,24 0,48
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Zadatak 19. 0,26 0,44 0,26 0,14 0,24 0,43 0,24 0,21

Zadatak 20. 0,16 0,37 0,16 0,32 0,19 0,40 0,19 0,34

Zadatak 21. 0,37 0,48 0,37 0,31 0,41 0,49 0,41 0,36

Zadatak 22. 0,25 0,43 0,25 0,15 0,23 0,42 0,23 0,10

Zadatak 23. 0,30 0,46 0,30 0,20 0,31 0,46 0,31 0,14

Zadatak 24. 0,56 0,50 0,56 –0,07 0,51 0,50 0,51 0,20

Zadatak 25. 0,32 0,47 0,32 0,15 0,30 0,46 0,30 0,17

Zadatak 26. 0,46 0,50 0,46 0,22 0,46 0,50 0,46 0,24

Zadatak 27. 0,14 0,35 0,14 0,05 0,11 0,32 0,11 0,14

Zadatak 28. 0,46 0,50 0,46 –0,04 0,45 0,50 0,45 0,04

Zadatak 29. 0,49 0,50 0,49 0,22 0,55 0,50 0,55 0,17

Zadatak 30. 0,66 0,47 0,66 0,09 0,57 0,50 0,57 0,13

Zadatak 31. 0,24 0,43 0,24 0,12 0,23 0,42 0,23 0,08

Zadatak 32. 0,67 0,47 0,67 0,22 0,73 0,45 0,73 0,12

Zadatak 33. 0,18 0,38 0,18 0,05 0,18 0,38 0,18 0,08

Zadatak 34. 0,31 0,46 0,31 0,26 0,32 0,47 0,32 0,27

Zadatak 35. 0,68 0,47 0,68 0,33 0,76 0,43 0,76 0,31

Zadatak 36. 0,47 0,50 0,47 0,48 0,54 0,50 0,54 0,44

Zadatak 38. 0,26 0,44 0,26 0,28 0,26 0,44 0,26 0,33

Zadatak 39. 0,15 0,35 0,15 0,24 0,16 0,36 0,16 0,28

Zadatak 40. 0,33 0,47 0,33 0,02 0,37 0,48 0,37 0,01

Zadatak 1.1. 0,30 0,46 0,30 0,58 0,36 0,48 0,36 0,55
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Zadatak 1.2. 0,20 0,40 0,20 0,62 0,23 0,42 0,23 0,64

Zadatak 1.3. 0,17 0,38 0,17 0,52 0,22 0,41 0,22 0,50

Zadatak 1.4. 0,17 0,37 0,17 0,52 0,20 0,40 0,20 0,45

Zadatak 1.5. 0,12 0,32 0,12 0,60 0,13 0,33 0,13 0,57

Zadatak 1.6. 0,09 0,28 0,09 0,62 0,11 0,31 0,11 0,63

Zadatak 2.1. 0,14 0,35 0,14 0,58 0,18 0,39 0,18 0,57

Zadatak 2.2. 0,27 0,44 0,27 0,49 0,33 0,47 0,33 0,48

Zadatak 2.3. 0,17 0,37 0,17 0,56 0,22 0,41 0,22 0,56

Zadatak 2.4. 0,08 0,27 0,08 0,26 0,09 0,29 0,09 0,22

Zadatak 2.5. 0,05 0,21 0,05 0,42 0,04 0,20 0,04 0,31

Zadatak 2.6. 0,36 0,48 0,36 0,56 0,43 0,50 0,43 0,53

Zadatak 3.1. 0,57 0,50 0,57 0,40 0,63 0,48 0,63 0,40

Zadatak 3.2. 0,36 0,48 0,36 0,60 0,41 0,49 0,41 0,59

Zadatak 3.3. 0,17 0,54 0,08 0,60 0,23 0,61 0,12 0,62

Zadatak 3.4. 0,12 0,33 0,12 0,63 0,16 0,37 0,16 0,61

Zadatak 3.5. 0,02 0,14 0,02 0,41 0,03 0,17 0,03 0,41

Zadatak 4.1. 0,05 0,22 0,05 0,50 0,07 0,25 0,07 0,46

Zadatak 4.2. 0,28 0,45 0,28 0,43 0,36 0,48 0,36 0,39

Zadatak 4.3. 0,09 0,29 0,09 0,62 0,13 0,33 0,13 0,60

Zadatak 4.4. 0,13 0,45 0,06 0,65 0,15 0,45 0,08 0,63

Zadatak 4.5. 0,46 0,50 0,46 0,17 0,49 0,50 0,49 0,14

Zadatak 5.1. 0,17 0,38 0,17 0,46 0,15 0,36 0,15 0,44
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Zadatak 5.2. 0,05 0,22 0,05 0,51 0,05 0,21 0,05 0,45

Zadatak 5.3. 0,19 0,64 0,05 0,63 0,13 0,51 0,03 0,63

Zadatak 6.1. 0,30 0,46 0,30 0,56 0,35 0,48 0,35 0,51

Zadatak 6.2. 0,07 0,25 0,07 0,06 0,07 0,25 0,07 0,08

Zadatak 6.3. 0,06 0,31 0,03 0,48 0,07 0,36 0,04 0,48

Zadatak 6.4. 0,03 0,18 0,03 0,45 0,03 0,18 0,03 0,35

Zadatak 6.5. 0,01 0,10 0,01 0,27 0,01 0,10 0,01 0,23

Zadatak 7.1. 0,04 0,21 0,04 0,49 0,07 0,25 0,07 0,50

Zadatak 7.2. 0,08 0,27 0,08 0,56 0,11 0,31 0,11 0,59

Zadatak 7.3. 0,21 0,41 0,21 0,43 0,27 0,44 0,27 0,45

Zadatak 7.4. 0,27 0,44 0,27 0,32 0,32 0,47 0,32 0,39

Zadatak 7.5. 0,22 0,42 0,22 0,45 0,28 0,45 0,28 0,47

Zadatak 7.6. 0,07 0,25 0,07 0,54 0,08 0,28 0,08 0,56

Zadatak 8.1.1. 0,25 0,78 0,08 0,58 0,40 0,96 0,13 0,62

Zadatak 8.2. 0,34 0,73 0,17 0,69 0,45 0,81 0,22 0,71

Zadatak 9.1. 0,08 0,43 0,03 0,52 0,08 0,44 0,03 0,48

Zadatak 9.2. 0,04 0,30 0,01 0,42 0,04 0,34 0,01 0,43

Zadatak 10.1. 0,44 0,50 0,44 0,13 0,44 0,50 0,44 0,12

Zadatak 10.2. 0,02 0,12 0,02 0,41 0,01 0,11 0,01 0,28

Zadatak 10.3. 0,05 0,28 0,03 0,56 0,05 0,25 0,03 0,53

Zadatak 10.4. 0,05 0,22 0,05 0,48 0,05 0,23 0,05 0,48

Zadatak 10.5. 0,07 0,25 0,07 0,33 0,08 0,27 0,08 0,29

Rir – korelacija pojedinoga zadatka i uratka u cijelome ispitu (bez toga zadatka)
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