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Tablica 52.

Testiranje razlika v rezultatu zadataka iz tematskoga podruéja Elektrokemija izmedu skupina pristupnika

PROGRAMI N M c F (df) p
Opéa gimnazija 1330 33,53 25,26

Prirodoslovno-matemati¢ka gimnazija 476 42,48 29,67

Jeziéna gimnazija 218 29,66 24,42

43,07
Klasi¢na gimnazija 114 37,43 26,70 <,001
(6, 2624)

Prirodoslovna gimnazija 42 46,03 31,58

Zdravstvo 393 16,31 20,25

Kemijska tehnologija 58 23,95 23,25

Slika 17. Prosjeéni rezultati i rasprienja rezultata zadataka iz tematskoga podruéja Elektrokemija

Tablica 53.

Rezultati planiranih usporedbi razlic¢itih skupina pristupnika iskazani veli¢inom efekta (Pearsonov r)

PLANIRANE USPOREDBE Ve"(iili‘:pii‘)’km \(/;!Z';Zk‘z:"";‘)’
OPCA GIMNAZIJA vs. PRIRODOSLOVNO-MATEMATICKA -0,17 -0,21
OPCA GIMNAZIJA vs. JEZIENA GIMNAZIJA 0,08 0,05
JEZIENA GIMNAZIJA vs. KEMIJSKA TEHNOLOGIJA 0,01 0,10
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6.9. ANALIZA REZULTATA PREMA KATEGORIJAMA KOGNITIVNIH PROCESA

U ovome poglavlju analizirani su rezultati pristupnika za skupine zadataka &ije rieSavanje zahtijeva razli¢ite ko-
gnitivne procese. U tablici 54. prikazani su osnovni statisticki pokazatelji vezani uz uspjesnost rieSavanja skupina

zadataka kojima se ispituju razliciti kognitivni procesi.

Tablica 54.

Osnovni statisticki parametri rezultata ispita iz Kemije s obzirom na zadatke razli¢ite kategorije kognitivnih
procesa

KATEGORIJA KOGNITIVNIH PROCESA M c C
Poznavanje znanstvenih &injenica i izvodenje jednostavnih postupaka 46,17 21,71 45,1
Konceptualno razumijevanie, transformacija i koristenje znanja 29,57 18,16 24,5

Analiza uspjesnosti, s obzirom na procijenjene kategorije kognitivnih procesa, ukazuje na znatno veéu uspjesnost
pristupnika v rieSavanju zadataka koji zahtijevaju jednostavnije kognitivne operacije. RjeSavanjem zadataka v ka-
tegoriji poznavanja i izvodenja jednostavnih postupaka pristupnici ostvaruju u prosjeku 46,17% moguéih bodova,
a rieSavanjem zadataka koji zahtijevaju konceptualno razumijevanie, transformaciju i koristenje znanja pristupnici
ostvaruju tek 29,57% mogucih bodova. U tablici 55. prikazani su osnovni statisti¢ki pokazatelji vezani uz uspjesnost

rieSavanja zadataka iz razlic¢itih kategorija kognitivnih procesa pristupnika iz gimnazijskih i strukovnih programa.

Tablica 55.

Testiranje razlika u rezultatu zadataka kojima se ispituju razlicite kategorije kognitivnih procesa ispita iz Kemije
izmedu pristupnika iz gimnazijskih i strukovnih programa

. - " . . Veli¢ina
Gimnazijski programi Strukovni programi fekt
KATEGORIJA KOGNITIVNIH PROCESA erexta
M G M c r
.Pozncvqn|e' znanstvenih ¢injenica i izvodenje 53,85 19,26 27,49 17,75 0,58
jednostavnih postupaka
Konceptualno razumijevanie, transformacija i 3478 1024 18.48 10.40 0.47
koristenje znanja ! ! 4 4 4

Podatci ukazuju na izrazito snazne efekte izmedu skupina pristupnika u zadatcima obiju kategorija. Pritom je efekt
ponesto veci u zadatcima koji zahtijevaju poznavanje osnovnih &injenica i postupaka nego u zadatcima koji traze
konceptualno razumijevanije i primjenu znanja. Kod obiju skupina pristupnika dolazi do izrazitoga pada v rezultatu

prilikom rieSavanja zadataka vise kognitivne kategorije.

Kao i u sluéaju ukupnoga rezultata, analitiéki postupci na temelju rezultata svih pristupnika su samo djelomice infor-
mativni. Tako ée se u dijelu izvie$éa koji slijedi pomnije analizirati uspjesnost razliéitih skupina pristupnika u rjeSava-

nju zadataka iz pojedine kognitivne kategorije.
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6.9.1. ANALIZA REZULTATA ZADATAKA PRVE KATEGORIJE KOGNITIVNIH PROCESA

U tablici 56. i na slici 18. prikazani su osnovni deskriptivni podatci i testiranje razlika u rezultatu zadataka kategori-
je poznavanja znanstvenih &injenica i izvodenja jednostavnih postupaka izmedu razlicitih skupina pristupnika. Prema

ocekivaniju, poredak prosjeénih rezultata razliéitih skupina ostaje isti kao i u veéini ostalih analiza.

Tablica 56.

Testiranje razlika u rezultatu zadataka prve kategorije kognitivnih procesa izmedu skupina pristupnika

PROGRAMI N M o F (df) P
Opéa gimnazija 1330 52,70 19,00
Prirodoslovno-matematicka gimnazija 476 58,93 19,38
Jeziéna gimnazija 218 48,53 18,40 92,62
<,001
Klasi¢na gimnazija 114 55,21 17,71 (6, 2624)
Prirodoslovna gimnazija 42 58,96 22,23
Zdravstvo 393 30,76 18,27
Kemijska tehnologija 58 47,70 21,66
100
80—
[=]
0
X
+ 60+ 58,9 59
k7] 55,2
g 52,7
2 40
4
g 30,8
a
20—
o
T T T T T T T
Opéa gimnazija Prirodoslovno- Jeziéna gimnazija Klasiéna Prirodoslovna Zdravstvo Kemijska
matemati¢ka gimnazija gimnazija tehnologija
gimnazija

Slika 18. Prosjeéni rezultati i rasprienja rezultata zadataka prve kategorije kognitivnih procesa
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U tablici 57. prikazani su rezultati planiranih usporedbi izmedu skupina pristupnika. 1z prikazanih podataka razvid-

no je da su efekti u veéini usporedbi stabilni.

Tablica 57.

Rezultati planiranih usporedbi razlic¢itih skupina pristupnika iskazani veli¢inom efekta (Pearsonov r)

Veli€¢ina efekta Velicina efekta
PLANIRANE USPOREDBE (prva kategorija kognitivnih
(ukupno)
procesal)
OPCA GIMNAZIJA vs. PRIRODOSLOVNO-MATEMATICKA -0,17 -0,14
OPCA GIMNAZIJA vs. JEZIENA GIMNAZIJA 0,08 0,08
JEZICNA GIMNAZIJA vs. KEMIJSKA TEHNOLOGIJA 0,01 0,02

6.9.2. ANALIZA REZULTATA ZADATAKA DRUGE KATEGORIJE KOGNITIVNIH PROCESA

U tablici 58. i na slici 19. prikazani su osnovni deskriptivni podatci i testiranje razlika izmedu razlicitih skupina pri-
stupnika u rezultatu koji su pristupnici postigli rijeSavanjem zadataka koji zahtijevaju konceptualno razumijevanie,
transformaciju i koristenje znanja. U odnosu na zadatke iz prve kognitivne kategorije, kod svih skupina pristupnika
dolazi do pada rezultata zadataka druge kognitivne kategorije. Pad je najmanije izrazen kod pristupnika iz stru-

kovnoga podruéja Zdravstvo uz koje se vezu niski rezultati zadataka obiju kategorija.

U tablici 59. prikazani su rezultati planiranih usporedbi izmedu pristupnika odredenih programa. U odnosu na
cjelokupni ispit, za zadatke druge kategorije kognitivnih procesa blago se poveéava veli¢ina efekta pri uspo-
redbi rezultata pristupnika iz opcih i prirodoslovno-matematickih gimnazija uslijed toga $to je kod pristupnika iz
prirodoslovno-matemati¢kih gimnazija prisutna manja razlika izmedu rezultata zadataka prve i druge kategorije.

Veli¢ina efekta ostalih usporedbi ostaje na razini efekata u cjelokupnom rezultatu.

Tablica 58.

Testiranje razlika u rezultatu zadataka druge kategorije kognitivnih procesa izmedu skupina pristupnika

PROGRAMI N M c F (df) P
Opéa gimnazija 1330 33,29 18,21
Prirodoslovno-matemati¢ka gimnazija 476 41,28 21,60
Jeziéna gimnazija 218 29,20 16,65 56,48
<,001
Klasi¢na gimnazija 114 34,93 18,34 (6, 2624)
Prirodoslovna gimnazija 42 38,24 20,71
Zdravstvo 393 19,49 10,94
Kemijska tehnologija 58 29,45 18,01
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Slika 19. Prosjeéni rezultati i rasprienja rezultata zadataka druge kategorije kognitivnih procesa

Tablica 59.

Rezultati planiranih usporedbi razlicitih skupina pristupnika iskazani veli¢inom efekta (Pearsonov r)

Veli¢ina efekta (druga
PLANIRANE USPOREDBE Veli¢ina efekta (ukupno) kategorija kognitivnih
procesa)
OPCA GIMNAZIJA vs. PRIRODOSLOVNO-MATEMATICKA -0,17 -0,26
OPCA GIMNAZIJA vs. JEZICNA GIMNAZIJA 0,08 0,08
JEZIENA GIMNAZIJA vs. KEMIJSKA TEHNOLOGIJA 0,01 -0,01

107






7. VRJEDNOVANJE ISPITA DRZAVNE MATURE
IZ KEMIJE I1Z PERSPEKTIVE PREDMETNE EKSPERTNE SKUPINE






VRJEDNOVANJE ISPITA DRZAVNE MATURE I1Z KEMIJE IZ PERSPEKTIVE PREDMETNE EKSPERTNE SKUPINE

Stav je svih ¢lanova predmetne ekspertne skupine da je ispit uskladen s vazeéim gimnazijskim planom i programom
za Kemiju. Kao takay, ispit drzavne mature je najvise primjeren upravo uéenicima gimnazija (posebice onima koji
pohadaju prirodoslovno-matematicke i prirodoslovne gimnazije), a uglavnom je neprimjeren za ispitivanje usvojeno-
sti znanja iz Kemije uéenicima strukovnih $kola. Pojavljuju se, medutim, i drugadija misljenja. Neki nastavnici iz skupine

smatraju da je ispit primjeren razlic¢itim skupinama uéenika iz sljededih razloga:
" Udio ,lakih” pitanja je znaéajan, a ,,teskih” dovoljan.

" Ispit je primjeren Siremu spektru uéenika jer sadrZi dovoljan broj pitanja osnovne (nuzZne) razine.

Bez obzira na prisutnost ovih razli¢itih mislienja o uskladenosti ispita s vazecdim planovima i programima iz Kemije,
prevladava mislienje da je ispit iz Kemije suviSe tezak ucenicima pojedinih strukovnih $kola koji tijekom svojega
srednjoskolskoga obrazovanja slusaju maniji broj sati Kemije. Veliki broj zadataka, koji su se nasli v ispitu iz Kemije,
nije dio sadrzaja koji se poucavaju u tim programima.

" Uéenicima strukovnih skola s dvogodisnjim programom Kemije ispit je jako teZak.
" Ispit iz Kemije uskladen je s gimnazijskim planom i programom te s programima nekih strukovnih $kola. Sto je
s uéenicima koji Kemiju slusaju samo u prvome i drugome razredu ili samo u prvome razredu? U mojoj skoli
postoje sliedeéi smjerovi: prirodoslovna gimnazija, sportska gimnazija, kemijski tehniéar, geoloski tehniéar,
ekoloski tehniéar i kozmeti¢ar. Geoloski tehni¢ari uée Kemiju cetiri godine (1 + 1; 1+ 1,0+ 3; 1 + 1 —broj
sati po godinama), a kozmeti¢arke samo jednu godinu kao primijenjenu Kemiju (2 + 1). To je mali broj sati

za uspjesno polaganije ispita drZavne mature iz Kemije. Za ostale smjerove ne bi trebalo biti problema. Plan i

program sli¢an je gimnazijskomu samo se pojedine teme obraduju u razli¢itim godinama $kolovanja.

Mislim da je ispit u redu, a to §to ga ne mogu kvalitetno napisati uéenici strukovnih skola je problem programa
u tim $kolama i problem samih uéenika koji i ono ponudeno planom i programom nisu kvalitetno nauéili. Odli¢ni
ucenici iz Kemije u mojoj skoli (strukovnoj) ove su godine napisali ispit za ocjenu vrlo dobar i ja sam na njih
vrlo ponosna. Onaj tko kvalitetno nauéi gradivo u skoli dvije godine, taj ée i nadoknaditi ono malo razlike u

programu.

Kemija je srednjoskolcima teZak predmet, a netko tko Zeli upisati PMF, Farmaceutski fakultet, Medicinski
fakultet, FKIT itd. ne bi trebao imati problema. Ispit iz Kemije uskladen je s gimnazijskim nastavnim planom i
programom pa to stvara probleme uéenicima strukovnih skola. Mislim da pitanja v ispitu nisu bila teska i da se
redovitim i kvalitetnim radom tijekom Eetiriju godina moZe postiéi potrebno znanje za polaganije ispita drZavne

mature iz Kemije.

Za skupinu pristupnika iz gimnazija ispit drZzavne mature je, prema misljenju ¢lanova predmetne ekspertne skupine,
prikladne teZine i primjeren svrsi (izbornosti i upisnoj funkciji). Osim toga, procjenjuje se da je ispit primjeren s obzi-
rom na razine kognitivnih procesa uéenika koji se zahtijevaju u predmetu. O tome govore sliededi citati.

S obzirom na vrste i tipove zadataka, ispit primjereno ispituje kognitivne procese uéenika. Treéa je kategorija
kognitivnih procesa slabije zastupljena, ali u ovome trenutku takvi zadatci nisu primjereni naSemu obrazovnomu
sustavu i strategijama pouéavanja koje se provode u praksi.

”

Razine su primjerene jer mislim da ispit iz Kemije ne mora kvalitetno poloZiti samo nadareni uéenik nego i svaki
buduéi prosje¢an akademski gradanin koji Zeli u svojem obrazovanju primijeniti Kemiju kao temeljni predmet

svoje struke.
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Nadalje, ispit iz Kemije, prema misljenjima nastavnika, obuhvaca razlicite relevantne sadrzaje predmeta, ali ipak
izostavlja neke vazne teme. Najéesée se spominje nezastuplienost sadrzaja iz organske kemije i biokemije i potreba
uvodenja ovih sadrZaja (koji se uce i u strukovnim $kolama). Sljedeéi citati govore o sadrzajima koje obuhvada ispit
iz Kemije i o odredenim nedostatcima toga.

Da, u velikome dijelu ispit obuhvaéa relevantne sadrzaje. Zbog vremenika odrZavanja mature maniji je udio
deskriptivnih pitanja iz organske kemije, ali temelji kemije (pa i organske) sadrZani su u pitanjima. Peta tema
(Brzina kemijske reakcije i ravnoteza) ima preveliki udio, ali je to korigirano u novome ispitnome katalogu za
2011. godinu.

Nisu obuhvadéeni svi sadrZaji, samo su djelomiéno obuhvaéeni sadrZaji organske kemije i biokemije. Nema
zadataka o aromatskim ugljikovodicima, karakteristiénim reakcijama spojeva u organskoj kemiji i mehanizmima

reakcija.

Najvise je sadrZaja iz opée i anorganske kemije te fizikalne kemije. Izostavljeno je podruéje organske kemije
i biokemije. Buduéi da ove $kolske godine Medicinski fakultet uvodi prijamni ispit, svakako treba dodati gore

navedeno podrudje.

Ispit uglavnom obuhvaéa relevantne sadrZaje, osim nekoliko pitanja koja su vezana uz podruéje analiticke
kemije. Ispit je gotovo u potpunosti uskladen s vazeéim planovima i programima, osim odredenih dijelova koji

se odnose na analiti¢ku kemiju koji nisu nigdje specifiéno odredeni za gimnazijski plan i program.

Osim izostavljanja odredenih tema iz sadrZaja ispita, ispitu se zamjera i nejasan nadin bodovanja pojedinih zada-
taka (tematski vezanih zadataka u drugoj ispitnoj knijizici (4., 5., 6., 8., 9. i 10.)) za koje nije sasvim jasno kako su
rasporedeni bodovi u pojedinome dijelu zadatka) te vezano vriednovanje (ako uéenik pogrjesno odgovori u po-
Cetnome dijelu zadatka, za tu ée pogrjesku biti ,kaZnjavan” do kraja zadatka jer nije u moguénosti ispravno rijesiti

ostatak zadatka, primjerice, u 4. i 6. zadatku u drugoj ispitnoj knijiZici).

U nastavku su ¢lanovi predmetne ekspertne skupine izrazili svoje mislienje o uskladenosti ispita s dominantnim pristu-
pom poucavanija i uéenja Kemije u okviru srednjoskolskoga obrazovanja i o moguéem povratnome djelovaniju ispita
na uéenje i poucavanje. Opdi je stav nastavnika da je ispitom ucinjen svojevrstan iskorak u pozitivnome smjeru jer
koristeni zadatci ne podrzavaiju tradicionalne obrasce pouéavanja i vrijednovanja znanja (inzistiranje na reproduk-
tivnome znaniju i najnizim razinama znanja). Takav je stav sadrzan u sljedeéim citatima.

”

Nadinjen je iskorak naprijed. Dominantni pristup pouéavanja u nastavi Kemije je frontalna predavac¢ka nastava
pa veé udio zadataka druge kategorije kognitivnih zahtjeva ,,ne prolazi dobro”. Ispit traZi povezivanje
temeljnih znanja, sto u $kolskoj praksi nije sluéaj. U skolskoj se praksi ne vrjednuje koncept, ve¢ znanje pojedine
nastavne jedinice (u boljem sluéaju cjeline).

Ispit je primjeren gimnazijama koje su opremljene kemijskim kabinetima i redovito rade pokuse te imaju dobro

predznanje iz Matematike. Svim je ostalim uéenicima neprimjeren.

Ispit odgovara svim onim skolama koje u nastavi Kemije koriste pokuse jer time nastava moZe razvijati sva tri
tipa kognitivnih procesa uéenja i pouéavanja.

Veéina nastavnika traZi najniZi stupanj znanja jer se za to dobiju najbolje ocjene, a tada nastavnik nema

problema v $koli. Glavno da su ocjene dobre.
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U skladu s tim, dio nastavnika oéekuje odredene pozitivne ucinke ispita na uéenje i poucavanje Kemije u srednjim
Skolama. Te se promjene, prema navodima élanova skupine, prije svega, ti€u promjene odnosa prema Kemiji i kod
ucenika i nastavnika, o éemu govore sliededi citati.
" Povratno djelovanje ispita je uglavnom pozitivno. Doslo je do porasta interesa uéenika za Kemiju i primijeéen je
porast samokritiénosti prema vlastitome radu i kod nastavnika i kod uéenika.
" Nastavnici su ozbiljno shvatili (ne)uspjeh u ispitu drZavne mature iz Kemije. U nasoj se skoli organiziraju
dodatni sati Kemije kako bi se uéenicima pomoglo v savladavanju gradiva i kako bi se $to bolje pripremili za
drZavnu maturu. Zadatci, koji su bili u ispitu drZavne mature iz Kemije, rjeSavaju se i na redovnoj nastavi u

skladu s obrazovnim ishodima.

Ipak, dio nastavnika iz strukovnih $kola osjeé¢a se obeshrabreno losim rezultatom uéenika, $to je izraZeno u sljededoj
izjavi.
" |z iskustva mogu reéi da je destimulirajuée uéenicima strukovnih skola. Treba pric¢ekati rezultate prijave za

drZavnu maturu 2011.

Na kraju su ¢lanovi predmetne ekspertne skupine komentirali i primjerenost definiranja obrazovnih ishoda u Ispit-
nome katalogu iz Kemije. Nisu dobiveni jednoznaéni odgovori. Neki nastavnici smatraju da tek neki ishodi traze
dodatnu razradbu, a drugi smatraju da je potrebno mnogo doradivanija, postupnoga mijenjanja razine zahtjeva i

podesavanja odredenim skupinama pristupnika. Konkretan komentar na ovu temu prisutan je u sljiedeéem citatu.

" Uglavnom su obrazovni ishodi primjereno odredeni. Primjedbe se odnose na kemijski raéun iz nekoliko podrucja
Kemije (koji je svrstan u obrazovni ishod 3 (3.10)). Nije dovoljno detaljno i specifiéno odredeno koji su ciljani

obrazovni ishodi ovoga podruéja.
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OGRANICENJA PROJEKTA

Cilj je projekta bio analizirati sadrZaj ispita drzavne mature iz Kemije te dubinski analizirati rezultate pristupnika.
Projekt, kao prvi takav pokusaj, ima odredena ograniéenja koja su mogla utjecati na same ishode i zakljuéke. Pro-
blemi kategorizacije kognitivnih procesa vezanih za odredenu domenu tek trebaju dobiti na vaznosti u obrazovanju
Republike Hrvatske. U medunarodnome kontekstu kategoriziranje kognitivnih procesa, koji se zahtijevaju odredenim
zadatkom, predstavlja podruéje koje se jos uvijek razvija i izaziva brojne nedoumice. Kao i mnoge druge katego-
rizacije i taksonomije znanja i kognitivnih procesa, kategorizacija kognitivnih procesa koristena u ovome projektu
podlijeze kritici. Moguée je osporiti smjestanje odredenih zadataka u odredene kategorije kognitivnih procesa. Ko-
ristena kategorizacija sigurno zahtijeva dodatnu razradbu te se njezino koristenje treba shvatiti kao zalog izradbi
detaljnije kategorizacije koja ée biti jo$ primjerenija specifiénim zahtjevima predmeta i obliku ispita drZavne mature

iz Kemije.

Metodolosko ograni¢enje predstavlja i ¢injenica da se u dijelu sadrZzajne analize projekt zasniva na procjenama pet
élanova predmetne ekspertne skupine. Premda je njihov odabir metodoloski jasno i precizno odreden, a pouzdano-
sti njihovih procjena metri¢ki izracunate i zadovoljavajuée, mozZe se postaviti pitanje bi li zakljuéci bili drugadiji da je
u rad skupine bilo ukljuéeno vise ¢lanova ili da je sastav skupine bio znaéajno promijenjen. S metodoloskoga gledi-
$ta broj od pet ¢lanova, uz zadovoljavajuéu pouzdanost procjena i drugi krug zajedni¢koga procjenjivanja u svrhu
postizanja konsenzusa, dovoljan je za osiguranije kvalitete ovoga dijela projekta. Sastav ove predmetne ekspertne
skupine, koja se sastojala od nastavnika iz programa koji ostvaruju bolje rezultate u ispitu, mogla je donekle utjecati
na procjene zahtjevnosti i kognitivnih procesa koji se zahtijevaju pojedinim zadatkom. Sama metodologija koristena
u sadrZaijnoj analizi ispita pokazala se vrlo korisnom i moguce ju je koristiti u analizama iduéih ispita. U slu€aiju boljih
financijskih prilika bilo bi dobro ukljuéiti vise ¢lanova koji dolaze iz razliéitih srednjoskolskih programa iz kojih uéenici
pristupaju ispitu drZzavne mature iz Kemije. S obzirom na svrhu ispita drZavne mature, potrebno je ukljuditi i odredeni
broj struénjaka iz visokoskolskih ustanova. Osnovno ograniéenje ovoga projekta jest da se zasniva na rezultatima
samo jedne, i to prve, godine vanjskoga vriednovanja. Kao takvo, istraZivanje bi trebalo posluZiti kao obrazac za
buduée analize i kao polazisna toc¢ka u odnosu na koju bi se analizirao sadrzaj i rezultati pristupnika koji pristupaiju
ispitu drzavne mature iz Kemije. Zbog prirode vanjskoga vriednovanja u Republici Hrvatskoj za oéekivati je da ¢e u
iduéim godinama odredeni nalazi i zakljuéci biti drugaciji. U skladu s tim potrebno je inzistirati upravo na ovakvome

tipu projekata i analiza.
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Prije zakljuéaka i preporuka treba istaknuti da se radi o prvoj drzavnoj maturi. Opéi je zakljuéak da je, ispit iz
Kemije zadovoljavajuée proveden. Zaklju¢ke i preporuke koji slijede treba promatrati u svijetlu poboljSanja sadrzaja

te odredenja i kvalitete ispita u iduc¢im ina¢icama vanjskoga vriednovanija iz Kemije.

Zakljuéci i preporuke koji proizlaze iz analize sadrZaja i rezultata ispita iz Kemije podijeljeni su u tri osnovne cje-

line:
1. zakljuéci i preporuke o opéim postavkama drZavne mature
2. preporuke za konstrukciju buduéih ispita iz Kemije

3. zakljuéci o rezultatima pristupnika u ispitu iz Kemije.

Ad 1. Obrazovna politika Republike Hrvatske nije dovoljno jasno definirala svrhu i cilj drZzavne mature. Navedeno
se posebno odnosi na ispite izbornoga dijela drzavne mature. Stoga je potrebno jasno izreéi da, prema postojecem
odredenju ispita izbornoga dijela drZavne mature, ovi ispiti imaju iskljuéivo ulaznu funkciju i sluZe u selekcijske svrhe
upisa na studijske programe visokoskolskih ustanova. Na temelju ovako jasno definirane svrhe treba promijeniti opdi
pristup izradbe ispitnih materijala. Treba se voditi idejom da poZeline karakteristike ispita, koji sluzi u selekcijske
svrhe, predstavljaju niZe prosje¢ne rezultatske vrijednosti i razvuéeni desni kraj raspodjele koji omogucuje ucinko-
vitije razlikovanje pristupnika s boljim znanjem i sposobnostima. Osim toga, u konstrukciji takvoga ispita ne treba
nuzno inzistirati na uskladenosti sadrzaja s gimnazijskim programima predmeta, ve¢ na relevantnosti odredenih
obrazovnih ishoda za nastavljanje obrazovanja na visokoskolskim institucijama. Ako obrazovna politika i Centar
odluce u ovoj obrazovnoj tocki i dalje ostati na ulaznoj funkciji vanjskoga vrjednovanja obrazovnih postignuéa, u
izradbu ispitnih materijala ée vierojatno trebati ukljuciti veéi broj struénjaka iz visokoskolskoga sustava. Osnova za

odredivanije profila struénjaka mora biti analiza pozeljnosti odredenih studijskih programa.

Pri odredenju vanjskoga vrijednovanja obrazovna politika i Centar mogu zauzeti i drugadiji pravac koji bi pred-
stavljao prihvaéanije svrhe ispita drzavne mature kao iskljuéivo izlazne. Toénije, u diferenciranome srednjoskolsko-
me obrazovanju kakvo je hrvatsko svrha ovakvih ispita bila bi utvrdivanje usvojenosti minimalnoga standarda iz
pojedinih predmeta na kraju srednjoskolske obrazovne razine. U tom sluéaju poZeline karakteristike ispita bile bi
vrlo visoke prosje¢ne vrijednosti rezultata i razvuéeni lijevi kraj raspodiele kojim bi se izdvojilo one uéenike koji nisu

usvojili osnovna znanja i viestine u odredenome predmetu.

Ni u kojem sluéaju obrazovna politika i Centar ne smiju nastaviti s vanjskim vrjednovanjem koje pokusava zadovoljiti sve
funkcije za sve skupine pristupnika. Drzavna matura mogla bi biti ubrzo izravno ugroZena zauzimanjem ovakva ambiva-

lentnoga pristupa svrsi i cilju ispita drZavne mature.

Ad 2. Provedene analize profila pristupnika, sadrZaja ispita, psihometrijskih karakteristika i rezultata za ishod imaju
brojne spoznaje koje mogu biti korisne i vazne za izradbu buduéih ispitnih materijala iz Kemije. Iz analize profila
pristupnika, koji su polagali ispit iz Kemije, razvidno je da ispitu u znaéajno vecoj mjeri pristupaju gimnazijalci.
Izrazito mali postotak uéenika strukovnih skola pristupa ispitu. Jedino se iz strukovnih podruéja Kemijska tehnologija,
Medustrukovni programi (u kojima se obrazuje relativno malo uéenika) te donekle iz strukovnoga podruéja Zdravstvo
znadaijniji postotak pristupnika odlucuje za polaganje ovoga ispita. Navedeno je posliedica slabije zastupljenosti
Kemije u planovima i programima razli¢itih strukovnih podruéja te rjedega (u odnosu na Fiziku i Biologiju) uvjetova-

nja polaganija ispita iz Kemije u svrhu upisa na visokoskolske ustanove.

Ispit iz Kemije karakterizira relativno dobra pokrivenost tematskih podruéja definiranih ispitnim katalogom. Tako-

der, vazno je napomenuti da se, prema procjeni predmetne ekspertne skupine, ispitom u podjednakoj mjeri ispituje
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usvojenost nuznih i vaznih znanja i viestina iz podrucja predmeta (osnovna i srednja razina zahtjevnosti). U sliedecim
inadicama ispita treba razmisliti o uvodenju odredenih zadataka koji ispituju naprednija znanja i viestine iz Kemije.
U ispitu iz Kemije u vecoj su mjeri zastupljeni zadatci koji ispituju konceptualno razumijevanije i primjenu znanja nego
v ispitu iz Fizike i Biologije. Na temelju procjena predmetne ekspertne skupine moze se tvrditi da ispit ne sadrzi
zadatke iz kategorije kognitivnih procesa koja se odnosi na stratesko i znanstveno razmisljanje. Omijer broja zada-
taka iz prvih dviju kategorija kognitivnih procesa moze se smatrati zadovoljavajuéim, ali u buduéim inadicama ispita

treba razmisliti o ukljuc¢ivanju zadataka koji ispituju vise kognitivne procese.

Analize ukazuju da treba obratiti pozornost na izradbu zadataka otvorenoga tipa jer se znadajan dio postojecih
zadataka mogao tretirati i kao zatvoreni tip. Ovo je pitanje posebno vazno zbog ekonomiénosti procesa vanijskoga
vriednovanija jer ispravljanje i kontrola odgovora pristupnika na zadatke otvorenoga tipa iziskuju znacajne ljudske

i financijske resurse.

Potrebno je obratiti pozornost na ujednadavanje zadataka iz razli¢itih tematskih podruéja po elementima kognitiv-
nih kategorija, razina zahtjevnosti i tipa zadataka. Razlozi za to nisu samo konstrukcijski i analiti¢ki, veé i povratni

prema procesu uéenja i poucavanija.

Naposljetku, potrebno je naglasiti da Centar mora razmotriti ideju da polazista izradbe ispita ne budu iskljucivo
tematska podrudja i vrste zadataka. Pokazuje se da definiranje ispita na temelju ovih elemenata nije dovoljno, veé
da sadrzaje treba definirati i prema kognitivnim procesima i razinama zahtjevnosti zadataka. Radi kvalitetnijega
odredivanja sadrZaja ispita i postizanja Zeljenih uéinaka ispita, specifikacija ispita treba obuhvatiti i teme i procese
koji se ispituju te odrediti relativnu vaznost tih tema i procesa u ukupnome ispitu. Ovakva paradigmatska promjena
u izradbi omogudit ¢e kvalitetniji i trajniji razvoj ispita i smanjiti mogucnost negativne pojave ,,ucenja za ispit” kod

pristupnika.

Ad 3. Rezultati pristupnika u ispitu iz Kemije otkrivaju brojne znaéajne ¢imbenike o uéenju i pouéavanju predmeta
u srednjoskolskome obrazovanju. Za svaki bi predmet Centar trebao prilagoditi izvieStavanje o rezultatima pristu-
pnika profilu pristupnika i programima predmeta u srednjoskolskome obrazovaniju. Treba izbjegavati izviestavati o
rezultatima na temelju kategorizacije pristupnika iz gimnazija i strukovnih $kola zbog izrazite heterogenosti unutar
obiju skupina, a narocito unutar skupine pristupnika iz strukovnih Skola. U Kemiji u buducim iteracijama izvjestavanja
o rezultatima moguée je usporediti pristupnike iz razli¢itih gimnazijskih programa i strukovnih podruéja Zdravstvo i

Kemijska tehnologija iz kojih velik broj pristupnika pristupa ispitu.

Na temelju rezultata svih pristupnika, koji polaZu ispit iz Kemije, moZe se zakljuciti da se radi o teZzem ispitu koji je
po obliku raspodijele primjeren ulaznoj funkciji vanjskoga vriednovanja. Premda ovakva raspodjela odgovara svrsi
izbornoga dijela drzavne mature, definiranoj u ovome izvjeséu, treba razmisliti kakav povratni utjecaj ima posto-
jece tezinsko optereéenje na izbor polaganja ispita iz Kemije u sljedeéim generacijama pristupnika. Navedeno je
posebno bitno pri upisu na studijske programe koji ne zahtijevaju polaganije ispita iz odredenoga predmeta, veé

pristupniku ostavljaju moguénost izbora jednoga predmeta.

Analize rezultata ukazuju na to da se pristupnici iz razliéitih gimnazijskih programa znaéaijno razlikuju u prosje¢nome
rezultatu ispita iz Kemije. Najuspijesniji su pristupnici iz prirodoslovno-matematickih i prirodoslovnih gimnazija, a naj-
slabiji su pristupnici iz jezi¢nih gimnazija. Do srednje snaznih efekata izmedu skupina pristupnika iz gimnazija dolazi
pri usporedbi rezultata zadataka otvorenoga tipa i zadataka koji zahtijevaju konceptualno razumijevanije, tran-
sformaciju i koriStenje znanja. Treba razmisliti o ukljuéivaniju vise takvih zadataka u slijedede inadice ispita iz Kemije.

Gimnazijalci najuspjesnije rieSavaju zadatke iz tematskoga podruéja Grada atoma, kemijske veze, grada molekula i
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periodni sustav elemenata. Nesto su neuspijesniji u rieSavanju zadataka iz tematskih podrucja Brzina kemijske reakcije
i ravnoteza i Kiseline, luZine, soli i Brgnsted-Lowryjeva teorija kiselina i baza. Zna&ajno slabije rezultate sve skupine
pristupnika iz gimnazija postizu u zadatcima iz tematskih podruéja Tvari, agregacijska stanja i fizikalna svojstva tvari,
otopine i topljivost tvari, Kemijska simbolika, stehiometrija i problemski zadatci i Vrste kemijskih reakcija, jednadzbe
kemijskih reakcija anorganskih i organskih tvari, energijski uéinci kemijskih reakcija. Najslabiji rezultat pristupnici iz

gimnazija postizu u podruéju Elektrokemija.

Pristupnici iz strukovnih Skola postiZu izrazito slabe rezultate u ispitu iz Kemije. Pristupnici iz strukovnoga podruéja
Kemijska tehnologija u prosjeku ostvaruju najboliji rezultat koji je na razini rezultata pristupnika iz jeziénih gimnazija,
a u nekim podruédjima ostvaruju bolji rezultat od veéine gimnazijalaca. U prosjeku pristupnici niti jednoga drugoga
strukovnoga podrucja ne ostvaruju vise od tre¢ine mogucih bodova v ispitu. Posebno su zabrinjavajuéi podatci da u

vedini strukovnih podrudja nitko od pristupnika ne ostvaruje vise od polovice moguéih bodova.

Pristupnici iz strukovnih $kola su nesto uspjesniji u rieSavanju zadataka iz tematskoga podruéja Brzina kemijske reak-
cije i ravnoteZa, a izrazito su neuspjesni u rie$avanju zadataka iz tematskih podruéja Elektrokemija, Vrste kemijskih
reakcija, jednadzbe kemijskih reakcija anorganskih i organskih tvari, energijski ucinci kemijskih reakcija i Kemijska
simbolika, stehiometrija i problemski zadatci. Znakovito je primijetiti da je najveéa razlika v rezultatu pristupnika iz
gimnazijskih i strukovnih programa u podruéju Grada atoma, kemijske veze, grada molekula i periodni sustav eleme-

nata.

Analiza uspjesnosti, s obzirom na tip zadatka, ukazuje na to da su pristupnici iz strukovnih Skola znatno neuspjesniji
u riesavanju zadataka otvorenoga tipa od pristupnika iz gimnazija. Znadajan postotak pristupnika iz obiju vrsta
obrazovnih programa ne postize bodove ili ostvaruje slabi rezultat prilikom rieSavanja ovoga tipa zadataka. Tako
desetina pristupnika iz gimnazija i éak dvije treéine pristupnika iz strukovnih skola ostvaruju manje od 10% moguéih
bodova prilikom rieSavanja ovoga tipa zadataka. Razmijer neuspjeha pristupnika u rieSavanju ovoga tipa zadata-
ka je dramatican jer u gotovo svim strukovnim podrucjima vise od 80% pristupnika ne uspijeva ostvariti vise od 10%

bodova (izuzetak su sliedeéa strukovna podruéja: Kemijska tehnologija, Medustrukovni programi i Zdravstvo).

Naposlietku, treba naglasiti jo$ dvije vazne éinjenice. Na temelju odgovora predmetne ekspertne skupine moze se
zakljuditi da je drzavna matura uglavnom pozitivno prihvacena u skolama. Analize podataka kojima su se provije-
ravali rezultati pojedinih pristupnika, razreda, skola i podruéja navode na zaklju¢ak da je prva drzavna matura
provedena korektno i da u ispitu iz Kemije nije bilo sustavnih nepravilnosti koje bi utjecale na rezultate pojedinih

pristupnika.
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PRILOZI

Popis obrazovnih ishoda iz Ispitnoga kataloga iz Kemije za 3kolsku godinu 2009./2010.

Opis zadataka v ispitu iz Kemije 2009. godine

Opis zadataka v ispitu iz Kemije 2010. godine

Ishodi koji se ispituju pojedinim zadatcima v ispitu iz Kemije 2010. godine

Deskriptivni statisticki pokazateliji, indeksi teZine i indeksi diskriminativnosti pojedinih zadataka v ispitu iz

Kemije iz 2010. godine

Tablica 1.

Popis obrazovnih ishoda iz Kemije (preuzeto iz Ispitnoga kataloga iz Kemije za 3kolsku godinu 2009./2010.)

1. Tvari, agregacijska stanja i fizikalna svojstva tvari, otopine i topljivost tvari

1.1 poznavati kemijsku namjenu tvari iz svakodnevne uporabe i namjenu vobi€ajenih laboratorijskih kemikalija

1.2.  procijeniti opasnosti i predvidijeti potrebne mjere sigurnosti pri radu s kemikalijoma (posebice s tvarima iz svakodnevne uporabe)

1.3.  navesti i opisati temeljna fizikalna svojstva uzoraka tvari (agregacijsko stanje, tvrdoéa, magnetiénost, vreliste, talidte, gustoda,
opticka aktivnost)

1.4. opisati fizikalna svojstva ionskih tvari i objasniti elektriéna svojstva njihovih taljevina ili otopina

1.5.  analizirati navedena fizikalna i kemijska svojstva tvari i razvrstati ih na elementarne tvari, kemijske spojeve, homogene i heterogene
smjese ili odrediti o kojoj (kakvoj) je vrsti tvari rije¢

1.6. opisati temeljne fizikalne postupke odvajanja tvari iz smjesa (taloZenje, prekristaliziranje, sedimentiranje, dekantiranje, filtriranje,
destiliranje, sublimiranje, ekstrahiranje, kromatografiranje)

1.7.  predloZiti postupak razdvajanja smjese tvari na temelju poznavanja njezina kemijskoga sastava

1.8. objasniti pojam topljivosti tvari i utjecaj temperature na topljivost tvari

1.9.  objasniti na atomskoj (molekulskoj) razini procese koji se zbivaiju tijekom otapanja tvari

1.10. analizirati navedena fizikalna svojstva otopina i razlikovati nezasiéene, zasi¢ene i prezasi¢ene otopine

1.11. usporediti topljivosti razli€itih tvari na temelju opisa promjena opazenih tijekom pokusa i predvidjeti moguée ishode pokusa
povezanih s topljivoséu tvari

1.12. razlikovati vrste disperznih sustava i objasniti uzroke posebnih fizikalnih svojstava koloidnih sustava

1.13. objasniti sto su koligativna svojstva i navesti primjere (promjena tlaka pare, snizenje ledista, povisenje vrelista, osmotski tlak)

1.14. opisati temeljne tipove kristalnih struktura izgradenih od istovrsnih atoma i temeljne tipove kristalnih struktura binarnih spojeva te

razlikovati njihove jedini¢ne éelije
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Grada atoma, kemijske veze, grada molekula i periodni sustav kemijskih elemenata

2.1.  objasniti gradu atoma i odnose izmedu elektri¢ki neutralnih i nabijenih atomskih ili molekulskih vrsta (primjerice, objasniti odnose
izmedu H, H™, H" ili O, i O,”)

2.2. objasniti pojmove: protonski (atomski), neutronski i nukleonski (maseni) broj te rabiti njima pripadne simbole

2.3. objasniti znaéenje pojmova: nuklid, izotop, izobar i kemijski element

2.4.  objasniti povezanost elektronske strukture atoma i emisijskih ili apsorpcijskih spektara elementarnih tvari

2.5.  obijasniti odnos elektronske strukture i veli¢&ine atomske vrste (primjerice, objasniti odnos veli¢ine neutralnoga atoma
i atomskoga iona)

2.6. obijasniti i usporediti razli¢ite polumjere atoma (atomski, ionski, kovalentni, van der Waalsov)

2.7. povezati poloZaj kemijskoga elementa u periodnome sustavu elemenata s elektronskom strukturom njegovih atoma i na temelju
njega predvidieti fizikalna i kemijska svojstva elementarne tvari

2.8. prikazati elektronsku konfiguraciju atoma i iona kemijskih elemenata prvih &etiriju perioda periodnoga sustava elemenata
ili na temelju prikazane elektronske konfiguracije prepoznati vrstu atoma ili iona

2.9.  objasniti pojam izoelektronske vrste, navesti primjere i usporediti njihove veli¢ine

2.10. obijasniti pojmove: prva energija ionizacije, elektronski afinitet i elektronegativnost te objasniti periodiénost ovih atomskih svojstava

2.11. razlikovati tri temeline vrste kemijskih veza (ionsku, kovalentnu i metalnu vezu) i objasniti njihova svojstva

2.12. obijasniti znacenje pojmova jednostruke, dvostruke i trostruke kovalentne veze

2.13. obijasniti utjecaj temperature na kemijske veze i medumolekulske interakcije

2.14. procijeniti vrstu kemijske veze na temelju razlike elektronegativnosti povezanih atoma

2.15. obijasniti znacenje elemenata Lewisove simbolike (tockice, crtice, slova) i prikazati Lewisove simbole atomskih vrsta ili nacrtati
Lewisove strukturne formule anorganskih i organskih molekula i iona

2.16. prepoznati i objasniti slu¢ajeve kada dolazi do odstupanja od pravila okteta

2.17. analizirati Lewisove strukturne formule razli¢itih molekula i razluéiti u njima sliénosti i razlike

2.18. na temelju Lewisove strukturne formule ili strukturnoga dijagrama molekule napisati molekulsku formulu tvari

2.19. predvidjeti prostornu gradu molekule (VSEPR) i opisati je kao linearnu, planarnu, piramidnu, bipiramidnu, tetraedarsku,
oktaedarsku, prstenastu ili lancastu

2.20. obijasniti pojmove i navesti primjere strukturnih izomera, stereoizomera, geometrijskih izomera, optiékih izomera, diastereoizomera i
enantiomera

2.21. obijasniti pojam i navesti primjer asimetriéno supstituiranoga ugljikova atoma te objasniti pojam apsolutne konfiguracije i pravila

njezina odredivanja i iskazivanja (CIP-pravila)
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2.22.

analizirati gradu molekule i predvidjeti dominantnu vrstu medumolekulskih interakcija te temeljna fizikalna i kemijska svojstva tvari

2.23. analizirati strukturne ili kemijske formule i prepoznati primjere molekula koje se mogu udruzivati O—H-+O, O-H-N, N-H-O i
N-H-N vodikovim vezama

2.24. navesti, objasniti i opisati temeljne karakteristike molekula ugljikovodika, alkohola, aldehida, ketona, etera, karboksilnih kiselina i
njihovih derivata i amina

2.25. shematski prikazati i objasniti svojstva peptidne veze

2.26. shematski prikazati strukture bioloski vaznih molekula (3eéeri, masti, aminokiseline, proteini, nukleinske kiseline)

3. Kemijska simbolika, stehiometrija i problemski zadatci

3.1.  na temelju kemijskoga naziva tvari napisati njezinu kemijsku formulu ili obrnuto

3.2.  razlikovati kemijske formule ionskih i kovalentnih spojeva

3.3. izraziti kemijski sastav smjese tvari (omjeri, udjeli, koncentracije, molalitet) te na jedan nadin izraZen kemijski sastav izraziti na drugi
nadin (primjerice, pretvoriti masenu u mnozZinsku koncentraciju)

3.4.  kvantitativno izraziti elementni sastav kemijskoga spoja na temelju njegove kemijske formule i odrediti kemijsku formulu spoja na
temelju rezultata kemijske analize

3.5. objasniti pojmove: relativna atomska masa i relativna molekulska masa, brojnost, mnoZina tvari, mol, Avogadrova konstanta i
molarna masa tvari te ih izradunati na temelju zadanih podataka

3.6. izraéunati mnoZinu, masu i volumen tvari potrebnih za kemijsku reakciju ili izraéunati mnoZinu, masu i volumen tvari koji ée
tijekom nje nastati

3.7.  obijasniti i izradunati broj atoma ili formulskih jedinki spoja koji pripada odredenomu tipu jediniéne éelije

3.8.  objasniti odnose izmedu mjernih jedinica, ispravno ih rabiti u raéunskim zadatcima i pretvarati izvedene mjerne jedinice
jedne u druge

3.9. i8itati podatke iz grafitkoga prikaza ili na temelju zadanih podataka nadiniti potrebni graficki prikaz

3.10. primijeniti, povezati i kombinirati potrebne matemati¢ke izraze te rijesiti i izradunati raéunske i jednostavne stehiometrijske probleme

4. Vrste kemijskih reakcija, jednadzbe kemijskih reakcija anorganskih i organskih tvari, energijski uéinci kemijskih reakcija

4.1.  objasniti kemijsku reakciju na atomskoj (molekulskoj) razini i objasniti kvalitativno i kvantitativno znaéenje jednadzbe kemijske
reakcije

4.2.  analizirati opis kemijske reakcije te na temelju njega napisati toénu jednadzbu kemijske reakcije i u njoj ispravno naznaditi
agregacijska stanja reaktanata i produkata

4.3.  objasniti pojmove: mjerodavni reaktant, suviSak reaktanta i iskoristenje kemijske reakcije

4.4.  objasniti pojmove: kemijska sinteza, kemijska analiza, piroliza (u smislu termi¢koga raspada u odsustvu zraka), oksidacija (u smislu
termi¢koga raspada vz prisustvo zraka), fotoliza, elektroliza, adicija, supstitucija, eliminacija

4.5. predvidjeti produkte organskih i anorganskih kemijskih reakcija
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4.6.

razlikovati vrste kemijskih reakcija (posebice adiciju, supstituciju i eliminaciju)

4.7. navesti i napisati sintetske i karakteristicne kemijske reakcije ugljikovodika, alkohola, aldehida, ketona, karboksilnih kiselina i amina

4.8. navesti, prepoznati i primijeniti organske sintetske reakcije i reagense

4.9. navesti tipi¢ne analiticke probe i napisati odgovarajuée jednadzbe kemijskih reakcija

4.10. objasniti uzroke energijskih promjena do kojih dolazi tijekom promjene agregacijskoga stanja ili tijekom kemijske reakcije

4.11. razlikovati pojmove egzotermne i endotermne promjene

4.12. prikazati dijagramom rezultate termokemijskoga pokusa

4.13. izradunati reakcijsku entalpiju

5. Brzina kemijske reakcije i ravnoteza

5.1.  objasniti pojam brzine kemijske reakcije i kako razli€iti &imbenici utje€u na brzinu kemijske reakcije (koncentracija reaktanata,
temperatura, katalizator, veli¢ina povrsine na kojoj se zbivaju heterogene kemijske reakcije)

5.2.  objasniti i razlikovati pojmove: kataliza, katalizator i inhibitor

5.3.  objasniti pojam enzima i ulogu enzimskih funkcija u Zivim sustavima

5.4. graficki obraditi rezultate mjerenja brzine kemijske reakcije

5.5.  objasniti pojam ravnoteznoga stanja kemijskoga sustava

5.6. napisati izraz za empirijsku konstantu ravnoteze kemijskoga sustava

5.7. povezati vrijednost konstante ravnotezZe s ravnoteznim koncentracijama ili ravnoteznim tlakovima reaktanata i produkata u
reakcijskoj smjesi

5.8. objasniti i na temelju zadanih podataka izradunati stupanj reakcije i stupanj disocijacije

5.9.  objasniti Le Chatelierov princip i utiecaj razligitih &imbenika na ravnotezno stanje kemijskoga sustava (AT, Ap, AcR, AcP)

5.10. povezati dijagram ovisnosti koncentracije tvari o vremenu s jednadzbom kemijske reakcije i odrediti iz njega koja je tvar
mjerodavni reaktant

5.11. objasniti pojam ionskoga produkta vode

5.12. objasniti pojam pH-vrijednosti

128




6. Kiseline, luZine, soli i Brensted-Lowryjeva teorija kiselina i baza

6.1.  razlikovati pojmove: kiselina, hidroksid i luZina (na razini Arrheniusove teorije)

6.2.  predvidieti ishode jednostavnih kiselinsko-baznih kemijskih reakcija

6.3.  definirati pojmove kiseline i baze u okviru Brgnsted-Lowryjeve teorije i u konkretnome primjeru odrediti koja je jedinka
Brensted-Lowryjeva kiselina, a koja Brgnsted-Lowryjeva baza

6.4.  objasniti pojam reakcije neutralizacije (v okviru Bransted-Lowryjeve teorije kiselina i baza)

6.5.  objasniti odnos izmedu Brgnsted-Lowryjeve kiseline i njoj konjugirane Brgnsted-Lowryjeve baze te zadanoj vrsti odrediti
konjugiranu kiselinu ili bazu

6.6.  objasniti pojam kiselinsko-baznoga indikatora

6.7. na temelju promjene boje razli¢itih indikatora procijeniti kiselost vodene otopine

6.8. predvidjeti pH-vrijednost vodenih otopina razli€itih tvari

6.9.  objasniti pojam amfoternosti i protumaditi ga u okviru Brgnsted-Lowryjeve teorije kiselina i baza

7. Elektrokemija

7.1.  objasniti pojam oksidacijskoga broja i odrediti ga u zadanome primjeru

7.2. povezati pojmove oksidacije i redukcije s promjenom oksidacijskoga broja

7.3. predvidjeti promjenu oksidacijskoga broja do koje ¢e do¢i tijekom kemijske promjene

7.4. objasniti pojmove oksidacijskoga i redukcijskoga sredstva i odrediti ih u zadanome primjeru kemijske reakcije

7.5.  objasniti i razlikovati galvanske i elektrolizne ¢lanke

7.6. opisati sastav nekih vobi€ajenih galvanskih Elanaka

7.7. predvidjeti kemijske reakcije koje ¢e se dogoditi na elektrodama galvanskoga élanka

7.8. napisati dijagram galvanskoga ili elektroliznoga &lanka

7.9. analizirati zadane standardne redukcijske potencijale poluélanaka i na temelju njih predvidjeti razlike potencijala moguéih
galvanskih ili elektroliznih ¢lanaka (primijeniti Voltin niz)

7.10. predvidjeti moguée ishode kemijskih promjena na elektrodama tijekom elektrolize taljevine ili vodene otopine kemijskoga spoja

7.11. objasniti proces korozije i predloZziti nacine njezina spriecavanja (nacini i sredstva zastite)
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Tablica 2.

Opis zadataka u ispitu iz Kemije 2009. godine

Redni Vrsta Procijenjeni
broj Tema zadatka Razina Kognitivni procesi indeks teZine za
zadatka gimnazijalce

Tvari, agregacijska stanja i fizikalna svojstva Konceptualno razumijevanije i

1. ! 9 .g X I .. I X I Zatvoreni Osnovna I~ p' . I I 0,88
tvari, otopine i topljivost tvari koristenje znanja
Kemijska simbolika, stehiometrija i problemski . .

2. lIska st e, ! flatp "' Zatvoreni Osnovna | Poznavanije 0,75
zadatci
Grada atoma, kemijske veze, grada

3. molekula i periodni sustav kemijskih Zatvoreni Srednja Poznavanije 0,88
elemenata
Tvari, agregacijska stanja i fizikalna svojstva . . .

4. s agregacijska stan] ! I Zatvoreni Srednja Poznavanije 0,78
tvari, otopine i topljivost tvari
Tvari, agregacijska stanja i fizikalna svojstva . . .

5. " agregacifska stanj . ! Zatvoreni Srednja Poznavanije 0,83
tvari, otopine i topljivost tvari
Kemijska simbolika, stehiometrija i problemski . .

6. Isx ! latp Zatvoreni Osnovna | Poznavanije 0,85
zadatci
Kemijska simbolika, stehiometrija i problemski . . Konceptualno razumijevanie i

7. | R ! latp Zatvoreni Srednja -~ p. . I I 0,78
zadatci koristenje znanja
Tvari, agregacijska stanja i fizikalna svojstva . . Konceptualno razumijevanie i

8. "I, agregacijsia stan] X I Zatvoreni Srednja reept . I I 0,70
tvari, otopine i topljivost tvari koristenje znanja
Kemijska simbolika, stehiometrija i problemski . . Konceptualno razumijevanije i

9. | ) ’ latp Zatvoreni Srednja -~ p. . I I 0,73
zadatci koridtenje znanja
Grada atoma, kemijske veze, grada

10. molekula i periodni sustav kemijskih Zatvoreni Osnovna | Poznavanije 0,95
elemenata
Grada atoma, kemijske veze, grada

11. molekula i periodni sustav kemijskih Zatvoreni Osnovna | Poznavanije 0,93
elemenata
Grada atoma, kemijske veze, grada

12. molekula i periodni sustav kemijskih Zatvoreni Srednja Poznavanije 0,90
elemenata
Grada atoma, kemijske veze, grada Konceptualno razumiievanie i

13. molekula i periodni sustav kemijskih Zatvoreni Srednja reep h ! ! 0,68

koristenje znanja

elemenata
Grada atoma, kemijske veze, grada

14. molekula i periodni sustav kemijskih Zatvoreni Osnovna | Poznavanje 0,90
elemenata
Kemijska simbolika, stehiometrija i problemski . .

15. | ) ! latp Zatvoreni Osnovna Poznavanije 0,65
zadatci
Kemijska simbolika, stehiometrija i problemski . .

16. Isk ! late Zatvoreni Osnovna | Poznavanije 0,88
zadatci
Kemijska simbolika, stehiometrija i problemski . .

17. I R ! latp Zatvoreni Osnovna | Poznavanje 0,90
zadatci
Grada atoma, kemijske veze, grada Koncentualno razumievanie i

18. molekula i periodni sustav kemijskih Zatvoreni Srednja cept . ! | 0,58

koristenje znanja

elemenata
Kemijska simbolika, stehiometrija i problemski . .

19. IsK ! late Zatvoreni Osnovna | Poznavanije 0,73
zadatci
Kemijska simbolika, stehiometrija i problemski . .

20. I ! late Zatvoreni Osnovna | Poznavanije 0,93

zadatci
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Tvari, agregacijska stanja i fizikalna svojstva

1.3. R el e . Otvoreni Osnovna | Poznavanje 0,90
tvari, otopine i topljivost tvari
Tvari, agregacijska stanja i fizikalna svojstva . .
1.4. fvcri,ofg .g N I » I . I Otvoreni Osnovna Poznavanije 0,90
, ofopine i topljivost tvari
Tvari, agregacijska stanja i fizikalna svojstva . .
1.5. + L 9 .g . I .. I . I Otvoreni Osnovna | Poznavanje 0,90
vari, otopine i topljivost tvari
Tvari, agregacijska stanja i fizikalna svojstva . .
1.6. fvcrilofg =gac| i I . ! Otvoreni Osnovna | Poznavanije 0,90
) pine i topljivost tvari
Kemijska simbolika, stehiometrija i problemski
2.1. IsK ! latp Otvoreni Osnovna | Poznavanije 0,83
zadatci
Kemijska simbolika, stehiometrija i problemski
2.2 emifska st bolika, stehiometrija i problemski Otvoreni Osnovna | Poznavanije 0,83
zadatci
Kemijska simbolika, stehiometrija i problemski . 5
2.3. Isx ! latp Otvoreni Osnovna | Poznavanije 0,83
zadatci
Kemijska simbolika, stehiometrija i problemski . 5
2.4. I ! atip Otvoreni Osnovna | Poznavanje 0,80
zadatci
Kemijska simbolika, stehiometrija i problemski ) R
2.5. Isx ! late Otvoreni Osnovna | Poznavanje 0,80
zadatci
Kemijska simbolika, stehiometrija i problemski . .
2.6. I¥ ! latp Otvoreni Osnovna | Poznavanje 0,80
zadatci
Vrste kemijskih reakcija, jednadzbe kemijskih
3.1. | reakcija anorganskih i organskih tvari, energijski | Otvoreni Srednja Poznavanije 0,70
uéinci kemijskih reakcija
Kemijska simbolika, stehiometrija i problemski . . Konceptualno razumijevanje i
3.2. 1K ! late Otvoreni Srednja reep . ! ! 0,73
zadatci koristenje znanja
Vrste kemijskih reakcija, jednadzbe kemijskih Konceptualno razumiievanie i
3.3. | reakcija anorganskih i organskih tvari, energijski | Otvoreni Srednja kori§feFr)1'e Znania ! ! 0,73
uéinci kemijskih reakcija I I
3.4 Grada atoma, kemijske veze, grada molekula i Otvoreni Srednia Konceptualno razumijevanie i 0.60
"7 | periodni sustav kemijskih elemenata ! koristenje znanja !
Vrste kemijskih reakcija, jednadzbe kemijskih
4.1. | reakcija anorganskih i organskih tvari, energijski | Otvoreni Osnovna | Poznavanije 0,85
uéinci kemijskih reakcija
Kemijska simbolika, stehiometrija i problemski . . Konceptualno razumijevanie i
4.2. Isk ! late Otvoreni Srednja reep . I ! 0,70
zadatci koristenje znanja
511 Grada atoma, kemijske veze, grada molekula i Otvoreni Srednia Konceptualno razumijevanije i 0.60
* 7" | periodni sustav kemijskih elemenata I koristenje znanja !
5.1.2 Grada atoma, kemijske veze, grada molekula i Otvoreni Srednia Konceptualno razumijevanije i 0.58
e periodni sustav kemijskih elemenata I koristenje znanja !
591 Grada atoma, kemijske veze, grada molekula i Otvoreni Srednia Konceptualno razumijevanije i 0.55
7" | periodni sustav kemijskih elemenata I koristenje znanja !
5.2.2 Grada atoma, kemijske veze, grada molekula i Otvoreni Srednia Konceptualno razumijevanie i 0.55
7" | periodni sustav kemijskih elemenata I koristenje znanja !
5.3.1 Grada atoma, kemijske veze, grada molekula i Otvoreni Srednia Konceptualno razumijevanie i 0.60
7" | periodni sustav kemijskih elemenata I koristenje znanja !
Grada atoma, kemijske veze, grada molekula i . . Konceptualno razumijevanie i
5.3.2 ! I ' 9 Otvoreni Srednja P I I 0,60

periodni sustav kemijskih elemenata

koristenje znanja
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6.1. | Brzina kemijske reakcije i ravnoteza Otvoreni Srednja Poznavanije 0,83
. . o . . Konceptualno razumijevanije i
6.2. | Brzina kemijske reakcije i ravnoteza Otvoreni Napredna reepr X ! ! 0,50
koridtenje znanja
. . - - . . Konceptualno razumijevanje i
6.3. | Brzina kemijske reakcije i ravnoteZza Otvoreni Srednja 1eepy X | ! 0,50
koristenje znanja
. " - , . . Konceptualno razumijevanje i
6.4. | Brzina kemijske reakcije i ravnoteza Otvoreni Srednja reep . I ! 0,50
koristenje znanja
. .. - , . . Konceptualno razumijevanje i
6.5. | Brzina kemijske reakcije i ravnoteza Otvoreni Srednja reepr . I ! 0,50
koristenje znanja
. " . 5 . . Konceptualno razumijevanie i
6.6. | Brzina kemijske reakcije i ravnoteza Otvoreni Srednja reepr . I I 0,50
koristenje znanja
Grada atoma, kemijske veze, grada molekula i . . Konceptualno razumijevanije i
7.1. L ! ISk " 9 Otvoreni Srednja 1eepr . ! ! 0,63
periodni sustav kemijskih elemenata koristenje znanja
Kemijska simbolika, stehiometrija i problemski . . Konceptualno razumijevanije i
7.2 Isk ! latp Otvoreni Srednja 1eepr X ! ! 0,75
zadatci koristenje znanja
Grada atoma, kemijske veze, grada molekula i . . Konceptualno razumijevanije i
7.3. L ! 1ske i Otvoreni Srednja reept . ! ! 0,65
periodni sustav kemijskih elemenata koristenje znanja
Kiseline, luZine, soli i Brensted-Lowryjeva teorija . . Konceptualno razumijevanie i
8.1. S ! vl I Otvoreni Srednja reept . I I 0,70
kiselina i baza koristenje znanja
Kiseline, luZine, soli i Bransted-Lowryjeva teorija . . Konceptualno razumijevanie i
8.2. S ! vl I Otvoreni Srednja reept . I I 0,73
kiselina i baza koridtenje znanja
Kiseline, luZine, soli i Bransted-Lowryjeva teorija . .
8.3. e ! vl ! Otvoreni Osnovna | Poznavanje 0,85
kiselina i baza
Kiseline, luZine, soli i Bransted-Lowryjeva teorija . . Konceptualno razumijevanje i
8.4. L ! vl I Otvoreni Srednja reep . I ! 0,63
kiselina i baza koridtenje znanja
Kiseline, luZine, soli i Bransted-Lowryjeva teorija . . Konceptualno razumijevanje i
8.5. NP ! vl I Otvoreni Srednja reepr . I ! 0,63
kiselina i baza koridtenje znanja
Kemijska simbolika, stehiometrija i problemski . . Konceptualno razumijevanije i
9.1. IS ! latp Otvoreni Srednja 1cepr . I I 0,83
zadatci koristenje znanja
Grada atoma, kemijske veze, grada molekula i . . Konceptualno razumijevanije i
9.2. . ! 1ske " 9 Otvoreni Srednja 1eepr . ! ! 0,63
periodni sustav kemijskih elemenata koristenje znanja
Vrste kemijskih reakcija, jednadzbe kemijskih
9.3. | reakcija anorganskih i organskih tvari, energijski |  Otvoreni Osnovna | Poznavanje 0,83
ucinci kemijskih reakcija
Vrste kemijskih reakcija, jednadzbe kemijskih
9.4. | reakcijo anorganskih i organskih tvari, energijski |  Otvoreni Osnovna | Poznavanje 0,70
ucinci kemijskih reakcija
Grada atoma, kemijske veze, grada molekula i . . Konceptualno razumijevanije i
9.5. . ! Iske " 9 Otvoreni Srednja 1eepr . ! ! 0,50
periodni sustav kemijskih elemenata koristenje znanja
. " - . . " Konceptualno razumijevanije i
10.1.1. | Brzina kemijske reakcije i ravnoteza Otvoreni Srednja 1eepr . ! ! 0,55
koristenje znanja
. " - s . . Konceptualno razumijevanje i
10.1.2. | Brzina kemijske reakcije i ravnoteza Otvoreni Srednja P I ! 0,53

koristenje znanja




Konceptualno razumijevanie i

10.2.1. | Brzina kemijske reakcije i ravnoteza Otvoreni Srednja - X 0,53
koristenje znanja
. " s . . . Konceptualno razumijevanje i
10.2.2. | Brzina kemijske reakcije i ravnoteza Otvoreni Srednja reepn X I I 0,50
koristenje znanja
. " - s R . Konceptualno razumijevanie i
10.3.1. | Brzina kemijske reakcije i ravnoteza Otvoreni Srednja reep . I I 0,50
koristenje znanja
- . . Konceptualno razumijevanie i
10.3.2. | Brzina kemijske reakcije i ravnoteZa Otvoreni Napredna P ! I 0,48

koridtenje znanja
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Tablica 3.

Opis zadataka v ispitu iz Kemije 2010. godine

zadatci

koristenje znanja

q Procijenjeni Postignuti Postignuti
Redni q g .
" Vrsta . RO q indeks indeks indeks
broj Tema Razina Kognitivni procesi . . 5.
zadatka zadatka teZine za teZine za teZine za sve
gimnazijalce | gimnazijalce pristupnike

Brzina kemijske reakcije i . .

1. . Zatvoreni | Osnovna | Poznavanje 0,65 0,34 0,32
ravnoteza
Grada atoma, kemijske veze,

2. grada molekula i periodni Zatvoreni | Osnovna | Poznavanje 0,95 0,88 0,78
sustav kemijskih elemenata
Tvari, agregacijska stanja

3. i fizikalna svojstva tvari, Zatvoreni | Osnovna | Poznavanje 0,65 0,43 0,43
otopine i topljivost tvari
Kiseline, luZine, soli i Konceptualno

4. Brgnsted-Lowryjeva teorija Zatvoreni | Osnovna | razumijevanje i 0,75 0,58 0,53
kiselina i baza kori$tenje znanja
Grada atoma, kemijske veze,

5. grada molekula i periodni Zatvoreni | Osnovna | Poznavanje 0,75 0,76 0,66
sustav kemijskih elemenata
Grada atoma, kemijske veze, Konceptualno

6. grada molekula i periodni Zatvoreni | Srednja | razumijevanje i 0,9 0,77 0,69
sustav kemijskih elemenata kori$tenje znanja
Tvari, agregacijska stanja Konceptualno

7. i fizikalna svojstva tvari, Zatvoreni | Srednja | razumijevanje i 0,65 0,34 0,29
otopine i topljivost tvari koridtenje znanja
Kemijska simbolika, Konceptualno

8. stehiometrija i problemski Zatvoreni | Srednja | razumijevanje i 0,85 0,73 0,67
zadatci koridtenje znanja
Grada atoma, kemijske veze,

9. grada molekula i periodni Zatvoreni | Srednja | Poznavanje 0,75 0,67 0,59
sustav kemijskih elemenata
Grada atoma, kemijske veze,

10. grada molekula i periodni Zatvoreni | Srednja | Poznavanje 0,7 0,68 0,58
sustav kemijskih elemenata
Grada atoma, kemijske veze,

11. grada molekula i periodni Zatvoreni | Osnovna | Poznavanje 0,75 0,65 0,56
sustav kemijskih elemenata
Grada atoma, kemijske veze,

12. grada molekula i periodni Zatvoreni | Osnovna | Poznavanje 0,75 0,63 0,55
sustav kemijskih elemenata
Kemijska simbolika,

13. stehiometrija i problemski Zatvoreni | Osnovna | Poznavanje 0,75 0,72 0,62
zadatci
Tvari, agregacijska stanja Konceptualno

14. i fizikalna svojstva tvari, Zatvoreni | Osnovna | razumijevanje i 0,7 0,63 0,57
otopine i topljivost tvari koristenje znanja
Grada atoma, kemijske veze,

15. grada molekula i periodni Zatvoreni | Osnovna | Poznavanje 0,9 0,89 0,79
sustav kemijskih elemenata
Grada atoma, kemijske veze,

16. grada molekula i periodni Zatvoreni | Osnovna | Poznavanje 0,8 0,72 0,65
sustav kemijskih elemenata
Kemijska simbolika, Konceptualno

17. stehiometrija i problemski Zatvoreni | Srednja | razumijevanje i 0,65 0,40 0,33
zadatci koristenje znanja
Kemijska simbolika,

18. stehiometrija i problemski Zatvoreni | Osnovna | Poznavanje 0,65 0,51 0,42
zadatci
Kemijska simbolika, Konceptualno

19. stehiometrija i problemski Zatvoreni | Srednja | razumijevanje i 0,65 0,44 0,39




Kemijska simbolika,

Konceptualno

20. stehiometrija i problemski Zatvoreni | Srednja | razumijevanje i 0,65 0,44 0,35
zadatci koritenje znanja
Kiseline, luZine, soli i
21. Brensted-Lowryjeva teorija Zatvoreni | Osnovna | Poznavanje 0,65 0,60 0,54
kiselina i baza
Brzina kemijske reakcije i . .
22. N Zatvoreni | Osnovna | Poznavanje 0,75 0,40 0,35
ravnoteza
Vrste kemijskih reakcija,
jednadzbe kemijskih reakcija
23. anorganskih i organskih tvari, | Zatvoreni | Osnovna | Poznavanje 0,65 0,51 0,45
energijski u¢inci kemijskih
reakcija
Brzina kemijske reakcije i Konceptualno
24. . I I Zatvoreni | Srednja | razumijevanije i 0,6 0,46 0,49
ravnoteza eve o .
koristenje znanja
Brzina kemijske reakcije i . .
25. . Zatvoreni | Osnovna | Poznavanje 0,7 0,50 0,44
ravnoteza
Brzina kemijske reakcije i Konceptualno
26. cemil I Zatvoreni | Srednja | razumijevanje i 0,85 0,60 0,57
ravnoteza P .
kori$tenje znanja
Brzina kemijske reakcije i Konceptuaino
27. cemil I Zatvoreni | Srednja | razumijevanje i 0,65 0,25 0,21
ravnoteza P .
koristenje znanja
Brzina kemijske reakcije i Konceptualno
28. cemil I Zatvoreni | Osnovna | razumijevanje i 0,65 0,49 0,47
ravnoteza eve . .
koristenje znanja
Brzina kemijske reakcije i . .
29. . Zatvoreni | Osnovna | Poznavanje 0,8 0,72 0,65
ravnoteza
Brzina kemijske reakcije i . .
30. . Zatvoreni | Osnovna | Poznavanje 0,85 0,75 0,72
ravnoteza
Brzina kemijske reakcije i Konceptualno
31. cemil I Zatvoreni | Srednja | razumijevanje i 0,65 0,43 0,37
ravnoteza v . .
kori$tenje znanja
Kiseline, luZine, soli i Konceptualno
32. Brgnsted-Lowryeva teorija Zatvoreni | Srednja | razumijevanje i 0,85 0,76 0,73
kiselina i baza koriStenje znanja
Kemijska simbolika, Konceptualno
33. stehiometrija i problemski Zatvoreni | Srednja | razumijevanje i 0,65 0,31 0,26
zadatci koriStenje znanja
Kiseline, luZine, soli i Konceptualno
34. Brgnsted-Lowryjeva teorija Zatvoreni | Srednja | razumijevanije i 0,65 0,42 0,38
kiselina i baza koriStenje znanja
Kiseline, luZine, soli i
35. Bransted-Lowryjeva teorija Zatvoreni | Osnovna | Poznavanje 0,9 0,88 0,82
kiselina i baza
Kiseline, luZine, soli i
36. Brensted-Lowryjeva teorija Zatvoreni | Osnovna | Poznavanje 0,75 0,72 0,66
kiselina i baza
Kemijska simbolika, Konceptualno
37. stehiometrija i problemski Zatvoreni | Srednja | razumijevanje i 0,55 - -
zadatci koritenje znanja
Konceptualno
38. Elektrokemija Zatvoreni | Osnovna | razumijevanje i 0,65 0,47 0,40
koridtenje znanja
Brzina kemijske reakcije i Konceptuaino
39. emil I Zatvoreni | Srednja | razumijevanje i 0,65 0,32 0,27
ravnoteza P .
koristenje znanja
Kemijska simbolika, Konceptualno
40. stehiometrija i problemski Zatvoreni | Srednja | razumijevanje i 0,65 0,39 0,36

zadatci

koritenje znanja
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Kemijska simbolika,
stehiometrija i problemski
zadatci

Otvoreni

Osnovna

Poznavanje

0,75

0,68

0,57

Kemijska simbolika,
stehiometrija i problemski
zadatci

Otvoreni

Osnovna

Poznavanje

0,7

0,61

0,49

Kemijska simbolika,
stehiometrija i problemski
zadatci

Otvoreni

Osnovna

Poznavanje

0,65

0,52

0,41

Kemijska simbolika,
stehiometrija i problemski
zadatci

Otvoreni

Osnovna

Poznavanje

0,65

0,57

0,44

Kemijska simbolika,
stehiometrija i problemski
zadatci

Otvoreni

Osnovna

Poznavanje

0,65

0,36

0,28

Kemijska simbolika,
stehiometrija i problemski
zadatci

Otvoreni

Osnovna

Poznavanje

0,55

0,33

0,25

2.1.

Grada atoma, kemijske veze,
grada molekula i periodni
sustav kemijskih elemenata

Otvoreni

Osnovna

Poznavanje

0,7

0,54

0,44

2.2

Grada atoma, kemijske veze,
grada molekula i periodni
sustav kemijskih elemenata

Otvoreni

Osnovna

Poznavanje

0,85

0,74

0,61

2.3.

Grada atoma, kemijske veze,
grada molekula i periodni
sustav kemijskih elemenata

Otvoreni

Osnovna

Poznavanje

0,85

0,70

0,55

2.4.

Grada atoma, kemijske veze,
grada molekula i periodni
sustav kemijskih elemenata

Otvoreni

Osnovna

Poznavanje

0,7

0,28

2.5.

Grada atoma, kemijske veze,
grada molekula i periodni
sustav kemijskih elemenata

Otvoreni

Osnovna

Poznavanje

0,75

0,27

2.6.

Grada atoma, kemijske veze,
grada molekula i periodni
sustav kemijskih elemenata

Otvoreni

Osnovna

Poznavanje

0,85

0,86

0,72

3.1.

Kemijska simbolika,
stehiometrija i problemski
zadatci

Otvoreni

Osnovna

Poznavanje

0,95

0,89

0,79

3.2.

Vrste kemijskih reakcija,
jednadzbe kemijskih reakcija
anorganskih i organskih tvari,
energijski u&inci kemijskih
reakcija

Otvoreni

Osnovna

Poznavanje

0,85

0,85

0,71

3.3.

Vrste kemijskih reakcija,
jednadzbe kemijskih reakcija
anorganskih i organskih tvari,
energijski uinci kemijskih
reakcija

Otvoreni

Srednja

Konceptualno
razumijevanje i
koristenje znanja

0,65

0,48

0,35

3.4.

Vrste kemijskih reakcija,
jednadzbe kemijskih reakcija
anorganskih i organskih tvari,
energijski u¢inci kemijskih
reakcija

Otvoreni

Osnovna

Poznavanje

0,9

0,67

0,51

3.5.

Vrste kemijskih reakcija,
jednadzbe kemijskih reakcija
anorganskih i organskih tvari,
energijski uéinci kemijskih
reakcija

Otvoreni

Srednja

Konceptualno
razumijevanije i
koristenje znanja

075

0,28

0,20

4.1.

Tvari, agregacijska stanja
i fizikalna svojstva tvari,
otopine i topljivost tvari

Otvoreni

Osnovna

Poznavanje

0,65

0,18

4.2.

Vrste kemijskih reakcija,
jednadzbe kemijskih reakcija
anorganskih i organskih tvari,
energijski u&inci kemijskih
reakcija

Otvoreni

Osnovna

Poznavanje

0,65

0,36

0,34
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Vrste kemijskih reakcija,
jednadzbe kemijskih reakcija

4.3. anorganskih i organskih tvari, | Otvoreni | Osnovna | Poznavanje 0,6 0,10 0,10
energijski u¢inci kemijskih
reakcija
Vrste kemijskih reakcija,
jednadzbe kemijskih reakcija
4.4, anorganskih i organskih tvari, | Otvoreni | Osnovna | Poznavanje 0,6 0,07 0,06
energijski uéinci kemijskih
reakcija
Grada atoma, kemijske veze, Konceptualno
4.5. grada molekula i periodni Otvoreni | Osnovna | razumijevanie i 0,75 0,65 0,60
sustav kemijskih elemenata koriStenje znanja
Vrste kemijskih reakcija,
jednadzbe kemijskih reakcija
5.1. anorganskih i organskih tvari, | Otvoreni | Osnovna | Poznavanje 0,65 0,50 0,41
energijski uéinci kemijskih
reakcija
Vrste kemijskih reakcija,
jednadzbe kemijskih reakcija
5.2. anorganskih i organskih tvari, | Otvoreni Srednja | Poznavanije 0,65 0,29 0,21
energijski uéinci kemijskih
reakcija
Kemijska simbolika, Konceptualno
5.3. stehiometrija i problemski Otvoreni Srednja | razumijevanje i 0,65 0,24 0,18
zadatci koridtenje znanja
Vrste kemijskih reakcija,
jednadzbe kemijskih reakcija
6.1. anorganskih i organskih tvari, | Otvoreni Srednja | Poznavanije 0,6 0,50 0,43
energijski ucinci kemijskih
reakcija
Vrste kemijskih reakcija,
jednadzbe kemijskih reakcija
6.2. anorganskih i organskih tvari, | Otvoreni Srednja | Poznavanje 0,45 0,15 0,12
energijski u&inci kemijskih
reakcija
Konceptualno
6.3. Elektrokemija Otvoreni Srednja | razumijevanije i 0,45 0,10 0,08
koristenje znanja
Kemijska simbolika, Konceptualno
6.4. stehiometrija i problemski Otvoreni Srednja | razumijevanije i 0,65 0,14 0,10
zadatci koriStenje znanja
Kemijska simbolika, Konceptualno
6.5. stehiometrija i problemski Otvoreni Srednja | razumijevanije i 0,65 0,06 0,04
zadatci koriStenje znanja
Konceptualno
7.1. Elektrokemija Otvoreni Srednja | razumijevanije i 0,6 0,30 0,22
koriStenje znanja
7.4. Elektrokemija Otvoreni | Osnovna | Poznavanje 0,75 0,50 0,43
7.5. Elektrokemija Otvoreni | Osnovna | Poznavanje 0,75 0,58 0,47
7.6. Elektrokemija Otvoreni | Osnovna | Poznavanje 0,75 0,32 0,23
Kemijska simbolika, Konceptualno
8.1.1. | stehiometrija i problemski Otvoreni Srednja | razumijevanie i 0,65 0,38 0,28
zadatci koristenje znanja
Kiseline, luZine, soli i
8.2. Brensted-Lowryjeva teorija Otvoreni | Osnovna | Poznavanje 0,75 0,51 0,40
kiselina i baza
Kemijska simbolika, Konceptualno
9.1. stehiometrija i problemski Otvoreni Srednja | razumijevanie i 0,65 0,12 0,09
zadatci koristenje znanja
Kemijska simbolika, Konceptualno
9.2. stehiometrija i problemski Otvoreni Srednja | razumijevanie i 0,65 0,07 0,05

zadatci

koristenje znanja
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Kiseline, luZine, soli i

10.1. | Brensted-Lowryjeva teorija Otvoreni Osnovna | Poznavanje 0,95 0,53 0,50
kiselina i baza
Kiseline, luZine, soli i Konceptualno

10.2. |Brensted-Lowryjeva teorija Otvoreni Srednja razumijevanie i 0,65 0,08 0,06
kiselina i baza koridtenje znanja
Kiseline, luZine, soli i Konceptualno

10.3. | Brensted-Lowryjeva teorija Otvoreni Srednja razumijevanije i 0,6 0,15 0,11
kiselina i baza koridtenje znanja
Grada atoma, kemijske veze, Konceptualno

10.4. | grada molekula i periodni Otvoreni Srednja razumijevanije i 0,6 0,23 0,17
sustav kemijskih elemenata koristenje znanja
Grada atoma, kemijske veze, Konceptualno

10.5. | grada molekula i periodni Otvoreni Srednja razumijevanie i 0,65 0,20 0,16
sustav kemijskih elemenata koristenje znanja
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Tablica 4.

Ishodi koiji se ispituju pojedinim zadatcima v ispitu iz Kemije 2010. godine

Redni
broj Ishod
zadatka
1. Nema odgovarajuéi ishod.
2. 2.11. razlikovati tri temeljne vrste kemijskih veza (ionsku, kovalentnu i metalnu vezu) i objasniti njihova svojstva
3 1.14. opisati temeljne tipove kristalnih struktura izgradenih od istovrsnih atoma i temeljne tipove kristalnih struktura
: binarnih spojeva te razlikovati njihove jedini¢ne éelije
4 6.5.  obijasniti odnos izmedu Bregnsted-Lowryjeve kiseline i njoj konjugirane Brgnsted-Lowryjeve baze te zadanoj vrsti
: odrediti konjugiranu kiselinu ili bazu
5. 2.11. razlikovati tri temeljne vrste kemijskih veza (ionsku, kovalentnu i metalnu vezu) i objasniti njihova svojstva
6. 2.11. razlikovati tri temeljne vrste kemijskih veza (ionsku, kovalentnu i metalnu vezu) i objasniti njihova svojstva
1.3.  navesti i opisati temeljna fizikalna svojstva uzoraka tvari (agregacijsko stanje, tvrdoéa, magnetiénost, vrelidte, talite,
7 gustoéa, opti¢ka aktivnost) i
1.4. opisati fizikalna svojstva ionskih tvari i objasniti elektriéna svojstva njihovih taljevina ili otopina
8 3.10. primijeniti, povezati i kombinirati potrebne matematiéke izraze te rijesiti i izraéunati radunske i jednostavne
' stehiometrijske probleme
9 2.19. predvidjeti prostornu gradu molekule (VSEPR) i opisati ju kao linearnu, planarnu, piramidnu, bipiramidnu,
! tetraedarsku, oktaedarsku, prstenastu ili lanastu
10. 2.16. prepoznati i objasniti slu¢ajeve kada dolazi do odstupanja od pravila okteta
1 2.23. analizirati strukturne ili kemijske formule i prepoznati primjere molekula koje se mogu udruzivati O—H--O, O-H-N,
’ N—=H-+O i N-H-N vodikovim vezama
12 2.8. prikazati elektronsku konfiguraciju atoma i iona kemijskih elemenata prvih Eetiriju perioda periodnoga sustava
’ elemenata ili na temelju prikazane elektronske konfiguracije prepoznati vrstu atoma ili iona
13 3.5. objasniti pojmove: relativna atomska masa i relativna molekulska masa, brojnost, mnoZina tvari, mol, Avogadrova
' konstanta i molarna masa tvari te ih izraunati na temelju zadanih podataka
14 1.3.  navesti i opisati temeljna fizikalna svojstva uzoraka tvari (agregacijsko stanje, tvrdoca, magneticnost, vreliste, taliste,
' gustoéa, opti¢ka aktivnost)
15 2.8. prikazati elektronsku konfiguraciju atoma i iona kemijskih elemenata prvih Eetiriju perioda periodnoga sustava
! elemenata ili na temelju prikazane elektronske konfiguracije prepoznati vrstu atoma ili iona
16. 2.3. objasniti zna&enje pojmova: nuklid, izotop, izobar i kemijski element
17 3.3.  izraziti kemijski sastav smjese tvari (omjeri, udijeli, koncentracije, molalitet) te na jedan nadin izrazen kemijski sastav
’ izraziti na drugi nadin (primjerice, pretvoriti masenu u mnoZinsku koncentraciju)
18 3.5. objasniti pojmove: relativna atomska masa i relativna molekulska masa, brojnost, mnoZina tvari, mol, Avogadrova
: konstanta i molarna masa tvari te ih izraunati na temelju zadanih podataka
19 3.4. kvantitativno izraziti elementni sastav kemijskoga spoja na temelju njegove kemijske formule i odrediti kemijsku
’ formulu spoja na temelju rezultata kemijske analize
20 3.6. izradunati mnoZinu, masu i volumen tvari potrebnih za kemijsku reakciju ili izraéunati mnoZinu, masu i volumen tvari
: koji ée tijekom nje nastati
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21 3.10. primijeniti, povezati i kombinirati potrebne matematiéke izraze te rijediti i izraéunati radunske i jednostavne
! stehiometrijske probleme
29 5.9. obijasniti Le Chatelierov princip i utjecaj razli€itih &imbenika na ravnotezno stanje kemijskoga sustava
: (AT, Ap, AcR, AcP)
4.10. objasniti uzroke energijskih promjena do kojih dolazi tijekom promjene agregacijskoga stanja ili tijekom kemijske
reakcije i
23. !
4.11. razlikovati pojmove egzotermne i endotermne promjene
5.1.  objasniti pojam brzine kemijske reakcije i kako razliciti &imbenici utie€u na brzinu kemijske reakcije (koncentracija
reaktanata, temperatura, katalizator, veli¢ina povrsine na kojoj se zbivaju heterogene kemijske reakcije) i
24.
5.9. obijasniti Le Chatelierov princip i utjecaj razli€itih &imbenika na ravnotezno stanje kemijskoga sustava
(AT, Ap, AcR, AcP)
25 5.9.  obijasniti Le Chatelierov princip i utjecaj razli€itih &imbenika na ravnotezno stanje kemijskoga sustava
! (AT, Ap, AcR, AcP)
2 5.1. obijasniti pojam brzine kemijske reakcije i kako razliciti éimbenici utje€u na brzinu kemijske reakcije (koncentracija
' reaktanata, temperatura, katalizator, veli¢éina povriine na kojoj se zbivaju heterogene kemijske reakcije)
27 5.9. obijasniti Le Chatelierov princip i utjecaj razli¢itih éimbenika na ravnotezno stanje kemijskoga sustava
' (AT, Ap, AcR, AcP)
28 5.9. obijasniti Le Chatelierov princip i utjecaj razli€itih &imbenika na ravnotezno stanje kemijskoga sustava
' (AT, Ap, AcR, AcP)
5.1.  objasniti pojam brzine kemijske reakcije i kako razli¢iti &imbenici utje¢u na brzinu kemijske reakcije (koncentracija
reaktanata, temperatura, katalizator, veli¢ina povriine na kojoj se zbivaju heterogene kemijske reakcije) i
29.
5.9.  obijasniti Le Chatelierov princip i utjecaj razli€itih &imbenika na ravnotezno stanje kemijskoga sustava
(AT, Ap, AcR, AcP)
30 5.1.  objasniti pojam brzine kemijske reakcije i kako razliciti ¢imbenici utiecu na brzinu kemijske reakcije (koncentracija
' reaktanata, temperatura, katalizator, veli¢ina povrsine na kojoj se zbivaju heterogene kemijske reakcije)
31. 5.5. objasniti pojam ravnoteznoga stanja kemijskoga sustava
32. 6.7. na temelju promjene boje razliitih indikatora procijeniti kiselost vodene otopine
33 3.10. primijeniti, povezati i kombinirati potrebne matematiéke izraze te rijesiti i izraéunati radunske i jednostavne
! stehiometrijske probleme
34. 6.8. predvidjeti pH-vrijednost vodenih otopina razli¢itih tvari
35. 5.12. objasniti pojam pH-vrijednosti
36. 6.4. obijasniti pojam reakcije neutralizacije (u okviru Bransted-Lowryjeve teorije kiselina i baza)
37 3.10. primijeniti, povezati i kombinirati potrebne matematicke izraze te rijesiti i izracunati racunske i jednostavne
! stehiometrijske probleme
38 7.10. predvidjeti moguce ishode kemijskih promjena na elektrodama tijekom elektrolize taljevine ili vodene otopine
' kemijskoga spoja
39 5.1.  objasniti pojam brzine kemijske reakcije i kako razliciti ¢imbenici utiecu na brzinu kemijske reakcije (koncentracija
' reaktanata, temperatura, katalizator, veli¢ina povrsine na kojoj se zbivaju heterogene kemijske reakcije)
40 3.5. objasniti pojmove: relativna atomska masa i relativna molekulska masa, brojnost, mnoZina tvari, mol, Avogadrova

konstanta i molarna masa tvari te ih izraunati na temelju zadanih podataka
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3.1.

na temelju kemijskoga naziva tvari napisati njezinu kemijsku formulu ili obrnuto

1.2. 3.1.  na temelju kemijskoga naziva tvari napisati njezinu kemijsku formulu ili obrnuto

1.3. 3.1.  na temelju kemijskoga naziva tvari napisati njezinu kemijsku formulu ili obrnuto

1.4. 3.1.  na temelju kemijskoga naziva tvari napisati njezinu kemijsku formulu ili obrnuto

1.5. 3.1.  na temelju kemijskoga naziva tvari napisati njezinu kemijsku formulu ili obrnuto

1.6. 3.1.  na temelju kemijskoga naziva tvari napisati njezinu kemijsku formulu ili obrnuto

21 2.10. objasniti pojmove: prva energija ionizacije, elektronski afinitet i elektronegativnost te objasniti periodicnost ovih
o atomskih svojstava

2.9 2.7. povezati poloZaj kemijskoga elementa u periodnome sustavu elemenata s elektronskom strukturom njegovih atoma i
- na temelju njega predyvidjeti fizikalna i kemijska svojstva elementarne tvari

2.3. 2.6. objasniti i usporediti razli¢ite polumjere atoma (atomski, ionski, kovalentni, van der Waalsov)

2.4 2.10. objasniti pojmove: prva energija ionizacije, elektronski afinitet i elektronegativnost te objasniti periodiénost ovih
o atomskih svojstava

25 2.7. povezati poloZaj kemijskoga elementa u periodnome sustavu elemenata s elektronskom strukturom njegovih atoma i
" na temelju njega predvidjeti fizikalna i kemijska svojstva elementarne tvari

26 2.8. prikazati elektronsku konfiguraciju atoma i iona kemijskih elemenata prvih &etiriju perioda periodnoga sustava
- elemenata ili na temelju prikazane elektronske konfiguracije prepoznati vrstu atoma ili iona

3.1. 3.9. isitati podatke iz grafickoga prikaza ili na temelju zadanih podataka nadiniti potrebni graficki prikaz

3.2 4.2. analizirati opis kemijske reakcije te na temelju njega napisati toénu jednadZbu kemijske reakcije i u njoj ispravno
- naznaditi agregacijska stanja reaktanata i produkata

3.3. 4.13. izradunati reakcijsku entalpiju

3.4. 4.11. razlikovati pojmove egzotermne i endotermne promjene

3.5. 4.12. prikazati dijagramom rezultate termokemijskoga pokusa

4.1. 1.4. opisati fizikalna svojstva ionskih tvari i objasniti elektriéna svojstva njihovih taljevina ili otopina

4.2 4.9. navesti tipiéne analiticke probe i napisati odgovarajuée jednadzbe kemijskih reakcija

4.3. 4.9. navesti tipiéne analiticke probe i napisati odgovarajuée jednadzbe kemijskih reakcija

4.9. navesti tipicne analiticke probe i napisati odgovarajuée jednadzbe kemijskih reakcija i
4.4. R . " - ST N -
4.2. anadlizirati opis kemijske reakcije te na temelju njega napisati toénu jednadzbu kemijske reakcije i u njoj ispravno
naznaditi agregacijska stanja reaktanata i produkata
4.5. 2.6. objasniti i usporediti razli¢ite polumjere atoma (atomski, ionski, kovalentni, van der Waalsov)
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4.2.

analizirati opis kemijske reakcije te na temelju njega napisati toénu jednadzbu kemijske reakcije i u njoj ispravno
naznaditi agregacijska stanja reaktanata i produkata i

5.1.
4.9. navesti tipiéne analiticke probe i napisati odgovarajuée jednadzbe kemijskih reakcija
5.2 4.2.  analizirati opis kemijske reakcije te na temelju njega napisati toénu jednadZbu kemijske reakcije i u njoj ispravno
- naznaditi agregacijska stanja reaktanata i produkata
53 3.6. izradunati mnoZinu, masu i volumen tvari potrebnih za kemijsku reakciju ili izraéunati mnoZinu, masu i volumen tvari
- koji ée tijekom nje nastati
6.1 Nema odgovaraijuéi ishod.
6.2. Nema odgovaraijuéi ishod.
6.3. 7.3. predvidjeti promjenu oksidacijskoga broja do koje ée dodi tijekom kemijske promjene
6.4 4.1.  objasniti kemijsku reakciju na atomskoj (molekulskoj) razini i objasniti kvalitativno i kvantitativno znaéenje jednadzbe
o kemijske reakcije
6.5 4.1.  objasniti kemijsku reakciju na atomskoj (molekulskoj) razini i objasniti kvalitativno i kvantitativno znaéenje jednadzbe
e kemijske reakcije
7.1. 7.7. predvidjeti kemijske reakcije koje ¢e se dogoditi na elektrodama galvanskoga ¢lanka
7.2. 7.7. predvidjeti kemijske reakcije koje ¢e se dogoditi na elektrodama galvanskoga ¢lanka
7.3. 7.4. objasniti pojmove oksidacijskoga i redukcijskoga sredstva i odrediti ih u zadanome primjeru kemijske reakcije
7.4. 7.5. obijasniti i razlikovati galvanske i elektrolizne ¢lanke
7.5. 7.5. obijasniti i razlikovati galvanske i elektrolizne ¢lanke
7.6 7.9. analizirati zadane standardne redukcijske potencijale polué¢lanaka i na temelju njih predvidjeti razlike potencijala
o moguéih galvanskih ili elektroliznih &lanaka (primijeniti Voltin niz)
8.1.1 3.10. primijeniti, povezati i kombinirati potrebne matematicke izraze te rijesiti i izracunati raéunske i jednostavne
e stehiometrijske probleme
8.2. 6.1. razlikovati pojmove: kiselina, hidroksid i luZina (na razini Arrheniusove teorije)
0.1 3.10. primijeniti, povezati i kombinirati potrebne matematiéke izraze te rijesiti i izraéunati radunske i jednostavne
o stehiometrijske probleme
9.2 3.10. primijeniti, povezati i kombinirati potrebne matematiéke izraze te rijesiti i izraéunati radunske i jednostavne
- stehiometrijske probleme
10.1. 6.8. predvidjeti pH-vrijednost vodenih otopina razliitih tvari
10.2 6.5.  obijasniti odnos izmedu Brgnsted-Lowryjeve kiseline i njoj konjugirane Bransted-Lowryjeve baze te zadanoj vrsti

odrediti konjugiranu kiselinu ili bazu
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6.5.

objasniti odnos izmedu Brgnsted-Lowryjeve kiseline i njoj konjugirane Brgnsted-Lowryjeve baze te zadanoj vrsti

10.3. odrediti konjugiranu kiselinu ili bazu

10.4 2.15. objasniti zna&enje elemenata Lewisove simbolike (tolkice, crtice, slova) i prikazati Lewisove simbole atomskih vrsta ili
o nacrtati Lewisove strukturne formule anorganskih i organskih molekula i iona

10.5 2.19. predvidjeti prostornu gradu molekule (VSEPR) i opisati ju kao linearnu, planarnu, piramidnu, bipiramidnu,

tetraedarsku, oktaedarsku, prstenastu ili lanastu
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Tablica 5.

Deskriptivni statisticki pokazatelji, indeksi tezine i indeksi diskriminativnosti pojedinih zadataka za sve pristupnike i
pristupnike iz gimnazijskih programa

Svi pristupnici Pristupnici iz gimnazijskih programa
M c p R, M c p R,
Zadatak 1. 0,32 0,47 0,32 0,13 0,34 0,47 0,34 0,15
Zadatak 2. 0,78 0,41 0,78 0,47 0,88 0,33 0,88 0,36
Zadatak 3. 0,43 0,50 0,43 0,02 0,43 0,50 0,43 0,06
Zadatak 4. 0,53 0,50 0,53 0,33 0,58 0,49 0,58 0,36
Zadatak 5. 0,66 0,47 0,66 0,51 0,76 0,43 0,76 0,45
Zadatak 6. 0,69 0,46 0,69 0,39 0,77 0,42 0,77 0,32
Zadatak 7. 0,29 0,45 0,29 0,35 0,34 0,47 0,34 0,36
Zadatak 8. 0,67 0,47 0,67 0,28 0,73 0,44 0,73 0,21
Zadatak 9. 0,59 0,49 0,59 0,40 0,67 0,47 0,67 0,36
Zadatak 10. 0,58 0,49 0,58 0,46 0,68 0,46 0,68 0,42
Zadatak 11. 0,56 0,50 0,56 0,50 0,65 0,48 0,65 0,50
Zadatak 12. 0,55 0,50 0,55 0,34 0,63 0,48 0,63 0,27
Zadatak 13. 0,62 0,49 0,62 0,44 0,72 0,45 0,72 0,39
Zadatak 14. 0,57 0,50 0,57 0,31 0,63 0,48 0,63 0,30
Zadatak 15. 0,79 0,41 0,79 0,44 0,89 0,31 0,89 0,32
Zadatak 16. 0,65 0,48 0,65 0,39 0,72 0,45 0,72 0,37
Zadatak 17. 0,33 0,47 0,33 0,47 0,40 0,49 0,40 0,46
Zadatak 18. 0,42 0,49 0,42 0,45 0,51 0,50 0,51 0,40
Zadatak 19. 0,39 0,49 0,39 0,40 0,44 0,50 0,44 0,44
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Zadatak 20. 0,35 0,48 0,35 0,55 0,44 0,50 0,44 0,55
Zadatak 21. 0,54 0,50 0,54 0,41 0,60 0,49 0,60 0,39
Zadatak 22. 0,35 0,48 0,35 0,38 0,40 0,49 0,40 0,42
Zadatak 23. 0,45 0,50 0,45 0,39 0,51 0,50 0,51 0,42
Zadatak 24. 0,49 0,50 0,49 -0,12 0,46 0,50 0,46 -0,11
Zadatak 25. 0,44 0,50 0,44 0,37 0,50 0,50 0,50 0,40
Zadatak 26. 0,57 0,50 0,57 0,26 0,60 0,49 0,60 0,26
Zadatak 27. 0,21 0,41 0,21 0,32 0,25 0,43 0,25 0,37
Zadatak 28. 0,47 0,50 0,47 0,10 0,49 0,50 0,49 0,15
Zadatak 29. 0,65 0,48 0,65 0,24 0,72 0,45 0,72 0,16
Zadatak 30. 0,72 0,45 0,72 0,25 0,75 0,43 0,75 0,31
Zadatak 31. 0,37 0,48 0,37 0,24 0,43 0,49 0,43 0,20
Zadatak 32. 0,73 0,44 0,73 0,19 0,76 0,43 0,76 0,16
Zadatak 33. 0,26 0,44 0,26 0,34 0,31 0,46 0,31 0,40
Zadatak 34. 0,38 0,49 0,38 0,38 0,42 0,49 0,42 0,42
Zadatak 35. 0,82 0,38 0,82 0,38 0,88 0,33 0,88 0,34
Zadatak 36. 0,66 0,48 0,66 0,46 0,72 0,45 0,72 0,42
Zadatak 37. Svi su pristupnici na ovome zadatku dobili jedan bod.

Zadatak 38. 0,40 0,49 0,40 0,45 0,47 0,50 0,47 0,47
Zadatak 39. 0,27 0,44 0,27 0,43 0,32 0,47 0,32 0,45
Zadatak 40. 0,36 0,48 0,36 0,19 0,39 0,49 0,39 0,25
Zadatak 1.1. 0,57 0,49 0,57 0,57 0,68 0,47 0,68 0,49
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Zadatak 1.2. 0,49 0,50 0,49 0,62 0,61 0,49 0,61 0,54
Zadatak 1.3. 0,41 0,49 0,41 0,55 0,52 0,50 0,52 0,48
Zadatak 1.4. 0,44 0,50 0,44 0,46 0,57 0,50 0,57 0,33
Zadatak 1.5. 0,28 0,45 0,28 0,63 0,36 0,48 0,36 0,63
Zadatak 1.6. 0,25 0,44 0,25 0,64 0,33 0,47 0,33 0,63
Zadatak 2.1. 0,44 0,50 0,44 0,49 0,54 0,50 0,54 0,37
Zadatak 2.2. 0,61 0,49 0,61 0,54 0,74 0,44 0,74 0,43
Zadatak 2.3. 0,55 0,50 0,55 0,59 0,70 0,46 0,70 0,47
Zadatak 2.4. 0,22 0,42 0,22 0,26 0,28 0,45 0,28 0,19
Zadatak 2.5. 0,21 0,40 0,21 0,39 0,27 0,45 0,27 0,34
Zadatak 2.6. 0,72 0,45 0,72 0,53 0,86 0,35 0,86 0,37
Zadatak 3.1. 0,79 0,41 0,79 0,41 0,89 0,31 0,89 0,28
Zadatak 3.2. 0,71 0,45 0,71 0,57 0,85 0,36 0,85 0,42
Zadatak 3.3. 0,71 0,93 0,35 0,68 0,96 0,97 0,48 0,63
Zadatak 3.4. 0,51 0,50 0,51 0,66 0,67 0,47 0,67 0,55
Zadatak 3.5. 0,20 0,40 0,20 0,57 0,28 0,45 0,28 0,56
Zadatak 4.1. 0,14 0,35 0,14 0,41 0,18 0,38 0,18 0,39
Zadatak 4.2. 0,34 0,47 0,34 0,33 0,36 0,48 0,36 0,32
Zadatak 4.3. 0,10 0,30 0,10 0,42 0,10 0,31 0,10 0,45
Zadatak 4.4. 0,13 0,45 0,06 0,43 0,14 0,46 0,07 0,46
Zadatak 4.5. 0,60 0,49 0,60 0,30 0,65 0,48 0,65 0,29
Zadatak 5.1. 0,41 0,49 0,41 0,53 0,50 0,50 0,50 0,48
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Zadatak 5.2. 0,21 0,41 0,21 0,60 0,29 0,45 0,29 0,58
Zadatak 5.3. 0,73 1,16 0,18 0,68 0,98 1,27 0,24 0,67
Zadatak 6.1. 0,43 0,50 0,43 0,43 0,50 0,50 0,50 0,37
Zadatak 6.2. 0,12 0,33 0,12 0,23 0,15 0,36 0,15 0,23
Zadatak 6.3. 0,15 0,50 0,08 0,50 0,20 0,57 0,10 0,53
Zadatak 6.4. 0,10 0,30 0,10 0,49 0,14 0,34 0,14 0,49
Zadatak 6.5. 0,04 0,19 0,04 0,37 0,06 0,23 0,06 0,39
Zadatak 7.1. 0,22 0,42 0,22 0,56 0,30 0,46 0,30 0,53
Zadatak 7.2. 0,26 0,44 0,26 0,57 0,35 0,48 0,35 0,54
Zadatak 7.3. 0,40 0,49 0,40 0,43 0,48 0,50 0,48 0,38
Zadatak 7.4. 0,43 0,49 0,43 0,35 0,50 0,50 0,50 0,31
Zadatak 7.5. 0,47 0,50 0,47 0,48 0,58 0,49 0,58 0,39
Zadatak 7.6. 0,23 0,42 0,23 0,59 0,32 0,46 0,32 0,56
Zadatak 8.1.1. 0,85 1,29 0,28 0,63 1,13 1,39 0,38 0,60
Zadatak 8.2. 0,80 0,95 0,40 0,68 1,01 0,97 0,51 0,64
Zadatak 9.1. 0,27 0,76 0,09 0,56 0,35 0,86 0,12 0,59
Zadatak 9.2. 0,15 0,61 0,05 0,46 0,21 0,71 0,07 0,49
Zadatak 10.1. 0,50 0,50 0,50 0,20 0,53 0,50 0,53 0,21
Zadatak 10.2. 0,06 0,24 0,06 0,41 0,08 0,27 0,08 0,42
Zadatak 10.3. 0,21 0,54 0,11 0,54 0,30 0,61 0,15 0,53
Zadatak 10.4. 0,17 0,37 0,17 0,53 0,23 0,42 0,23 0,52
Zadatak 10.5. 0,16 0,36 0,16 0,37 0,20 0,40 0,20 0,35
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Tablica 6.

Deskriptivni statisticki pokazatelji, indeksi tezine i indeksi diskriminativnosti pojedinih zadataka za skupine
pristupnika iz strukovnih programa i pristupnika iz strukovnoga podruéja Zdravstvo

Pristupnici iz strukovnih programa

Pristupnici iz strukovnoga podruéja Zdravstvo

M G p R, M G p R,
Zadatak 1. 0,30 0,46 0,30 0,15 0,29 0,45 0,29 0,07
Zadatak 2. 0,50 0,50 0,50 0,43 0,56 0,50 0,56 0,42
Zadatak 3. 0,46 0,50 0,46 0,01 0,47 0,50 0,47 0,06
Zadatak 4. 0,42 0,49 0,42 0,18 0,43 0,50 0,43 0,23
Zadatak 5. 0,39 0,49 0,39 0,43 0,44 0,50 0,44 0,50
Zadatak 6. 0,48 0,50 0,48 0,30 0,49 0,50 0,49 0,30
Zadatak 7. 0,19 0,39 0,19 0,27 0,19 0,39 0,19 0,27
Zadatak 8. 0,51 0,50 0,51 0,25 0,55 0,50 0,55 0,20
Zadatak 9. 0,39 0,49 0,39 0,26 0,43 0,50 0,43 0,27
Zadatak 10. 0,32 0,46 0,32 0,32 0,36 0,48 0,36 0,33
Zadatak 11. 0,35 0,48 0,35 0,34 0,35 0,48 0,35 0,40
Zadatak 12. 0,36 0,48 0,36 0,32 0,41 0,49 0,41 0,33
Zadatak 13. 0,38 0,49 0,38 0,30 0,43 0,50 0,43 0,31
Zadatak 14. 0,42 0,49 0,42 0,15 0,44 0,50 0,44 0,19
Zadatak 15. 0,51 0,50 0,51 0,41 0,58 0,49 0,58 0,39
Zadatak 16. 0,47 0,50 0,47 0,27 0,54 0,50 0,54 0,32
Zadatak 17. 0,16 0,37 0,16 0,33 0,19 0,39 0,19 0,36
Zadatak 18. 0,19 0,39 0,19 0,36 0,24 0,43 0,24 0,48
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Zadatak 19. 0,26 0,44 0,26 0,14 0,24 0,43 0,24 0,21
Zadatak 20. 0,16 0,37 0,16 0,32 0,19 0,40 0,19 0,34
Zadatak 21. 0,37 0,48 0,37 0,31 0,41 0,49 0,41 0,36
Zadatak 22. 0,25 0,43 0,25 0,15 0,23 0,42 0,23 0,10
Zadatak 23. 0,30 0,46 0,30 0,20 0,31 0,46 0,31 0,14
Zadatak 24. 0,56 0,50 0,56 -0,07 0,51 0,50 0,51 0,20
Zadatak 25. 0,32 0,47 0,32 0,15 0,30 0,46 0,30 0,17
Zadatak 26. 0,46 0,50 0,46 0,22 0,46 0,50 0,46 0,24
Zadatak 27. 0,14 0,35 0,14 0,05 0,11 0,32 0,11 0,14
Zadatak 28. 0,46 0,50 0,46 -0,04 0,45 0,50 0,45 0,04
Zadatak 29. 0,49 0,50 0,49 0,22 0,55 0,50 0,55 0,17
Zadatak 30. 0,66 0,47 0,66 0,09 0,57 0,50 0,57 0,13
Zadatak 31. 0,24 0,43 0,24 0,12 0,23 0,42 0,23 0,08
Zadatak 32. 0,67 0,47 0,67 0,22 0,73 0,45 0,73 0,12
Zadatak 33. 0,18 0,38 0,18 0,05 0,18 0,38 0,18 0,08
Zadatak 34. 0,31 0,46 0,31 0,26 0,32 0,47 0,32 0,27
Zadatak 35. 0,68 0,47 0,68 0,33 0,76 0,43 0,76 0,31
Zadatak 36. 0,47 0,50 0,47 0,48 0,54 0,50 0,54 0,44
Zadatak 38. 0,26 0,44 0,26 0,28 0,26 0,44 0,26 0,33
Zadatak 39. 0,15 0,35 0,15 0,24 0,16 0,36 0,16 0,28
Zadatak 40. 0,33 0,47 0,33 0,02 0,37 0,48 0,37 0,01
Zadatak 1.1. 0,30 0,46 0,30 0,58 0,36 0,48 0,36 0,55
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Zadatak 1.2. 0,20 0,40 0,20 0,62 0,23 0,42 0,23 0,64
Zadatak 1.3. 0,17 0,38 0,17 0,52 0,22 0,41 0,22 0,50
Zadatak 1.4. 0,17 0,37 0,17 0,52 0,20 0,40 0,20 0,45
Zadatak 1.5. 0,12 0,32 0,12 0,60 0,13 0,33 0,13 0,57
Zadatak 1.6. 0,09 0,28 0,09 0,62 0,11 0,31 0,11 0,63
Zadatak 2.1. 0,14 0,35 0,14 0,58 0,18 0,39 0,18 0,57
Zadatak 2.2. 0,27 0,44 0,27 0,49 0,33 0,47 0,33 0,48
Zadatak 2.3. 0,17 0,37 0,17 0,56 0,22 0,41 0,22 0,56
Zadatak 2.4. 0,08 0,27 0,08 0,26 0,09 0,29 0,09 0,22
Zadatak 2.5. 0,05 0,21 0,05 0,42 0,04 0,20 0,04 0,31
Zadatak 2.6. 0,36 0,48 0,36 0,56 0,43 0,50 0,43 0,53
Zadatak 3.1. 0,57 0,50 0,57 0,40 0,63 0,48 0,63 0,40
Zadatak 3.2. 0,36 0,48 0,36 0,60 0,41 0,49 0,41 0,59
Zadatak 3.3. 0,17 0,54 0,08 0,60 0,23 0,61 0,12 0,62
Zadatak 3.4. 0,12 0,33 0,12 0,63 0,16 0,37 0,16 0,61
Zadatak 3.5. 0,02 0,14 0,02 0,41 0,03 0,17 0,03 0,41
Zadatak 4.1. 0,05 0,22 0,05 0,50 0,07 0,25 0,07 0,46
Zadatak 4.2. 0,28 0,45 0,28 0,43 0,36 0,48 0,36 0,39
Zadatak 4.3. 0,09 0,29 0,09 0,62 0,13 0,33 0,13 0,60
Zadatak 4.4. 0,13 0,45 0,06 0,65 0,15 0,45 0,08 0,63
Zadatak 4.5. 0,46 0,50 0,46 0,17 0,49 0,50 0,49 0,14
Zadatak 5.1. 0,17 0,38 0,17 0,46 0,15 0,36 0,15 0,44
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Zadatak 5.2. 0,05 0,22 0,05 0,51 0,05 0,21 0,05 0,45
Zadatak 5.3. 0,19 0,64 0,05 0,63 0,13 0,51 0,03 0,63
Zadatak 6.1. 0,30 0,46 0,30 0,56 0,35 0,48 0,35 0,51
Zadatak 6.2. 0,07 0,25 0,07 0,06 0,07 0,25 0,07 0,08
Zadatak 6.3. 0,06 0,31 0,03 0,48 0,07 0,36 0,04 0,48
Zadatak 6.4. 0,03 0,18 0,03 0,45 0,03 0,18 0,03 0,35
Zadatak 6.5. 0,01 0,10 0,01 0,27 0,01 0,10 0,01 0,23
Zadatak 7.1. 0,04 0,21 0,04 0,49 0,07 0,25 0,07 0,50
Zadatak 7.2. 0,08 0,27 0,08 0,56 0,11 0,31 0,11 0,59
Zadatak 7.3. 0,21 0,41 0,21 0,43 0,27 0,44 0,27 0,45
Zadatak 7.4. 0,27 0,44 0,27 0,32 0,32 0,47 0,32 0,39
Zadatak 7.5. 0,22 0,42 0,22 0,45 0,28 0,45 0,28 0,47
Zadatak 7.6. 0,07 0,25 0,07 0,54 0,08 0,28 0,08 0,56
Zadatak 8.1.1. 0,25 0,78 0,08 0,58 0,40 0,96 0,13 0,62
Zadatak 8.2. 0,34 0,73 0,17 0,69 0,45 0,81 0,22 0,71
Zadatak 9.1. 0,08 0,43 0,03 0,52 0,08 0,44 0,03 0,48
Zadatak 9.2. 0,04 0,30 0,01 0,42 0,04 0,34 0,01 0,43
Zadatak 10.1. 0,44 0,50 0,44 0,13 0,44 0,50 0,44 0,12
Zadatak 10.2. 0,02 0,12 0,02 0,41 0,01 0,11 0,01 0,28
Zadatak 10.3. 0,05 0,28 0,03 0,56 0,05 0,25 0,03 0,53
Zadatak 10.4. 0,05 0,22 0,05 0,48 0,05 0,23 0,05 0,48
Zadatak 10.5. 0,07 0,25 0,07 0,33 0,08 0,27 0,08 0,29

R — korelacija pojedinoga zadatka i uratka u cijelome ispitu (bez toga zadatka)
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