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Xemuija je Ha gpP>KaBHOj MaTypy N36OPHY NpeMeT.
WNcnnTHu KaTanor 3a Ap»aBHy maTypy 13 Xemuje
TeMesbHU je AOKYMeHAT NCNUTa KOjUM Ce jacHO onucyje
wra he ce 1 Kako UCMUTVBATUN Ha AP>KAaBHOj MaTypu 13
OBOr NpefMeTa y WKOCKoj rognHm 2011/2012.

WcnnTHY KaTanor cagpu cee notpebHe nHbopmauumje
1 geTasbHa objalltbera 0 06NMKY 1 CafpKajy ncnura.
Hbrme ce jacHO ogpeDhyje WTa ce of NPUCTYNHMKA
OyYeKyje Ha NcnuTy.

WcnnTtHr KaTanor ycknabeH je ca ofobpeHum
yeTBOpPOroAMLWHUM HacTaBHUM NnaHoM r
nporpamom’
3a Xemunjy y ruMHasmjama.
WNcnuTHn KaTanor cagp»un oBa nornassba:
1. Mogpyyja ncnutreama
2. O6pa3oBHU UCxoam
3. CTpyKTypa ncnuta
4. TeXHNYKM ONNC NCNUTa
5. Onuc 6ogoBama
6. NMpumepu 3agaTtaka C feTa/bHUM ObjallbereM
7. MNpunpema 3a ncnur.

Yy npPBOM 1 JPYrom nornaBsby YnTanayl MoXxe Hahu
OAroBOp Ha NUTamE WTa ce I/ICI'II/ITyje.

Y npBOM Cy Nnornassby HaBeAeHa nogpyyja
MCMUTKBatba, OBQHOCHO KIby4Ha 3Hakba 1 BELUTWHE 13
OBOT NpeAMeTa Koje Ce UCTMNTY]jy OBVM UCTUTOM.

Y [Ipyrom je nornaesby, KpO3 KOHKPETHE Onurce OHOora
LITO NMPUCTYMNHUK Tpeba Aa 3Ha, pasyme 1 MOXe Aa
YUMHY, ob6jallbeH HaumH Ha Koju he ce HaBeaeHa
3Hatba W BELUTUHE NPOBEPaBaTL.

bacHuK MyHVCTapcTBa NpocBjeTe 1 WnopTa, MocebHo nspare
6poj 2, LLIkoncke HoBuHe, 3arpe6, 1995.
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Tpehe, ueTBpTO 1 NETO NOrNaB/be oAroBapajy Ha
nMTarbe Kako ce NCnuTyje, a y wirma je objalurbeHa
CTPYKTYypa 1 0OnnK cnmTa, BPCTe 3aaTaka Te HaumH
nposohera 1 BpefHOBaha NojefnHNX 3afaTaka 1
UCMUTHWX LenunHa.

Y wecTtom cy nornassby NpMMepu 3ajataka c
LeTarbHUM Objallberem.

Ceamo nornassbe OAroBapa Ha NuTakbe Kako ce
NPUNPEMNUTA 3a NCANT.

HopaTtHo, y3 VicnuTHn KaTanor 3a gp»aBHy MaTypy 13
XeMuje 06jaBrbeH je ornefHU NpuMep UCNKTa, Kibyd 3a
OAroBOpe 1 HaulH 6oa0Bakba.

1. Moapyuyja ncnuTnuBamwa

McnuTtom 13 Xemuje npoBepasa ce 0CTBAPEHUN HVBO
YCBOjeHOr 3Hatba 13 onwTe, GUsnUKe, HeOpraHcke n
OpraHcke xemuje Te KoMneTeHumje MPUCTYNHKKa Y
OBUM NoApPYYjUMa:

1. CyncTaHue, arperatHa CTakba 1 Gpr3nyKa CBojCTBa
maTepuja, pacTBOPY 1 PacTBOP/bMBOCT MaTepuja

2. [paha aToma, xemujcKe Be3e, rpaha Monekyna u
NeproaHN CUCTEM XEMMjCKINX efleMeHaTa

3. Xemuijcka cumbonuiKa, cTexromeTpuja 1 npobnemcku
3apaum

4. Bpcte xeMujckmnx peakuuja, jefHaunHe XeMujcKmnx
peakLmja HEOPraHCKUX 1 OPraHCKUX CyncTaHuu,
eHepreTckn brnaHcu XeMmjcKrUxX peakumja

5. bp3unHa xemujcke peakuuje n paBHoTeXa

6. KucenuvHe, 6ase, conu n bpeHcteg-Jlopujesa Teopuja
KucenvHa u 6asa

7. Enektpoxemuija.

13.4.2012 13:29:56 ‘ ‘



|| T ®

2. O6pa3oBHU ncxoaun

Y oBOMe Cy MOraBsby 3a CBaKO Noapyyje UCNuTrBatba
ofpeheHn 06pa3oBHY NCXOAMW, OGHOCHO KOHKPETHN
OMMCY OHOTa LITO NPUCTYMHUK MOpa [a 3Ha,

pasyme W MoXe Aa YUMHU Kako 61 nocTrrao
XKEbeHU MO3MTUBAH ycrex Ha ncnuty. O6pa3oBHA
NCXOAM NOZESbEHN CY Y CeilaM UCTIUTHUX LieNnHa,

a Be/VKM 6POj HaCTaBHMX CafpKaja HeopraHcke
Xemuije, OpraHcKke xemuje u bruoxemuje NoKpriBeH

je 06pa3oBHMM KCXoAVMa NMOBE3aHUM C rpahom
MOJIEKYJIa 1 XeMUJCKUM peaKkumjama.

1. CyncTaHue, arperaTHa cTatba u pusmnyka
CBOjCTBA CYyNCTaHLY, PacTBOPM 1 PacTBOP/bUBOCT
cyncTaHum

1.1. NO3HaBaTN XeMMNjCKy HaMeHY CyncTaHuu 13
cBakofHeBHe ynotpebe 1 HameHy yoburyajeHnx
nabopaTopmjcKmnx xeMukanuja

1.2. NPOLIEHNTN ONACHOCTW U NPeaBUAETU NOTPedHe
Mepe CUrypHOCTY NpU pagy C XeMUKanmjama
(Noce6HO ca cyncTaHLama U3 CBaKoLHEBHE
ynotpebe)

1.3. HaBeCTM 1 onNucaTu TeMesbHa ¢|/|3|/|qKa CBOjCTBa
Y30paKa CyncTtaHuu (arperaTHo CTakbe, TBp,D,Oha,
MarHeTM4HOCT, Ta4Ka Kiby4atba, Ta4Ka TOM/behba,
ryCcTuHa, onTnyka AKTUBHOCT)

1.4. onucaTtn $pU3nYKa CBOjCTBA jJOHCKUX MaTepuja 1
06jacHUTN enekTpUYHa CBOjCTBA HUXOBUX TanmHa
Unm pacTeopa

1.5. aHann3upaTn HaBepeHa GU3MUKa U XxeMurjcka
CBOjCTBA CYNCTaHLM 1 pa3BpCTaTh UX Ha
enemMeHTapHe CyrncTaHLe, XeM1jcKa jenbera,
XOMOT€EHe 1 XeTeporeHe CMeLLe U OAPEeANTN O
K0joj (KaKBOj) je BPCTK CyncTaHLe pey

1.6. onncaTty TemerbHe GU3nKanHe NOCTyNKe ofiBajarba
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CYNCTaHUM 13 cMeLla (Tanoxerbe,
npekpuctanmsaumnja, cefMeHToBakbE,
[eKaHToBarbe, dunTpauuja, gectnnauyuja,
cybnumauuja, ekcTpakumja, xpomatorpaduja)

1.7. npeanoxuTn NOCTynak pasasajarba cmelle
CYNCTaHLUM Ha TeMesby NO3HaBakba HeHor
XeMMjCKor cacTaBa

1.8. 06jaCHUTU NojaM TOMBMBOCTY CYNCTaHUM U yTULQ]
TemnepaTtype Ha TOM/bUBOCT TBapu

1.9. 06jaCHUTN Ha aTOMCKOM (MONEKYNICKOM) HUBOY
npotece koju ce gorabajy TOKOM pacTBapaha
CyncraHum

1.10. aHanM3mpaTh HaBefeHa ¢pu3nyKa CBOjCTBa

pacTBopa 1 pa3nnkoBaTy HesacuheHe, 3acuheHe
n npesacuheHe
pacTBope

1.11. ynopeauTy TOM/bHBOCTM PAsAINUNTUX CYNCTaHLM
Ha TemMesby OnMca NPOMeHa OMa)KeHUX TOKOM
ornepau
npeasugeTn moryhe ncxope ornefa noBesaHuix
Ton/bUBOLWRY CyncTaHum

1.12. pa3nukoBaTy BpPCTe AUCMEP3HUX CUCTEMA U
06jacHNTM y3poKe nocebHMX pr3NYKUX CBOjCTaBa
KONMOVAHMX cucTema

1.13. 06jacHMTK LWITa Cy KONUraTUBHA CBOjCTBA U
HaBecTu nprmMepe (MpomeHa NpUTKCKa nape,
CHUKEeHbe Tauke MpP>Khbetba, MoBULLIEHe Tauke
K/byyakba, OCMOTCKU NPUTUCAK)

1.14. onncaTtn TemesrbHe TUMOBE KPUCTANTHUX CTPYKTYpa
nsrpaheHnx of NCTOBPCHMX aTOMa 1 TeMesbHe
Tunose
KPUCTaNHNX CTPYKTYypa OUHAPHIIX jefutberba Te
pasnMKoBaTh bUXOBe jefuHuYHe henuje
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2.paha atoma, xemunjcke Be3se, rpaha monekyna n
NepriogHN CUCTEM XeMUjCKUX efieMeHaTa

2.1.

2.2.

2.3.

24

25

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

objacHnTK rpahy aToma 1 ogHoce nsmehy
ENeKTPUYKM HEYTPANHKX Y HabWjEHNX aTOMCKIX
UM MONEKYJICKMX BPCTa (Ha npumep, objacHUTY
oaHoce nsmehy H, H-, H* unn O, n 022‘)
06jacHUTM NOjMOBE: MPOTOHCKM (aTOMCKM),
HeyTPOHCKM N HYKNIEOHCKM (MaceHn) 6poj Te
KOpUCTUTM hbMa npunagajyhe cumbone

06jacHUTM 3HaUeHe NOjMOBa: KA, N30TOm,
n306ap 1 XeMUjCK/ enemeHat

. 06jaCHNTV NOBE3aHOCT eIeKTPOHCKE CTPYKTYpe

aToOMa N eMUCUNOHNX NN ancopnuijKmx cnekTapa
enemMeHTapHUX CynctaHuu

. 06jaCHNTV OLLHOC E/IEKTPOHCKE CTPYKTYpE 1

BE/IMUYNHE aTOMCKe BpCTe (Ha npumep, objacHnTH
OfHOC BeIUMHE HeyTpaJIHOr aToMa 1 aTOMCKOT
joHa)

006jaCHUT 11 YNIOPEANTY PasnnymnTe NonynpeyvyHuKe
aToMa (aTOMCKM, JOHCKK, KOBANEHTHU, BaH Aep
Bancos)

noBe3aTy NoJIoXKaj XeMUjCKOT efleMeHTa y
NepuogHOM CUCTEMY efleMeHaTa ca eNleKTPOHCKOM
CTPYKTYPOM HErOBUX aTOMa 1 Ha TEMEJbY Hera
npensuaety Grsmyka 1 xemmjcka CBojCcTBa
enemMeHTapHe CyncraHue

nprKa3aTn enekTPOHCKY KoHbUrypawmjy atoma u
JOHa XeMUnjCKMX enlemeHaTta npBa YeTnpu neproga
NeproaHOr cUCTeMa efleMeHaTta UK Ha TeMerby
npriKkasaHe eNnekTPOHCKe KoHdUrypauuje
npeno3HaTy BPCTYy aToMa Win joHa

06jacHUTM Nojam N30eneKTPOHCKe BPCTE, HABECTH
npumepe v ynopeauTy HbXoBe BeNinymHe

2.10. o6jacHUTM NOjMOBE: eHepruja joHn3auuje,
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2.11.

2.12.

2.13

2.14.

2.15.

2.16.

2.17.

2.18.

2.19.

2.20.

€NeKTPOHCKM abUHUTET U eNIeKTPOHEraTBHOCT
Te 06jacHUTK

neproanYHOCT OBMX aTOMCKMX CBOjCTaBa
pa3nKoBaTW TPY OCHOBHE BPCTE XEMUjCKMX Be3a
(JoHCKy, KOBANEeHTHY 1 MeTaJIHY Be3y) 1 06jacHUTY
HbXOBa CBOjCTBA

06jacHUTM 3HauYeHe NOjMOBA: jeAHOCTPYKA,
[IBOCTPYKa M TPOCTPYKa KOBaJIEHTHA Be3a

. 0bjacHWTY yT1Laj TEMNepaType Ha XeMujcKe Bese

1 mehyMoneKyncke nHTepakuuje

npoueHnTn BPCTY XeMI/IjCKe Be3e Ha TeMesby
Pa3nnke enekKTpoHEratTuBHOCT NOBe3aHUX
aToOMa

06jacHUTK 3Hauere enemeHarta Jlyncose
cumbonuke (Taukuue, LpTuLe, C/IOBa) Te
npukasatu Jlyncose

cumbore aTOMCKUX BPCTa Unu HaupTtaTtn Jlyncose
CTPYKTYpHe GopMynie HEOPraHCKMX 1 OPraHCKmX
MOMeKyna n joHa

NpenosHaTh 1 06jacHUTK CNyYajeBe Kafa Aonasu
[0 OACTYyMatba Of NPaBua OKTeTa

aHanusupaTu Jlyncose CTpyKTypHe dopmyre
PasnMuUMUTX MOJSIEKYIA 1 PA3/IKOBATM Y HlIMa
byHKLMjCKe CIMYHOCTU U pasinKe

Ha Temerby Jlyncose CTpyKTypHe popmyre nnu
CTPYKTYPHOT Anjarpama MoneKyse Hanmcatu
MOJIEKYICKY hOpMyny CyncTaHLe

npensuaeTn npoctopHy rpahy monekyne (VSEPR)
1 OMNMCaTK je Kao NIMHeapHy, NnaHapHy,
nMpamuaasnty,

6unrpammaanHy, TeTpaefapcky, okTaegapcky,
NpCTeHacTy UK faH4YaHy

06jacHUTM NOjMOBE 1 HaBeCTU NpUMepe

CTPYKTYPHUX 30Mepa, CTepeon3omepa,
reoMeTpUjcKnx N3omepa,

H 2 mms i

13.4.2012 13:29:56 ‘ ‘



|| T ®

ONTUYKNX N30OMepPa, AnacTeEpPEON3OMeEPa n
€HaHTMoOMepPa

2.21. 06jacHUTV NOjaM 1 HaBeCTV NpUMep
ACYMETPUYHO CYNCTUTYNPAHOT YIIbeHNYHOT
aToma Te 06jacHUTH
nojam anconyTHe KOHdUrypauuje 1 npasuna
tbeHor ogpehrBaha 1 nckasnaama (CIP-
npaBuna)

2.22. aHanu3upaTu rpahy Monekyne 1 npeaBugeTu
OOMVHAHTHY BPCTY MeHyMOoNeKyncKmx
WNHTepakLuja Te
OCHOBHa $pU3MYKa 1 XeMMnjCKa CBOjCTBa
cyncraHue

2.23. aHanu3mpaTy CTPYKTypHe 1unu xemujcke bopmyne
1 Npeno3HaTy NpumMepe MoneKyna Koje ce Mmory
YAPYXMBATN BOQOHUYHMM Be3amMa

2.24. HaBeCTu, 06jaCHUTI N ONUCATV OCHOBHE
KapaKTepuCcTrKe MoneKysna yribKOBOAOHNKA,
aNKoXxona, angexuaa, KeToHa, etepa,
KapOOKCUMAHUX KNCENMHA U hUXOBUX AeprBaTa 1
amMunHa

2.25. cxemaTCK/ NpuUKasaT U 06jacHUTK CBOjCTBA
nenTugHe Bese

2.26. cxeMaTCKM NpUKasaTh CTPYKType G1onoLwKu
BaXHMX Mosiekyna (wehepwu, macTy,
AMVHOKUCEeSIMHE, MPOTEeNHN)

3. Xemwmjcka cumbonuka, ctexuomerpuja u

npo6nemcku 3agaum

3.1. Ha Temesby XeMUjCKOI Ha3rBa CyncTaHLmW Hanmcatmn
HbeHy xemujcky dopmyny (Mnv o6pHyTO)

3.2. pasnukoBaTy xemujcke Gopmyne joOHCKUX U
KOBaNeHTHUX jeantberba

3.3. M3pa3nTn XeMMjCKM cacTaB CMelLlie CynCTaHum
(opHOCK, yAenu, KOHLEeHTpaLmje, MolannTeT) Te Ha
jepaH HauMH M3pakeH XeMnjCKK cacTaB U3pasnuTn
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Ha APYr HauWH (Ha NpuMep, NPETBOPUTH MaceHy
Y 3aMpeMUHCKY KOHLeHTpauujy)

3.4. KBAHTUTATUBHO M3Pa3nNTU €/IeMEeHTHU cacTaB
XeMUjCKOT jefMHberba Ha TeMesby HheroBe XeMnjcke
bopmyne n ogpeaunTy Xemujcky dopmyny
jeaurberba Ha TeMerby pesynTaTta Xemujcke
aHanmse

3.5. objacHMTM NOjMOBE: peflaTUBHa aTOMCKa Maca u
penaTrBHa MOJeKysicKa Maca, 6pojHOCT, KONMYrHa
CyncTaHue, mos, ABoragpoBa KOHCTaHTa n
MOJlapHa Maca CyrncTaHLue Te X U3payyHaTtu Ha
Temesby 3ajaHUX nogaTaka

3.6. 3payyHaTV KOSIMULMHY, Macy 1 3anpemMmnHy
CyncTaHue noTpebHy 3a XeMUjcKy peakuujy nnm
N3pavyHaTh KOMUMHY, Macy 1 3anpeMmHy
cyncTaHue Koja he TOKOM e HacTaTu

3.7. 0o6jacHuTK (MK n3pavyHaTti) 6poj atoma unu
bopmMyncKux jednHKM jenurberba Koju npunaga
onpeheHom Tuny jeguHunyHe hennje

3.8. 06jacHuTM ofHOCe n3mehy MepHUX jegrnHuua,
NCNPaBHO NX KOPUCTUTU Yy PaUyHCKUM 3agaLma n
npeTBapaTy N3BefAeHe MepPHe jefnHuLe jedHe y
Apyre

3.9. wynTaTM! Nnogdatke u3 rpadryKkor nprkKasa uim Ha
Temesby 3aflaHnX NogaTaka HAUYMHUTU NOTPEOHN
rpadpuukm nprkas

3.10. NpMMeHUTK, MOBE3ATV U KOMOVHOBaTV NOTPebHe
MaTeMATUYKe 13pa3e Te PewnTr U U3padyHaTu
payvyHCKe 1 jefHOCTaBHe CTeXMOMEeTPUjcKe
npobneme. OBaj 06pa3oBHM NCX0 NoApa3yMeBa
pasnuuurTe 3aZlaTKe Na ra MOXemo 00jacHUTY
OBVIM MpUMeprMa:

3.10.1. n3payvyHaTu ryctuHy, 3anpemnuHy nam macy
y30pKa CyrncTaHLe Ha TeMerby 3afaHunx
nopataka

3.10.2. noBe3aTtn MakpOCKOMCKY N MUKPOCKOMCKY
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ryctohy Ha Temesby reoMeTpmjCcKUX nogaTaka o
jeamHnyHMM henunjama, 6pojy npunagHux
aToMa 1 hUXOBMM Macama

3.10.3. npymeHUTV NpunHUMN pa3pehrBaha pacTBopa
(unn npupepuTK pacTBop oapeheHor cacTasa)

3.10.4. Ha Temesby KONMraTUBHMX CBOjCTaBa
n3payyHaTtv MOJlapHy mMacy cyrcraHue

3.10.5. n3pauyHaTt NPomMeHy Tauke Mp>KHerba Kojy he
13a3BaTu pacTBapare ogpeheHe KonnumHe
cyncTaHue y ogpeheHom pacteopy

3.10.6. NpUMEHNTM jefHAUYNHY CTarba naeasnHor raca un
13pas 3a HaeneKkTpucame Te n3payyHaTu
3anpeMuHy raca koju he ce pa3Buti Ha
eneKkTpoaM TOKOM eneKkTponmse

3.10.7. npumennTn QapafejeBe 3aKOHe eNleKTponm3e

3.10.8. n3pauyHatn pH-spegHoctn n pOH-BpegHoCTM
TeKyRnHa Ha TemMesby 3afjaHMX KOHLEeHTpauuja
OKCOHWjeBUX NN XNOPOKCUOHNX jOHA

3.10.9. HanncaTn 13pas 3a KOHCTAHTY PaBHOTEXE NN
n3pavyHaTu paBHOTEXHe KOHLIeHTpaLuuje
peaKkTaHaTa 1 npojykKaTa y peakumnjckoj cmeLm

4. BpcTe xemMmujcKux peakuuja, jeaHauHe XeMUjCKNX
peaKkuyja HeOPraHCKMX W OPraHCKUX CYMCTaHUW,
eHepreTcKu 6unaHcn XxeMunjcKnx peakuyuja

4.1. 06jacHNTN XeMUjCKY peakLnjy Ha aTOMCKOM
(MOneKynckom) HMBOY Te 06jaCHUTN KBaJIUTaTUBHO
N KBaHTUTATMBHO 3Hauere jefHauMHe XeMujcke
peakuuje

4.2. aHanu3mpaTn onNuc XeMujcke peakunje Te Ha
Temesby Hera HanmcaTu TauHy jefHauYrHy XeMunjcke
peakuuje 1y H0oj UCNPaBHO O3HAYUTU arperaTHa
CTatba peakTaHaTa 1 npofykaTa

4.3. 06jaCHNTU NOjMOBE: MEPOJABHN PEAKTAHT,
CyBULLIAK peakTaHTa 1 ncKkopuwhere xemmnjcke
peakuunje
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4.4. 06jaCHUTM NOjMOBE: XeMMjCKa CUHTE3a, XeMUjCKa
aHanm3a, nuponmsa (y cMrMciy TepMrUYKor pacnaga
y OACYCTBY Ba3flyxa), okcugauuja (y cmmucny
TEePMUYKOT pacnaja y3 npucycTso Ba3gyxa),
doTonmsa, enekTponursa, aguunja, CyncTutyLmja,
enMMuHaumja

4.5. npenBUAETA NPOJYKTE OPraHCKNX N HEOPraHCKMX
XeMMjCKMX peakunja

4.6. pa3nvKoBaTU BPCTE XeMUjCKMX peakumja (MocebHo
aguumjy, CyncTuTyumjy n enMMmmHasmnjy)

4.7.HaBeCTW 1 HanncaTn CUHTETCKE U
KapaKTepuCTUYHe XxeMurjcke peakuuje
YITbOBOAOHUKA, aNKoX0na, anaexuaa, KeToHa,
KapbOOKCUIHUX KUCENHA Y aMVHa

4.8. HaBeCTU, NPENO3HATY U NMPUMEHUTN OPraHcKke
CUHTETCKE peakuuje 1 peareHce

4.9. HaBeCTU TUNUYHE aHannTUYKe Npobe (fokasHe
peakuuje) 1 HanucaTy ogroeapajyhe jegHaunHe
XeMUjCKMX peaKkumja
[a 6ucmo objacHmnM oBaj 06pa3oBHN UCXOS,
HaBOAVMO HEKONKO NPUMepa: TalIoKeHe
MeTaNHUX XaforeHraa 13 pacTBopa, TasloXKere
KapboHaTa unu cyndarta 3eMHoanKasHUx meTana,
naeHTudrKaumja cyncraHum 6ojambem nnameHa,
KapakTepuCTUUHe peakuuje Ha BOCTPYKe 1
TPOCTpYKe Be3e, cneumduyHe peakLumje opraHcKmnx
MoJieKyna nonyT angexuaa, wehepa,
aMUHOKMCEeNMHA Un NpoTenHa...

4.10. 06jacH1TY Y3pOKe eHepreTCKMX NPoMeHa Ao
KOjMX A0na3n TOKOM NPOMEHe arperaTHor ctarba
WS TOKOM XeMMjCKe peakumje

4.11. pa3nnKoBaTK NOjMOBE er3oTepmHe n
eHJOoTepMHe NpomeHe

4.12. npuKasatu gujarpamom pesynrtarte
TepPMOXeMUjCKOr orneaa

4.13. n3payyHaTi peakuunjcky eHTannmnjy
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5. Bp3uHa XxemujcKe peaKuuje 1 paBHOTeXa

5.1.

5.2.

5.3.

54.

5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

5.9.

o6jacHMTI Nojam Bp3nHe xeMmjcKe peakuuje n
Kako pasnununTyi eIEMEHTUN yTUYY Ha 6p3nHY
XeMujcke peakuuje (KoHLeHTpauurja peakTaHaTa,
TemnepaTypa, KaTanr3aTop, BeNnynHa NoBpLUNHE
Ha K0joj ce 361Bajy XxeTeporeHe Xemujcke
peakuuje)

06jaCcHUTU 1 PA3NMKOBATU NMOjMOBE: KaTanunsa,
KaTanmsaTop 1 UHXN6uTop

06jacHUTI NojaM eH3MMa 1 YNOory eH3UMCKIMX
byHKUMja Y KMBUM CUCTEMMMA

rpaduukm 0bpagnT pesyntate Meperba 6p3nHe
XeMunjcke peakuumje

006jacHMTI Nojam PABHOTEXHOT CTakba XeMUjCKOT
cncTema

HanmcaT n3pas 3a eMNUPUjCKy KOHCTaHTY
paBHOTEXe XeMMjCKor cucTemMa

noBe3aTun BPeHOCT KOHCTaHTe paBHOTEXe C
PaBHOTEXHMM KOHLIeHTpaumjama nnm
PaBHOTEXHUM MPUTMCLIMMA peakTaHaTa 1
npoaykKaTa y peakumjcKkoj cmeLun

06jacHUTI 1 Ha TemMesby 3alaHNX NoAaTaka
n3payvyHaTu CTeneH peakumje n cteneH
ancounjaymje

objacHuTK Jle LlaTerbeoB NprHUMN 1 yTULA]
pa3nnuMTX eneMeHaTa Ha PaBHOTEXHO CTarbe
xemumjckor cuctema (AT, Ap, Acll, Acll)

5.10. noBe3aTtu Anjarpam 3aBUCHOCTU KOHLeHTpauunje

CyncTaHLe 0 BpeMeHY C jeJHauMHOM XeMujcKe
peakuuje 1 ogpeanTn N3 era Koja je cyncraHua
MepOoAaBHUN PeaKTaHT UK Ha TemMesby Hera
HanmcaTy n3pas 3a eMMNMPUjCKY KOHCTaHTY
paBHOTEXeE

5.11. 06jacHUTK Nojam joHCKOT NpoAyKTa Bofje

5.12. o6jacHuTV Nojam pH-BpegHOCTH
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6. KucenuHe, 6ase, conu n bpeHcren-JlopumjeBa
Teopuja KucenviHa n 6asa

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5

6.6.
6.7.

6.8.

6.9.

pasnnKoBaTy NOjMOBE: KNCENMHA, XUAPOKCUA 1
6a3a (Ha HUBOYy AreHuycoBe Teopuje)

npenBUAETN NCXOAE jeHOCTaBHUX KNCENTMHCKO-
6a3HUX XeMUWjCKNX peaKLuja

nedviHMcaT nojMoBe KucenviHe 1 6ase y okBupy
bpeHcTen-/lopujese Teopuje 1 y KOHKPETHOM
nprvMepy oapeanTy Koja je jeanHka bpeHcren--
JlopujeBa KucenuHa, a koja bpeHctep-Jlopujesa
6a3za

06jacHUTK Nojam peakuuje HeyTpanumsauuje (y
OoKBUpY bpeHcTen-Jlopnjese Teopuje KucenvHa u
6a3a)

. 0b6jacHuTK opHoc n3mehy bpeHcTen-Jlopujese

KncenmHe n ioj KorwyrosaHe bpeHcten-Jlopujese
6a3e Te 3afjlaHOj BPCTV OAPEAUTM KOHYTrOBaHyY
KucenvHy nnm 6asy

06jaCcHUTI NojaM KNCENNHCKO-0a3HOT HAMKATopa
Ha Temesby NpoMeHe 60je PasnNUUTUX NHAKMKaTopa
NPOLEHUTU KMCENOCT, HeYTPaNHOCT nnu 6asHoCT
BOAEHOI pacTBoOpa

npeasuajeTn pH-BpefHOCT BOAEHNX pacTBopa
pPasnNYnUTUX CyncTaHum

06jacHUTK nojam amdOTEPHOCTY 1 MPOTYMAUNTL
ray oksupy bpeHcreg-Jlopnjese Teopuje
KucenvHa v 6a3a

7. Enektpoxemuja

7.1.

7.2.

7.3.

06jacHUTK Nojam oKcMAaaLUMjcKor 6poja 1 oppPeanTy
ray 3agaHom npumMepy

noBse3aTtu NojMOBe OKCMaaunje n pegykumje ¢
NPOMeHOM OKCMAaaLoHor 6poja

npeaBuaeTV NPOMeHy oKCuaaLMoHor 6poja ao
Koje he fohu TOKOM XeMujcKke NpomMeHe
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7.4. 06jaCHNTIN NOjMOBE OKCUAALMOHOT U peflyKLMOHOT

7.5.

7.6.

7.7.

7.8.

7.9.

cpefcTBa U ogpeanTn UX y 3alaHoM Npumepy
Xemujcke peakunje

006jaCHUTL 1 Pa3INKOBATM rafiBaHCKe 1
eNeKTPONNTUUKE UNaHKe

onmcaTh cacTaB HEKMX YobuMUajeHrX ranBaHCKmMx
ynaHaka

npenBsuaeTn xeMujcke peakuuje koje he ce
[OroAnTY Ha efleKTpoAama rafBaHCKOr YnaHKa

HanumcaTtn ,u,l/ljarpaM ranBaHCKOr nnu
ENEeKTPONMUTNYKOT YaHKa

aHanu3npaTy 3afjaHe CTaHJapaHe pedyKuumjcke
noTeHuwjane nonyynaHaka v Ha TeMesby HUux
npeaBuaeTU pasnvke noteHumjana moryhux
rasBaHCKMX UV eNeKTPONNTUYKNX YNlaHaKa
(NpymeHuTN BONTUH HIK3)

7.10. npepsuaeTy Moryhe ncxope xemMujcKnx npomeHa

7.11.

Ha efleKTpoZama TOKOM efIeKTpon3e TaivHe unu
BOAEHOT pacTBOPA XEMUjCKOT jeAunHbetba
06jacHUTU NpoLeC KOPOo3uje 1 NPenoXUTA
HauMHe HEeHOr CnpeYaBarba (HauMHN 1 CpeacTBa
3alTuTe)
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3. CTpyKTypa ucnura

Ynenv nofpyyja cnuTrBarba y UCNUTY NPUKasaHu cy y

Tabnuum 1.
Ta6nuua 1. Yaenu nogpyuyja ncnutuBarba

NOAPYYJE UCTTUTUBAA YAEO

1. CyncTaHue, arperaTtHa cTama v
¢du3nuKa cBojcTBa CyncTaHLy, pacTBOpU 1
pPacTBOPUBOCT CyNncTaHUM

15 %

2. Tpaha atoma, xemujcke Be3se, rpaba
MOJIeKy/a 1 MEPUOAHN CUCTEM XEMMjCKUX
enemeHara

15 %

3. Xemujcka cumbonuka, cTexmomeTpuja n

20 %
npobnemckm 3agaum

4. BpcTe XeMujCKNX peakuuja, jefHaunHe
XEMUJCKMX peaKLija HEOPraHCKIX 1
OPraHCKMX CyncTaHL, eHepreTcku bunaHcu
XeMUjCKUX peakuuja

20 %

5. bp3nHa xemujcke peakumje N paBHOTEXa 10 %

6. KucenuHe, 6ase, conun n bpeHctea-

. . 10 %
JlopujeBa Teopuja KucenviHa v 6asa

7. Enektpoxemuja 10 %

NcnuT n3 Xemuje cactoju ce of ABe LienuHe.

MpBa MCNUTHA LieIMHa cacTaB/beHa je of 3ajaTaka
BULLIECTPYKOT M360pa.

CTpyKTypa NpBe NCMUTHE LieNIMHE NpuKasaHa je y
Tabnuum 2.

Ta6nuua 2. CTpyKTypa npBe NCNnTHe LennHe

BPO)J BPOJ
BPCTA 3AATAKA 3AJATAKA 5OQOBA
3ajauu BMLLECTPYKOr 40 40
n3bopa

Opyry NCNUTHY LennHYy YnMHe 3afauy OTBOPEHOT TMNa.

3ajaum oTBOpEHOr Tvna Mory 61T 3agaum
[OMNyHbaBatba, 3afaLm KpaTKor 04roBopa, 3agaum
MPOAY»KeHOr 0O4roBoOpa, 3afaLy Nosesunsama u
cpebhuBatba Te 3agauy pegama.

®
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CTpyKTypa Apyre UCAUTHE LieNIvHe NpuKasaHa je y
Tabnmum 3.

Ta6nuua 3. CTpyKkTypa apyre ucnutHe LieNnnHe

BPOJ BbPOJ
BPCTA 3AATAKA 3AATAKA 5O/I0BA
3afjauy oTBOpPEHOr Tuna 12 60

4. TeXHNYKMN onnc ncnuTta
4.1. Tpajame ncnuta

Nenut n3 Xemuje je nncaHm n Tpaje ykynHo 180 muHyTta

6e3 npekmaa.

BpemeHuk nposohera buhe ob6jaBbeH y Boguuy
KpO3 Ap»KaBHY MaTypy Te Ha MPEXHVM CTpaHuLama
HauuoHanHor LeHTpa 3a BakbCKO BpeAHOBatbe
o6pasoBama (www.ncvvo.hr).

4.2. N3rnep ncnnta v HAYMH pellaBakba
MpuctynHnum fobrBajy CUrypHOCHY KOBEPTY Y KOjoj
Cy ABE UCMIUTHE KHbIXKKMLE, KHbIXKK1La C NePUOAHNM
CUCTEeMOM eflemeHaTa ¥ Momnmncom noTpebHmX
NPUPOJAHNX KOHCTaHTU Te INCT 3a OArOBOpeE.

Opf NpUCTYMHYKKa Ce oYeKyje Aa NaXXibMBO NPOUUTajy
ynyTcTBa Koje hie cnegnTu Npu peluasarby Mcnura.
[opaTtHo, y3 CBaKy BPCTY 3aaTaka NPUIOXKEHO je
YNyTCTBO 3a pelaBatbe. Ynitare 0BMX yryTCTaBa je
OUTHO jep je y bIMa 03HauYeH 1 HaunH obenexkaBatrba
TayHUX OAroBopa.

3afaTKe 3aTBOpPEHOr TUNa (BMLEeCTpyKor n3bopa)

npucTynHnuyn peLuaBajy obenexaBarbeM C/IOBa TayHOT

oaroBsopa Mehy I'IOHyFJEHVIMa. CnoBa TauHMx oArosopa

obenexaajy ce 3HakoM X. AKO MPUCTYMHUK 3a NojeanHn

3ajlaTak o6enexu BuLLle of jeaHor oAroBopa, Taj he ce
3apaTtak 6ogosatu ¢ 0 (Hyna) 6ogoBa 6e3 063upa je nn
Mehy obenexxeHM OArOBOPUMA 1 TayaH O4roBop.

‘ ‘ KEMIJA 2012 srp.indd 12 @

3apaTke oTBOpeHOr TMna (Npoay»KeHor ogrosopa)
NPUCTYNHMLM peLlaBajy ynuncrBakbeM TayHOT 0AroBopa
(1 nocTynKa, Tj. upTeXa UNK frjarpama ako ce y 3afjaTky
TO Tpaxu) Ha NpeaBUHEHO MeCcTo 03HaYeHo Yy YNyTCTBY 3a
peliaBarbe.

4.3. Mpubop

TokoMm ncnuTta 13 Xemuje gonyluTeHa je ynotpeba
KaJikynaTtopa n nepnogHor cuctemMa efieMeHarta. KI-bVI)KI/ILI,a
C NEPUIOAHNM CMCTEMOM efleMeHaTa NoTpebHUM 3a

peLuaBatbe UCMUTA CAaCTaBHU je fie0 NCMIUTHOT MaTepurjanaZ,

MpucTynHMUMMa HUje JoNYyLWTeHO [OHETH HU KOPUCTUTH
NKaKBe gpyre MCTOBe C NePUOJHUM CUCTEMOM
enemeHarTa.

Y ncnuty ce Moxe of NPUCTYMHKKa 3axTeBaTh 1
KOHCTpYMCake Anjarpama Te UM je fonywteHa 1 ynotpeba
upTtaher npmnbopa.

Mpw pelaBaky NCNWUTa NPUCTYNHULN TPebajy KOPUCTUTH
XeMUjCKe OSIOBKe MJiaBe niu LpHe 6oje.

Ha ncnuty je ponywteHo KOPUCTUTY LIEMHN pavyHap T1na

Scientific.

OH Tpeba nmatu:

— eKCnoHeHuujanHy dyHKUujy (Tunka 10%)

— noraputamcky ¢yHkuumjy (trnka log x)

— TpuroHomeTpujcke GpyHKLMje (TvnKe sin, cos, tan).

OH He cmuje maTn MoryhHoCT:

- 6eXKMYHOT NoBe3uBaka ¢ Apyrum ypehajem

- ynotpebe MeMopujcke KapTuLe

- CUMBOJIMYKOT pauvyHahba (HNp., y Ha3usy CAS)

- rpaduuKor pelwasama (HMp., y Ha3usy Graphic nnm uma
Tunky GRAPH)

- lepvBMpatba U MHTerpupara.

Ha Jlucty penHux pauyHapa 6uhe ynucaH tmn (Ha3us u

0O3HakKa) LlerHor payyHapa Koje je MpUCTYMHUK KOPUCTNO

Ha ncnury.

2 8. nornaesbe M3rneg ncnuta n HaunH pelwaBara
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5. 0nuc 6opoBama

YKynHu 6poj 6ogoBa je 100.

5.1. BpegHoBae NnpBe NCNUTHE LieNInHe

Y npBOj UCNUTHO]j LenuHu je 40 3apaTaka BULLECTPYKOr
nsbopa.

CBaKu TauHO 0b6eniexeH OAroBop y 3ajauuma
BUMLLECTPYKOT n360pa AoHOCU jefaH 6oa. YenelwHum
peluaBat-eM NPBE NCNUTHE LeNNHE MPUCTYMHKK MOXe
OCTBapUTN MakcumanHo 40 6o408a.

5.2. BpegHoBalbe fpyre NCNUTHE LeNnHe
Y pyrom fieny ncnuta je 12 3agataka OTBOPEHOT Tvna.

Ogp Tora je 8 3agaTaka KpaTKor 1 NPOAY»KeHor
O[roBOpa, a CBaKM NOTMYHO TayaH OArOBOpP Ha TakaB
TN 3aaTKa foHocK 6 6oposa.

MpeocTana 4 3apaTka Mory 61T 3agaLm AonyHaBakba,
3aflaLm noBesrBata 1 cpehrBaa Te 3aaum peaatba,
a CBAKM NOTMYHO TayaH OfroBOP Ha TakaBs Tun
3aflaTaka foHocu 3 6opa.

3a cBaKu 3afaTaK OTBOPeHOr Tuna pa3pabeHa je
necTBMLa 3a BpeAHOBaHe Ha HauMH fa AefoBu
O[roBOpa AOHOCe Mo jeaaH 6o,

YcnewHmm pelwaBakbeM 3aaTaka OTBOPEHOTr Thna

NPUCTYNMHUK MOXe OCTBAPUTU MakcmManHo 60 60108Ba.

‘ ‘ KEMIJA 2012 srp.indd 13
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6. Mpumepwu 3apaTaKka c geTa/bHUM
obGjawmemem

Y 0BOM Cy Mornassby NpYMepu 3aaTaka. Y3 cBaku
npvmep 3afaTka NnoHyheH je onuc Te BpcTe 3aaTKa,
TayaH 0froBop, 06Pa3oBHY NCXOL KOjU Ce TUM
KOHKPETHVM 331aTKOM MCMUTYje Te HauvH 6ofi0Batba.

6.1. Mpumep 3agaTKa BUweCTpyKor nsbopa

3apaTak BMLeCTpyKor n3bopa cacToju ce of ynyTcTBa
(y Kojem je onmcaH HaumnH peluaBatrba 3aAaTka u Koje je
3ajeIHMYKO 3a CBe 3afaTKe Tora Tuna y H13y), oCHOBe
(y K0joj je nocTaBsbeH 3agaTak) Te yeTupu noHyheHa
oAroBopa of KojuXx je jenaH TavaH.

Y cnepehiem 3agatky nsmehy Tpu unu yetTupm
noHyheHa Tpe6aTe ogabpatu jegaH ogrosop.
Oproeop o6enexuTte 3Hakom X 1 06aBe3HO ra
npenuwinTe Ha NINCT 32 OArOBOpPE XeMMNjCKOM
OJIOBKOM MJiaBe unu upHe 60je. TauaH ogrosop
AoHou jegaH 604.

Y KOjoj je of HaBefieHNX MOJieKyna Hajjadya Xemmnjcka
Be3a?

A H,

B. O,

L. N,

n. cl

TAYAH OZAFOBOP: ||
MOAPYYJE UCTIUTUBAHDA: 2

OBPA30BHU UCXOA: pa3nukoBaTu TpU TeMesbHe
BPCTE XEMUjCKMX Be3a (JOHCKY, KOBAIEHTHY U MeTaslHy
Be3y) 1 06jaCHUTM HIKXOBa CBOjCTBA

BOAOBAE:
1 60f — TayaH oAroBop

0 60p0Ba — HeTauyaH OLroBOP, HEMa OAroBOPA WSIN ako
je obenexeHo BuLLe ofroBopa

®
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6.2. MpuMepwn 3afaTaka OTBOPEHOr TUNa

3apauy OTBOPEHOT TMMa y APYrom Aeny Ucnurta mory
6UTN 3aaun JoMNyHaBatba, 3afaLn KpaTKor 04roBopa
1 3aflauy NpoAy>KeHoOr oAroBopa.

Mpumep 3apaTKka gonywaBarba

Ha Temerby gujarpama Tauke Kiby4yarba 3a HeKa
jeAntberba HemeTana ¢ BOAOHUKOM NPOLeHUTe TauKy
K/byyahba XJIOPOBOAOHMKA U yUpTajTe y Anjarpam. Ha
ancumcu je aTomcku 6poj HemeTana.

te/°C [
A
120

40

0 20 40 60
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TAYAH OAAFOBOP: Of npucTynHMKa ce oyekyje Aa
he cBoje pelerbe yupTaTi y noapyyjy avjarpama
ob6enexxeHom nnaBom 6ojom (-85 £ 10) °C.

0 o Gl
i
120
z | | |
80 BEEAE SMASE 18008 SNAAN SN RS BES S |' ......... .._..[ .........
i
40 i !
o HF -_ |
HaTe |
v o
80
]
0 20 40 60 J

NOAPYYJE UCTTUTUBAA: 2

OBPA30BHU UCXOA: aHann3upaTtu rpahy monekyne
1 NpefBUAETM AOMUHAHTHY BPCTY MehymoneKkynckux
VHTepaKumja Te TemerbHa Gr3nUKa U XemMurjcKa
CBOjCTBa CyncTaHLe

BOJOBAHE: 1 607 3a TayaH oarosop
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Mpumep 3agaTKa KpaTKor oaroBopa

3afaTak KpaTKor ofjroBopa cacToju ce o4 ynyTcTBa (y
KOjeM je onmcaH HauvH pellaBarba 3agaTka 1 Koje je
3ajeHMYKO 3a CBe 3aaTKe Tora Tvna y H13y) 1 OCHOBe
(Hajuewhe NnTama) y KOjoj je 3a4aHO WTa NPUCTYMHUK
Tpeba fa ogroBopu.

Ha cnepehn 3apatak ogroBopure jegHOCTaBHOM
peyeHnL oM. YNuwunTe CBOj OATOBOP Ha
npeasuheHo MecTo Y UCMUTHOj KbKULM
XeMMjcKOM OSIOBKOM MJiaBe unu upHe 6oje.

MakpocKomncka cBOjCTBa CyrncTaHLe 3aBuce O HeHoj
YHYTpaLlH0j rpahu, 04HOCHO O UHTepaKLMjama
n3mehy HeHUX rpaguBHNX jeanHuLA.

1.1. HaBeguTe jegaH ofi HauMHa Kako ce Moxe
npeno3HaTh Ja Cy MoneKyse HeKke CyncraHue
nose3aHe MeHymoneKynckiM BOAOHUYHIM Be3ama.

1.2. HaBepuTe Koja cBOjCTBa MoneKyna (Koju paktopm)
HajBuLLE JOMNPUHOCE jakoCTy BaH Aep Bancosux Besa.

TAYHU OArOBOPU:

1.1. BUCOKa TauKa Kiby4atba Y OOHOCY Ha CyncTaHLe
Koje cy nsrpaheHe ofy MoneKyna CliMyHe BefnYmHe

1.2. 6poj enekTpoHa (rycTviHa eNleKTpoHa) y MoseKynu
(anm He Maca), n3py»eHocT (06/11MK) MoneKyna

NOAPYYJE UCTIUTUBAIBA: 2

OBPA30OBHU UCXOA: aHann3upaTtu rpahy monekyne
1 NpefBUAETU AOMUHAHTHY BPCTY MehymoneKkyncKmnx
WHTepaKLmja Te TeMerbHa Gpr3MUKa U XeMujcKa
CBOjCTBa CyncTaHue

BOLAOBAIDE: 1 607 3a BUCOKY TauKy Kibyyarba, 1 607
3a 6poj enekTpoHa 1 1 607 3a 065K MoneKyna;
YKynHo 3 6o1a

OBWU KI/byUHM MOjMOBM MOPAjy Y OAroBopy 6utu
Npeno3HaT/bUBY 1 YNOTPe6/bEHN Y NCMPABHOM
KOHTEKCTY.

Mpumep 3agaTKa Npoay»KeHOr oAroBopa

3apaTak Npoay»KeHor oaroBopa Takohe ce cacToju

o[l ynyTcTBa (Y KOjeM je OnmcaH HaunH pellaBatba
3aflaTKa U Koje je 3ajeHMNYKO 3a CBe 3afaTKe Tora Tmna
Y HM3Y) 1 ocHOBe (Hajuelhe NMTama) y Kojoj je 3afaHo
LITa NPUCTYMNHUK Tpeba fa ogrosopu. Y 3agaumma
npoAy»eHor OAroBopa of MPUCTYMHKKA Ce MOXKe
TPaXWTV Ja NpUKa)e 1 NocTynakK peLiaBama.

Y 3apgauuma c pauyHatbem NoTpe6HoO je npukasartu
1 NOCTyNnaK ca MICNpaBHUM MEPHUM jeAnHULIaMa.
He nonywaBajte npoctop 3a 6oaoBatbe.

4.1. bapujym- cyndar je Bpsio cnabo pacTBop/bus
Tanor. Hanuwwure jegHaunHy XxeMujcKe peakuunje
HacTajatba 6apujym- cyndaTa peakLmjom BOLEHX
pacTBOpa HaTpujym- cyndata 1 6apujym- knopuga.
O6aBe3HO 03HauyuMTe arperaTHa CTakba peakTaHaTa 1
npogykrara.

TAYAH OroBOP:

Na_SO,(aq) + BaCl,(aq) — BaSO,(s) + 2 NaCl(aq)
BOJOBAMSE:

1 607 3a 3jeiHAYEHY U TaYHO HaMVCaHY jeHaunHy
Xemnjcke peakuuje

1 607 3a NCNPaBHO O3HAYEeHa arperaTHa CTakba

(cBa Mopajy 6uTn ncnpasHa)

H 2 mms i
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Y pauyHCK1M 3agaLma npumetbyjy ce npasuna
T3B. KOHCEKBeHLjanHor 6oaoBara NpemMa Kojuma
NpucTynHUK Hehe 6UTN ABa NyTa Ka)KibeH 3a UCTy
norpeLuky.

NOAPYYJE UCTTUTUBAbA: 3 n 4
OBPA30OBHU UCXoAN:

3.1. Ha Temerby XeMUjCKOT Ha3MBa CyrncTaHLe HanmcaTm
FEHY XeMurjcKy bopmyny i o6pHyTO

3.6. M3payyHaT KONMUKMHY, Macy 1 3arnpemMuHy
CyNcTaHLe Koja cy noTpebHa 3a XeMUjcKy peakuujy
WNN M3padyHaTV KONUYMHY, Macy 1 3anpemmnuHy
cyncTaHue Koja he TOKOM e HacTaTu

4.2. aHann3npaTun onnc Xxemmjcke peakuuje Te Ha
TemMesby Hera HanmcaT TauHy jeHauMHy Xemnjcke
peakuuje 1 y H0oj NCrpaBHO 03HAYNTU arperaTHa
CTatba peakTaHaTa 1 npogykaTa

OBJALUHEHE BOAOBAA:

Y ncnuty 13 Xemuje y 3agaumma npogyeHor
ofAroeopa Hajuellhe KOpUCTUMO CTEXNOMETPUjCKe
npobsieme y Kojuma je NoTpebHO HeLITOo U3pavyHaTy,
HaLpTaTh 1 HanucaTu. 3a CBakM TakaB 3afjaTak
NOTPEe6HO je HAUMHUTU HbeMy NPUKNAZHY NecTBULY
6opoBaha. Kako je 6poj Bapujaumja oBakBMX 3afaTaka
BENUK, Huje Moryhe y MCMTHOM KaTanory 3a CBe HiuX
MOHYAMTM NpunagHe necTeuue 6ogosarba. HaBegeHm
npviMep onucyje OCHOBHM NPUHLMN 60A0Bara TakBMX
3ajaTaka.
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7. Mpunpema 3a ncnur

TokoMm nprnpemMama 3a UcnuT u3 Xemuje NPUCTYMHULM
MOTY KOPUCTUTN CBe yLibeHuKe 13 Xemuje, npateha
HaCTaBHa CpefCTBa 1 MaTepujane Koje je TOKOM
FbUXOBOT LLKOJIOBara 0406puio MUHNCTapCTBO
3HaHocTH, obpa3oBarba 1 Lwnopta Penybnuke XpBaTtcke.

Kao goaaTHe maTepujane Mory KOpUCTUTU 1 3afaTke

C TaKMUYeHa 13 Xemuje (BocTynHe y bunteHmma

C TaKMUYEHA U Ha MHTepHeTy: eskola.chem.pmf.
hr/index13.php3) Te npujawe HaunoHanHe ncnute
(0bjaBrbeHN Ha MpeXHUM cTpaHuLama HaumnoHanHor -
LieHTpa 3a BatbCKO BpefjHOBake 06pasoBatba
www.ncvvo.hr/drzavnamatura/web/public/ceu_

ncnuTn). F/

Cam nonurc 06pa3oBHUX NCXOAa 3a CBAKO Noapyyje
NCcNuUTUBatba Tpebao 6V MPUCTYMHULUMA NOCTYKUTU .
Kao NCTa 3a MpoBepY YCBOjEHOT 3Hatba. /@

JopnaTHo, ycnex Ha cnuTy ycnoBsbaga 1 gobpa A
YMO3HATOCT C HAYMHOM UCMIUTUBAkbA.

TokoMm yuera cBaka ocoba OCTBapyje pasnuuuTe
pesyntaTe. inak, ycnewHoCT Basba Ha Kpajy
nposepuTn. Hamehe ce nuTtatbe Kako NPOBEPUTU CBOjY
NPUNPeM/beHOCT 3a UCMUT.

Haj6osbun nokasaterby NpUnpembeHOCTM 3a UCNNUT

13 XeMuje Cy yCnewHOCT y onaxamy (youaBarmby,
npeno3HaBaky) XeMUjCKNX MPOMEHa, pa3BujeHa
CNOCOBHOCT KBaNIMTETHOT TyMayera pesynrtaTta
XEMWjCKMX orfiea 1 yCrewHoCT y Tymadetby onaxarba
3abenexeHUX TOKOM XeMUjCKIMX ornefa.
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