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Beveze’[é A masodik fejezetben az elkeriilhetetlen tudas konkrét
leirdsa talalhatd, amit a vizsgazdnak tudnia, megértenie

A kozponti érettségin az fizika valasztott tantargy. és végrehajtania kell, valamint a vizsgazas médszereit.

A kézponti érettségi fizika vizsgakatalogusa a A harmadik, negyedik és 6todik fejezetben valaszok

gimnaziumokban a vizsga alapdokumentuma a talalhatok a vizsga folyamatanak modszereirél,

2011/2012-es tanévben, s egyértelmtien szerkezetérd| és formajarol, a feladatok tipusairdl, a

meghatdrozza az érettségi vizsga tartalmat, a vizsga lebonyolitds médszereird| és az egyes feladatok,

egységek pontozasarol.

menetét.
A katalogus tartalmazza az Gsszes szlikséges A hatodik fejezet feladatokat és részletes magyarazatot

informacidt és részletes magyarazatot a vizsga tartalmaz.
menetérdl és tartalmarol. I o . i i
A hetedik fejezet a vizsgara val6 felkésziilés kérdéseivel
foglalkozik.

A katalégus megegyezik az engedélyezett egyéves
gimnaziumi fizika Tantervével és programjaval’.
A vizsgakatalogus a kovetkezd fejezeteket tartalmazza: LAvi
1.A vizsga tananyagat
? L yag A fizika vizsga a kdvetkez6 tananyagot ellenérzi:
2.Oktatési célokat S i -
. i - matematikai és gyakorlati tudas és készség a fizikdban
3.A vizsga szerkezetét . o L
) L - a mechanika alaptorvényei és koncepcioi
4.A vizsga technikai leirdsat . . S
o « a termodinamika alaptdrvényei és koncepcidi
5.A pontozas leirasat L L, ) N
- az elektromossag és magnesesség alaptorvényei és

6.Példakat részletes magyarazattal koncepciéi
7.A vizsgéra val6 felkésziilést. + a rezg6bmozgas, hulldmok és optika alaptorvényei és
koncepcioi

Az olvasé az elsé és masodik fejezetben megtalalhatja
a valaszt a kérdésre, mibdl ll a vizsga.

Az elsé fejezet a vizsgahoz sziikséges tartalmakat
sorolja fel, a szlikséges tudast és kulcsfontossagu

jartassagot.

- amodern fizika alaptorvényei és koncepcioi
A fizika vizsga az elért tudas szintet és kompetenciat
ellenérzi a kdvetkezé terileteken:

1. Mechanika

1 Az Oktatasi és Sport Minisztérium Kozldnye, Gimnaziumi oktatasi 2. Termodinamika
tantervek, 1-es szam, Skolske novine, Zagreb, 1994. E vizsgaka- 3. Elektromagnesesség

talogus 6sszedllitasakor figyelembe lett véve, hogy a gyakorlatban
a kiilonb6z6 programu gimnaziumokban a fizika tananyaga is 4. Rezgés, hulldmok és optika

kilonbozik. Figyelembe lett véve az is, hogy a programnak két .

véltozata van. Ezért a kozponti érettségi vizsgan fizikdbol csak 5.Modern fizika.

az alapismereteket és készségeket mérjiik, amelyet fiiggetleniil A matematikai és gyakorlati tudas alkalmazasa és
készsége a fizikdban mindegyik felsorolt teriletre

a programkiilonbségek létezésétél minden tanuldnak el kellett

n tanulénak egyforma a vizsga. . Y
9yt 9 értelmezhet6.

FIZIKA 2012 mad.indd 5

15.3.2012 10:47:21




2. Oktatasi eredmények

Ebben a fejezetben minden teriletre megtalalhatéak
az oktatasi célok, a tudnivaldk konkrét leirdsa, mit kell
tudni, megérteni és végrehajtani az eredményes
vizsgdzashoz.?

iIIII I.I., I II.I IIIII e

A vizsgazonak tudnia és végrehajtania kell:

- a fizikai mennyiségek és az S| mértékegység rendszer

helyes alkalmazasa

- egyszer( kisérletek és mérések kidolgozasa és a
kapott eredmények bemutatasa és értelmezése

- a fizika értelmében alkalmazni az alapveté
matematikai tudast.

2.2. Mechanika

A vizsgazonak tudnia és végrehajtania kell:

« leirni az egyenes mozgast az alapvetd kinematikai
nagysagok segitségével

« kinematikailag és dinamikailag leirni az egyenletes
kormozgast

« alkalmazni Newton ., II. és lIl. torvényét

- alkalmazni az energia és a mozgasmennyiség
megmaraddasanak torvényét

« elemezni az 6sszetett mozgast

- alkalmazni a gravitacié alaptérvényét

« leirni és alkalmazni a folyadékmechanika
alapfogalmait és torvényeit.

2 A vizsgara valo felkészulés fejezetben tovabbi oktatasi célok feldol-
gozasa talalhatd, amely a vizsgazoknak tudasfelméré alapot biztosit

‘ ‘ FIZIKA 2012 mad.indd 6 @

23.T i i
A vizsgazonak tudnia és végrehajtania kell:

- alkalmazni a gazra vonatkozé torvényeket és az
idedlis gazallapot alapegyenletét

« alkalmazni az anyagelmélet molekuldris-kinetikus
alapjait

- leirni és alkalmazni a termodinamika alapfogalmait
(belsé energia, hé, fajhd, lappangd hé, gaz)

- alkalmazni a termodinamika I. és Il. torvényét.

2.4.Elel . .
A vizsgazénak tudnia és végrehajtania kell:

- leirni az alapveté elektostatikai jelenségeket

- leirni és alkalmazni az alapvet6 elektostatikai
jelenségeket és fogalmakat

- leirni és alkalmazni az aramkoérhoz két6doé
fogalmakat

« elemezni az egyendram kordket

« leirni és alkalmazni a magnesességhez és
elektromagnesességhez k6t6dé alapfogalmakat

« elemezni a valtdaram koroket

ii I ya I ", I e I.I

A vizsgazonak tudnia és végrehajtania kell:

« leirni és alkalmazni a harmonikus rezgéshez k6t6d6
alapfogalmakat

- leirni a mechanikus és az elektromos rezgést

- leirni a mechanikus és elektromagneses hulldm
keletkezését és terjedését

- alkalmazni a geometriai optika torvényeit
- alkalmazni a hulldm optika torvényeit

15.3.2012 10:47:21



A masodik vizsgaegységet nyitott tipusu feladatok

alkotjak.
A nyitott tipusu feladatok szovegpotlds, rovidvalaszu

és hosszuvalaszu kérdések lehetnek.

2.6. Modern fizika
A vizsgazonak tudnia és végrehajtania kell:
« alkalmazni a relativitaselmélet alapotleteit és fogalmait
« alkalmazni a kvantumfizika alapotleteit és fogalmait A 3. tdblazat a masodik vizsgaegység szerkezetét
. alkalmazni a nuklearis fizika alapétleteit és fogalmait ~ Mutatja.

3. Tablazat: A vizsga szerkezete

FELADATOK
FELADATTIPUSOK SZAMA PONTOK ARANYA

Nyitott tipusu feladatok 1 40%

Az 1.Tablazatban lathaté a kiilonb6z6 oktatasi fejezetek

aranya.

1. Tablazat 1. Fejezetek aranya — 4, A vizsga technikai leira
PONTSZAMOK | ZARTTIPUSU | -\ 4.1. A vizsga idétartama

FEJEZETEK

ARANYA FELADATOK

FELADATOK | A7 fizika vizsga irasbeli, ami &sszesen 180 percet tart
Mechanika 25% 6 3 megszakitas nélkiil.
Z?r:;"rzlka 15% 3 2 A pontos érarend a Kézponti érettségi utmutatdjaban
Elektro. jelenik meg és a Vizsgakdzpont halézati oldalan (www.
0,

magnesesség 2L 2 2 ncvvo.hr).

Rezgés,
hullamok és 20% 5 2 ll ' . | , .I I. L I

A vizsgéazok boritékban kapjak meg a vizsgaanyagot,

optika
Modern fizika 20% 5 2 T 8 k. . . 4 '
Ssszosen 100% ” » m,elyben ketIV|zsg’afuz§t, képletfizet, )/alaszad.o’lap és
- — - - vazlatlap talalhaté. A véazlatlap tatalmara nem jar pont
A vizsga id6tartama egységes, szerkezetileg L .
A vizsgazoknak figyelmesen kell elolvasni az

utasitasokat és azokat kovetni a vizsga alatt.
Minden feladattipushoz tartozik egy megoldasi
utmutato. Az utasitasok figyelmes elolvasasa fontos
mivel azok tartalmazzak s helyes valaszok
2. Tablazat: A vizsga szerkezete bejelélésének modjat.

A zart tipusu feladatokat (feleletvalasztos kérdések) a

FELADATOK
FELADATTIPUSOK PONTOK ARANYA e . o 3
SZAMA vizsgdzok a felkindlt valaszok kozil a helyes valasz
megjeldlésével végzik a vélaszt jelold betl X-el vald

24 60%
elldtdsaval. Ha a vizsgazo tobb valasz is bejeldl, mint
amennyit a feladatban emlitenek a valasza 0 (nulla)

feladattipusokra bontva.

A vizsga 35 feladatbol all.
Az elsd vizsgarész feleletvalasztos kérdésekbdl All.

A 2.Téblazat a vizsga szerkezetét mutatja be.

Feleletvalasztos kérdések

FIZIKA 2012 mad.indd 7
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pontot ér, attdl fliggetlenil, hogy a pontos valaszt is
megjelolte.

A nyitott tipusu feladatokat (hosszuvalaszu feleletes
kérdések) a vizsgazok a pontos vélasz beirdsaval végzik
(és a levezetéssel, ha a feladatban kérik) az utasitasban
meghatdrozott helyen.

4.3. Felszerelés

Az fizika vizsga alatt a megszokott irdeszkdzok
engedélyezettek (kék vagy fekete golyostoll) és
szerkesztési készlet (ceruza, hdromszdg, vonalzd,
sz6gmér6 és korzd) valamint zsebszamold gép.

A képletflizet a vizsgaanyag szerves részét képezik.

A vizsgdzd nem hasznalhat mas tdblazatot irdsos vagy
digitalis formaban.

‘ ‘ FIZIKA 2012 mad.indd 8 @

SE I,I,’

Az elérheté 6sszpontszam 80.

Az elsé vizsgaegység 24 feleletvalasztds kérdést
tartalmaz.

Minden pontosan bejel6lt valasz a feleletvalasztos
kérdéseknél 2 pontot ér. Itt 6sszesen 48 pontot lehet
elérni.

5.2. A méasodik vi g értékelé
A masodik vizsgaegység 11 nyitott tipusu kérdést
tartalmaz. Osszesen 32 pontot lehet elérni.

A hosszu valaszu kérdéseknél minden pontos vélasz 2
vagy 4 pontot ér.

A 4 pontos feladatok tobb lépésben oldhatok meg,
vagy a vélasz terjedelmesebb lehet.

Ha 2 pontos a vélasz, akkor ez a pontos eredményért
jar (a szdmbeli valasz mértékegységgel egyiitt), helyes
eljarassal aldtdmasztva. A pontos szdmbeli eredmény
eljaras nélkil vagy helytelen eljarassal nem hoz
pontot.

Ha az eljaras helyes a szambeli eredmény pedig nem, a
feladat 1 pontot ér. Ha a feladat tobb l1épésbél all és az
el6z6 1épésben elkovetett hiba kihat a kovetkezé
[épések pontossagara, akkor az elsé hibas |épés
pontveszteséggel jar viszont a tobbi |épés pontosnak
mindsiil.
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6. Példak részletes magyarézattal

Ez a fejezet példakat tartalmaz. Minden példahoz
részletes leirds és a kérdés tipusanak magyarazata
tartozik, az oktatasi célok, amit a feladat ellenériz,
valamint a pontos vélasz és a pontozds modja.

IIIIII,I IIIIII ’II”

A feleletvalasztos kérdés utasitasbol (amelyben a
vélaszadas mdédja taladlhatd és kdzos az egymast
kovet6 azonos tipusu kérdéssorozatnal), alapbél (a
kérdés feltevése) és négy felkinalt valaszbél all,

melybél egy helyes.

A kovetkezo feladatban a négy felkinalt valasz
koziil egyet kell kivalasztani. A helyes valaszt X
jellel kell jeloIni fekete vagy kék golyodstollal és at
kell irni a valaszadé lapra is. Minden pontos valasz
2 pontot ér.

[ Atest egyenletesen gyorsul6 egyenes mozgast végeg

A felsorolt valaszok kozil, melyik érvényes a
mozgasban lévé testre hatd dsszerbvel kapcsolatban?

A. Atestre haté 0sszerd egyenletesen né.
B. A testre hat dsszeré egyenlé nullaval.
C. Atestre hat6 0sszerd egyenletesen csokken.

\D' A testre hatd 6sszerd allandé és kulonbozik nullétéjl

PONTOS VALASZ: D

OKTATASI CELOK: alkalmazni Newton 1., II. és III.
torvényét

PONTOZAS:

2 pont — pontos valasz

0 pont - nincs valasz, pontatlan valasz vagy tobb
vélasz bejelolése

FIZIKA 2012 mad.indd 9
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A masodik vizsgaegységben nyitott tipusu feladatok
hosszuvalaszu kérdések lehetnek.

6.2.1. Hosszuvalasza kérdések példaja

A Hosszuvalaszu kérdés utasitasbol (amelyben a
vélaszadds maédja talalhatd és kdzods az egymast
kovetd azonos tipusu kérdéssorozatnal), alapbdl
(kérdésbdl), amelyre a vizsgazo vélaszt ad. Itt a
vizsgazotdl elvarhato a feladat levezetése is.

A kovetkezo feladatban a megjeldlt helyen le kell
vezetni a feladat megoldasat és valaszolni a
megjelolt helyen.

/A B méagneses térbe egy proton repiil be, v

sebességgel, merélegesen a magneses vonalakra,
majd a mezében kdrmozgast végez egy 5 cm sugaru

palyan.

Mekkora annak a pélyanak a sugara, melynek mentén
ebben a mez6ében azonos sebességgel egy a-részecske
mozogna?

Az a-részecske tdmege négyszer nagyobb a proton
tdmegénél, toltése pedig kétszer nagyobb a proton

toltésénél.

~

Az a-részecske palyajanak sugara

\ J

PONTOS VALASZ: 10cm
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ELJARAS:

1

M B
r.l'

my
y o=
* eR

2mv

el

» =2, =10cm

n=

OKTATASI CELOK: leirni és alkalmazni a
magnesességhez és elektromagnesességhez kotédé
alapfogalmakat és a matematikai tudast a fizikaban
PONTOZAS: A pontos valasz és eljaras 4 pontot ér. A
helyesen feldllitott egyenlet 1 pontot ér. Ha csak az
egyik sugar van pontosan kifejezve, akkor 1 pont jar,
mindkét sugarért 2 pont, a pontos szambeli
eredményért még 1 pont jar.

7. A vizsgara valo felkésziilés
A fizika k6zponti érettségi vizsga tananyagat a
gimnaziumra vonatkozé program tartalmazza.

Az irodalomjegyzék az 6sszes fizika tankonyveket
tartalmazza, amit az elmult négy évben a Minisztérium
engedélyezett a gimnéaziumi programra.

Az oktatasi célok listdjat, a vizsgazodk a tananyag

elsajatitottsdganak szintellenérzéseként hasznalhatjak.

A kovetkezé részben az oktatasi célok feldolgozasa
lathatd, hogy a vizsgazoknak vildgosabb legyenek a
kovetelmények. A vizsga mintapéldanyahoz
mellékelve van a képletfiizet, melyet a vizsgan a
vizsgazé a boritékban kap meg. Ezen kiviil, a vizsga
sikeressége a vizsga menetének ismerésétél is fligg.

Ezért a vizsgazénak tanacsoljuk, hogy:

« tanulmanyozzak a vizsgaegységek leirasat és a
mintapéldakat

‘ ‘ FIZIKA 2012 mad.indd 10 @

« tanulmdnyozzak a mintapélddk megoldasait.

A fizika fontos része a kisérlet ezért feltételezhetd,
hogy a vizsgdz6 négyéves tanulmanyai alatt
talalkozott gyakorlati demonstracidkkal és az elemi
mérésekkel.

Az iskolak felszerelési szintjének killonbsége miatt,
valamint a fizika heti 6raszam kilonbsége miatt a
kataldgus nem tartalmaz kotelezd kisérleteket.

A lesorolt kisérletek elvégzését az iskolak
lehet6ségeihez mérten végzik és, ezek felcserélheték
mas kisérletekkel is.

A vizsgadn nem lesznek ellendrizve a felsorolt kisérletek
ismeretei, de lesznek olyan kérdések, melyek kotédnek
a kisérleti munkahoz, mint példaul a mérési eredmé-
nyek feldolgozasa és magyarazasa, a mérési hibak
megértése, a valtozok ellenbrzése stb.

A katalégusban talalhaté mértékegységek, szimbolu-
mok és elnevezések 6sszhangban vannak a Mérték-
egységek torvényével (NN 28/93)

A vizsgan ,Scientific” tipusu kalkuldtor hasznalhato,
kovetkez6 lehetéségekkel:

- exponencialis fliggvény (10*gomb)

- logaritmusos fliggvény (log x gomb)

- trigonometrids fliggvény (sin, cos, tan gombok).
Nem lehet rajta:

- vezeték nélkili kapcsolatteremtés lehetésége

- memoria kértya alkalmazasa

- szimbolikus szdmolds (példaul CAS néven)

- grafikai feladat megoldas lehet6sége
(példaul Graphic vagy GRAPH gombok)

- derivalas és integralas.
A vizsgan hasznalt zsebszamoldgép tipusa listara fel
lesz jegyezve (neve és tipusa).

15.3.2012 10:47:22 ‘ ‘
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7.1. A vizsgara valo felkésziilés

Matematikai, kisérleti tudas és készség

OKTATASI CELOK

OKTATASI TARTALMAK

ismerni a fizikalis nagysa-
gokat és SI mértékegysé-
geket

alkalmazni a szimbélumokat és a fizikdlis nagysagok SI mértékegységét
megkulonboztetni a skaldrokat és a vektorokat

a mértékegységek atalakitasa

a normal alaku szamok hasznalata

ismerni és helyesen hasznalni a mértékegységek 10 alapu elétagjait (pikd, nano, mikro,
milli, centi, deci, deka, hektd, kilo, mega)

alkalmazni az alapveté
kisérleti készséget

egyszer(bb kisérletek és mérések tervezése

a mérések kozépértékének maghatarozasa

az abszolut hibakorlat meghatarozasa

a mérési eredmény kimutatdsa a megfelel6 hibaval
a nagysagok kozotti fliggéségek grafikonja

a mérési eredmény magyarazata és értékelése

alapveté matematikai
tudas alkalmazasa a
fizikaban

az eredmények leolvasasa a grafikonrdl
az adatok alapjan lerajzolni két nagysag kozotti fliggéség grafikonjat
meghatdrozni az egyenes irany egyutthatojat és megmagyarazni jelentéségét két nagy-
sag kozotti linearis fligg6ség esetében
alapveté matematikai tuddas haszndlata a fizikaban:

- zsebszamolbégép haszniélata

- tablazatok és diagrammak haszndlata

- grafikon rajzolasa az adatok alapjan

- grafikonok interpretacidja

- tizedes szamok atalakitasa szazalékokba és forditva

- kozépérték meghatdrozéasa és magyarazata

- matematikai kifejezés atalakitasa

- tobb ismeretlenes linedris egyenletrendszerek megoldasa

- egy ismeretlenes masodfoku egyenlet megoldasa

- egyenes és forditott arany alkalmazasa

- vektorok 0sszeaddsa és kivonasa

- trigonometrikus fliggvények hasznélata

- logaritmusa és exponencialis fliggvény haszndlata

- a hdromszog, kor és téglalap terilete és keriilete
a téglatest, henger és gomb felszine és térfogata

‘ ‘ FIZIKA 2012 mad.indd 12
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7.1.2. Mechanika

az egyenes vonalli moz- |- megmagyarazni a referens rendszerek jelentéségét és a materialis pont fogalméat

gas leirasa az alapvetd - felismerni és helyesen alkalmazni a kdvetkezd fogalmakat: helyzet, idSintervallum és

kinematikus nagysagok pillanatnyi idé

segitségével - alkalmazni a kdvetkezé fogalmakat: elmozdulds, Ut, palya, kozépsebesség, pillanatnyi
sebesség, kozépgyorsulas, pillanatnyi gyorsulds, az egyenletes és egyenletesen gyorsuld
egyenes vonali mozgas esetében

« elemezni a mozgas leirdsabdl a mozgast (példaul az elektromagneses nyomégomb
szalagja, stroboszkdp kép)

« a mozgas egyik abrazoldsa alapjan masik dbrazolast késziteni (tablazat-grafikon,
grafika-grafikon, grafikon-képlet)

az egyenletes kdrmozgas |- a sebesség vektor dbrdzolasa a test tetszéleges helyzetében az egyenletes kérmozgas

kinematikus és dinamikus | alatt

leirdsa + a kdrmozgas periddusanak és gyakorisdganak alkalmazasa az egyenletes krmozgds
esetében

- alkalmazni a keruleti és szogsebesség kifejezését az egyenletes kormozgds esetén

@ - a test gyorsulasara alkalmazni a test gyorsulasara vonatkozo kifejezést az egyenletes
gyorsulas esetén

- meghatarozni az erd iranyat az egyenletes kdrmozgas tetszéleges pontjaban

- felsorolni a centripetalis erék példait

» alkalmazni Newton Il. térvényét a kdrmozgasra

alkalmazni Newton ., Il. [+ meghatdrozni az erd irdnyat, irdnyitasat és intenzitasat és jeldlni az er6t vektor
és lIl. torvényét segitségével
- meghatarozni grafikusan és szamolassal az eré ereddit két vagy tébb azonos irdnyu eré
esetén

« meghatarozni grafikusan az eré ereddit két kiilonboz6 iranyu erdre és kiszamolni két
merdéleges erd ereddjét

- grafikusan felbontani az erét két komponensére tetszéleges szog alatt, a merdleges
komponens esetén szamoldssal is

- lerajzolni a test erédiagrammat

- alkalmazni a mozgésra vonatkoz6 Newton torvényeket

« megmagyarazni a gravitacios erd, suly, elasztikus erd és surlddasi er6 fogalmat

- elemezni a test szabadesését

- megkulonbodztetni a tehetetlenségi és akceleracios rendszereket

» megkulonbodztetni a valodi és tehetetlenségi er6ket az egyenes vonalu és kdrmozgas

akceleracids rendszereiben

15.3.2012 10:47:23
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az energia-megmaradas
és a mozgasmennyiség
torvényinek alkalmazas

« meghatarozni az eréimpulzust ha az erd allando

- meghatarozni az eréimpulzust az (F, t) grafikon alapjan

« a mozgds mennyiség alkalmazasa

+ a mozgas mennyiség valtozasa és az er6impulzus kdzotti 6sszefliggés alkalmazasa
» @ mozgas mennyiség megmaradasa torvényének alkalmazasa

« alkalmazni a munka képletét dlland6 eréhatas esetén

- meghatarozni a munkat az erd és az elmozdulas grafikonja alapjan

- alkalmazni a kinetikus energia valtozasanak és a munkanak az 6sszefliggését
« kimutatni és alkalmazni az energia-megmaradas torvényét

« alkalmazni az er6 képletét

- alkalmazni a gravitacios potencialis energia képletét a Fold felszine kozelében
« alkalmazni a kinetikus energia képletét

« alkalmazni az elasztikus potencialis energia képletét

- meghatarozni a berendezés hasznossagat

az 6sszetett mozgas
elemzése

- alkalmazni a mozgasfliggetlenség elvét az 6sszetett mozgasnal

« dbrdzolni a vizszintes dobas palyajat, lerajzolni az erd, gyorsuldsi és sebesség vektorokat
a palya tetszéleges pontjaban

« dbrazolni a ferde dobas palyajat, lerajzolni az erd, gyorsulasi és sebesség vektorokat a
palya tetszéleges pontjaban

- elemezni a vizszintes dobdast - meghatarozni a hatétavolsagot, helyzetet, sebességet és
gyorsulast

- elemezni a ferde dobast - meghatarozni a hatotavolsagot, helyzetet, sebességet és gyor-
suldst

a gravitacié alaptorvé-
nyének alkalmazasa

- kimutatni és alkalmazni a gravitacio alaptorvényét (a bolygok és szatelitok palydjanak
leirdsa, a szabadesés gyorsuldsa, az els6é kozmikus sebesséqg)
- a vonzerd, mint a gravitacios erd kilonleges esete

alkalmazni a folyadék-
mechanika alapfogal-
mait és torvényeit

- alkalmazni a folyadékstirtiség képletét

« alkalmazni a nyomas képletét

« megmagyarazni és alkalmazni a hidraulikus nyomas képletét
« alkalmazni Pascal torvényét

« megmagyarazni és alkalmazni a hidraulikus nyomas és felhato eré fogalmat
- megmagyarazni és alkalmazni a Iégnyomas fogalmat

« alkalmazni a hidrosztatikus nyomas és felhajtéerd képletét

« alkalmazni Archimédesz torvényét

- megmagyarazni a folyadékon lebegé és siillyedd testet

- alkalmazni a folytonossag egyenletét

- alkalmazni Bernoulli egyenletét
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7.1.3. Termodinamika

alkalmazni a gazra
vonatkozo torvényeket
és az idedlis gazallapot
altaldnos egyenletét

- felsorolni azokat a fizikalis nagysagokat, melyekkel a gazallapotokat irjuk le

- alkalmazni az izoterma, izobar és izohorn gazallapot valtozasanak torvényeit

- grafikusan dbrazolni az izohorn, izobar és izoterma diagrammakat (p,T), (p,V), (V, T)
- gazallapot altalanos egyenletének alkalmazasa

- Avogadro torvényének alkalmazasa

alkalmazni a molekularis-
kinetikai anyagelmélet
alapjait

« alkalmazni a test hétagulasanak képletét

- felsorolni az idedlis gdzmodell alapfeltételeit

« megmagyarazni a gaznyomast

- felsorolni és megmagyarazni a molekuldris-kinetikai gazelméletre vonatkozé példakat
(diffuzio, Brown-mozgas)

- alkalmazni a gdzmolekulak véletlenszer(i mozgdaséra vonatkozé kinetikus energia és
hémérséklet kdzotti 6sszefliggést

megmagyarazni és alkal-
mazni a belsé energia,
hémérséklet, h6kapaci-
tas, fajh6 és gaz munkaja-
nak fogalmat

« megmagyarazni és alkalmazni a belsé energia fogalmat

- alkalmazni az idedlis géz bels6 energiajara vonatkozo képletet

« megmagyarazni a rendszerek termikus kapcsolédasat és termodinamikai egyensulyat

+ megmagyarazni és alkalmazni a hé fogalmat

» meghatarozni az anyagok felheviilésének és leh(ilésének hécseréjét, ha az anyag nem
valtoztatja halmazéllapotét

« megmagyarazni és alkalmazni a hékapacitas fogalmat

« megmagyarazni és alkalmaznia fajh6 fogalmat, ha az anyag valtoztatja halmazallapotat

- felsorolni a héatadas modjait és megmagyarazni a hévezetés és héizolacio fogalmat

alkalmazni a termodi-
namika elsé és masodik
torvényét

- alkalmazni a gdz munkajanak képletét allandé nyomas mellett

- meghataroznia gaz munkajat a (p,V) grafikonbdl

« alkalmazni a termodinamika elsé torvényét

« megmagyarazni a visszafordithatd és visszafordithatatlan folyamatok fogalmat

- megmagyarazni a termikus gépek munkajat és alkalmazni a hasznossag fogalmat

- leirni Carnot korkoros folyamatat és alkalmazni a folyamat hasznossaganak képletét
- alkalmazni a termodinamika masodik torvényét

- elemezni az egyszertibb korkoros folyamatokat
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7.1.4. Elektromagnesesség

- felsorolni az elektromos toltések fajtait és hordozoit

leirni az elektrosztatika « felsorolni a kiilonb6z6 toltésu testek kozotti elektromos kdlcsonhatdsokat
alapjelenségeit megmagyarazni a surlédasi, érintési és influens elektromossagot az aramvezetoknél és
szigetel6knél

a toltésmegmaradas torvényének alkalmazasa

megnevezni és alkalmazni Coulon térvényét a léglires térben és anyagban
megmagyarazni és alkalmaznia az elektromos mez6 definicidjat és a ponttoltés elektro-
mos mezdjének képletét

megmagyarazni és alkalmaznia az elektromos mezé definicidjat és a parhuzamos elekt-
romos lemezek toltése, elektromos mezéjének képletét

alkalmazni az elektromos mezék rahelyezésének és az elektromos mez6 elvét

abréazolni az egytoltés és kéttoltésd elektromos mezd erévonalait és a parhuzamosan
toltott elektromos lemezek kozotti elektromos mezét

megmagyarazni a test elektromos kapacitdsanak fogalmat és alkalmazni a sikkollektoros
kondenzatorok kapacitasanak képletét

meghatarozni a soros és parhuzamos kapcsolatu kondenzatorok ekvivalens kapacitasat @
leirni a toltés mozgasat a homogén elektromos mezében (mindségileg i mennyiségileg)
alkalmazni az elektromos mezé energiajanak képletét a sikkollektoros kondenzatoroknal
alkalmazni az elektromos dram definiciojat

leirni és alkalmazni a fesziiltség fogalmat és az aramkor fesziiltségcsokkenését

felsorolni az egyszerU dramkor elemeit

alkalmazni az elektromos ellendllas képletét

alkalmazni Ohm torvényét az dramkor egy részén és az egész aramkoron

alkalmazni Kirchoff I. és II. torvényét

meghatdarozni a sorosa és parhuzamosan kapcsolt ellenéllék ekvivalens ellenallasat

» alkalmazni az elektromos aram munkdjéra és az aramerére vonatkozé képleteket

alkalmazni az elektrosz-
tatika alapfogalmait és
torvényeit

®

leirni és alkalmazni az
aramkorokre vonatkozo
alapfogalmakat

az egyenaramkorok
elemzése
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leirni és alkalmazni a
magneses és elektromag-
neses jelenségeket

- megnevezni a magnes alaptulajdonsagait

« leirni a fold magneses mezéjét
- dbrézolni a magneses mez6 vektorat a magnes korili barmelyik pontban, erévonalakkal

bemutatni egy vagy két magnes magneses mezdjét

« megmagyarazni Oerset kisérletét
- dbrézolni az egyenes vezetd korili magnes vonalakat, melyeken dram folyik

- alkalmazni az egyenes vezetd korilli magnes vonalakat, melyeken dram folyik
- a magneses erd képletének alkalmazasa aramvezetd esetében és a magneses eré irdnya-

- az elektromdagneses indukcié Faraday torvényének leirasa és alkalmazasa

« megmagyarazni és alkalmazni Lenz szabalyat
+ a magneses mezében mozgo egyenes vezeték végein megjelené indukalt fesziiltség

e

nak meghatarozasa
alkalmazni Lorentz-eré képletét és meghatarozni irdnyukat

leirni az elektromos toltésii részecskék mozgasat a homogén magneses mezében
alkalmazni két, arammal feltoltott parhuzamos vezeték kozotti magneses erd képletét

az elektromagneses indukcio jelenségének leirasa

képlete
« megmagyarazni a hurokban megjelené magneses indukciot, amely homogén magneses
térben forog, valamint megmagyarazni a valtdaram keletkezését

valtéaramu aramkorok
elemzése

- grafikusan dbrazolni a valtéaram és a fesziiltség kozotti idébeli fliggdségét

« alkalmazni a véltéaram erejére vonatkozé képletet
- alkalmazni a fesziiltség effektiv értékére és a valtdaram erejére vonatkozd képleteket

- alkalmazni az induktiv és kapacitiv ellenallas képleteit és az impedanciat
- alkalmazni Ohm térvényét a valtdéaramkorre sorosan kapcsolt ellendlldk, kondenzatorok

és tekercsek esetében
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7.1.5. Rezgés, hullamzas és optika

« leirni a periodikus mozgast és mechanikus rezgést

+ megmagyarazni a rezgések okat (megmagyarazni a visszahato erd szerepét)

« megmagyarazni és alkalmazni az egyensulyallapot nyuldsat, amplitudojat, rezzenetét,
periddusat, fazisat, frekvenciajat és faziskilonbségének fogalmat

- matematikailag leirni és grafikusan abrazolni a rezgés nyulasanak, sebességének és
gyorsulasanak figgéségét az id6tdl

- alkalmazni a gyorsulds és nyulas kozotti 6sszefliggést, valamint a visszahato eré és nyu-
las kozotti 6sszefliggést

- alkalmazni a sajatfrekvencia és a harmonikus oszcillacié periddusanak képletét

« leirni és grafikusan dbrazolni a kinetikus és potencialis energia, valamint a harmonikus
oszcilldtor energidjanak idévaltozasat

« meghatdrozni a rezg6 test energidjat

« leirni az egyszerl ingdt és az inga harmonikus rezgésének okait

- alkalmazni a sajatfrekvencia és az egyszer( inga periddusanak képletét

+ leirni az LC-kdrrezgést és hasonldsagat a mechanikus harmonikus oszcillatorral

@ - alkalmazni a sajatfrekvencia képletét és az LC-korrezgés periddusat @

« leirni a rezonancia jelenségét

a harmonikus rezgés
alapfogalmainak leirdsa
és alkalmazasa

leirni a mechanikus és
elektromos rezgést
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leirni a mechanikus és

elektromagneses hul-

lamzas keletkezését és
terjedését

megmagyarazni a hullamzas keletkezését és terjedését az anyagban és a hullamzassal
torténd energiaatvitelt
megkulonboztetni a transzverzélis és hosszirdnyu hulldmzast
kimutatni és alkalmazni azoknak a nagysagoknak a definiciojat, amelyek leirjdk a hul-
l[dmzast (nyulas, amplitddo, hulldmhossz, periédus, rezgésfrekvencia, hullamsebesség)
alkalmazni a hullamsebesség képletét
leirni és alkalmazni a hulldmsebesség fliggéségét az anyag tulajdonsagaitol
meghatarozni a hullampont fazisat és két hullampont faziskilonbségét
alkalmazni a sinus hulldamegyenletét
grafikusan dbrazolni a nyulas fliggéségét az id6tél és a sinus hulldmhelyzetétdl, vala-
mint a grafikon alapjan meghatarozni a nyulast, amplitidot, periédust és hullamhosszt
kimutatni és alkalmazni a hullam-visszaver6dés torvényét és leirni a hullam-visszaveré-
dést szilard és szabad kdrnyezetben
alkalmazni a hulldamtorés torvényét
leirni a hulldmok rahelyezését és a konstruktiv és destruktiv interferenciat (felsorolni,
megmagyarazni és alkalmazni a konstruktiv és destruktiv interferencia feltételeit)
megmagyarazni az alléhullamot és keletkezését valamint felsorolni az alléhullamok
példait
meghatdarozni az alapfrekvenciat és az allohulldm harmonikussagat
leirni az elektromagneses hullamok tulajdonsagait és spektrumat
leirni az elektromagneses hullamok keletkezését és terjedését
leirni a hang keletkezését és tulajdonsdagait
megnevezni a hang frekvenciatartomanyét és megmagyarazni az infrahang és ultra-
hang fogalmait
megmagyarazni és alkalmazni a hang intenzitas, hallhatésag kiiszob, relativ hangszint
és hangmagassag fogalmat
megmagyarazni és alkalmazni a Doppler-effektust (a hangnal)
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alkalmazni a geometriai
optika torvényeit

megnevezni és alkalmazni a fény egyenes vonalu terjedésének torvényét

leirni a parhuzamos fénysugartorést a sima és rogos feliileteken

megnevezni és alkalmazni a fénytorés torvényét

mértanilag megszerkeszteni a targy tukorképét és megnevezni tulajdonsagait
megmagyarazni a valos és virtualis kép fogalmat

megnevezni és alkalmazni a fénytorés torvényét

megmagyarazni a teljes visszaver6dés torvényét

leirni a fehér fény spektralis 6sszetételét

leirni a fényszin és fény frekvencia kozotti 0sszefliggést

leirni a fényszoérddas jelenségét

leirni és megkiilonboztetni a lencsék alapfajtait (konvergens és divergens lencse) és
hatasait a parhuzamos fénysugarra

alkalmazni a lencsékre vonatkozé egyenletet

megszerkeszteni a lencsével kapott targy képét és leirni a kép tulajdonsagait
megmagyarazni a kép keletkezését a szemben és a lataskorrekci fajtdit és hibait

alkalmazni a hulldmopti-
ka torvényeit

felsorolni azokat a jelenségeket, melyek a fény hullamképének létezését erdsitik
leirni a fény interferencidjanak jelenségét

meghatdrozni és megklilonboztetni a fény geometriai és optikai Utjat
megmagyarazni a Young kisérleténél jelentkez6 interferens kép keletkezését
megmagyarazni az interferens kép véltozdsat a forrds tdvolsdgok véltozésa, hulldmhos-
sz valtozasa fliggvényében

leirni a vékony lemezek interferenciajat

megmagyarazni a fényelhajlas fogalmat

megmagyarazni az optikai racson keletkezett fényspektrumot a fényelhajlas esetén
alkalmazni az optikai racsra vonatkozé egyenletet

leirni a fény polarizacié jelenségét

alkalmazni Brewster torvényét
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alkalmazni a relativitas-el-
mélet alapotleteit

7.1.6. A modern fizika
- megnevezni és megmagyarazni a relativitas elvét és a fénysebesség dllanddsagat

« leirni a tavolsag-6sszehtzodas és az id6 dilatacio fogalmait
alkalmazni az energianyugvas képletét valamint a tomeg és energia ekvivalencigjat

a kvantumfizika alapot-
leteinek és fogalmainak
alkalmazasa

alkalmazni Stefan-Boltzmann és Wien torvényét
leirni az abszolut fekete test sugarzasa intenzitasanak fliggéségét a hullamhossztol

- megmagyarazni és alkalmazni Planck kvantum-hipotézisét és a fotonok koncepciojat
- leirni és megmagyarazni a fotdelektrikus effektus jelenségét (Einstein magyarazata)

- leirni a fényhullam és részecske képét
- leirni de Brogli tletét az anyag hulldm-részecske természetérd|

« leirni Bohr hidrogénatom modelljét
megmagyarazni az atomok energia szintjének fogalmat
az energia szint segitségével megmagyarazni a vonalspektrumok keletkezését

« megmagyarazni a hidrogénspektrum keletkezését
- felsorolni és alkalmazni az atom kvantummechanikai modelljének alapotleteit (Heisenberg meg-

hatérozatlansagi reldciéja)

a nuklearis fizika alapétlete
és fogalmainak alkalmazasa

- leirni és felsorolni a természetben uralkodé eréket

leirni az atommag felépitését és megkozelité méreteit

- megmagyarazni és alkalmazni a nukleon, atomszam, tomegszam és izotépok fogalmait

+ megmagyarazni az atommag koétéenergidjat

- megmagyarazni a radioaktivitas jelenségét

- felsorolni a radioaktiv sugérzas alapfajtait és tulajdonsagait (6sszetétel, toltés, hatdtavolsag)

- alkalmazni a radioaktiv szétesés torvényét
- alkalmazni a tdmegszédm és toltésmegmaradas torvényeit a nuklearis reakciok esetében
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1. A mozgas szalagfelvétele elektromdagneses billentylzet segitségével és a kapott adatok elemzése %

2. A papir s(irliségének meghatarozasa

3. A gyorsulds, er6 és tomeg kozotti kapcsolat meghatarozasa

4. Az er6 komponensekre valé felbontasa

5. A csuUszas surlodasi sztatikus tényezdinek meghatérozasa

6. A test kezdd sebességének meghatarozasa a vizszintes dobas esetén

7. Az elasztikus rugé allandéjanak meghatéarozasa

8. A kbrmozgas peridodusanak és frekvenciajanak meghatarozasa

9. A szilard test stirliségének meghatarozasa a folyadék felhajtéerejének segitségével
10.A folyadék s(irliségének maghatarozasa az U-cso segitségével
11.A specifikus hé kapacitas meghatarozasa
12.Boyle-Maiott torvényének ellendrzése
13.A sorban és parhuzamosan kapcsolt ellendllék ellendlldsanak meghatarozasa amperméter és voltméter segitségével
14. Az elektromos forras belsé ellenallasanak meghatarozasa

15.A kondenzator kapacitadsanak meghatarozasa

@ 16.A tekercs induktivitasanak meghatarozasa @

17.A szabadesés gyorsulasanak meghatarozéasa egyszerd inga segitségével
18.A hang sebességének meghatarozasa a légkorben

19.A fény visszaverédése torvényének ellendrzése a siktiikor esetében |
20.Az (iveg abszolut torési indexének meghatarozasa i
21.A lencse gyujtopont tavolsaganak meghatarozasa
22.A fény hulldmhosszanak meghatéarozasa az optikai racs segitségével
23.Az anyag abszolut torésindexének meghatarozasa Brewster torvényének segitségével
24.A lézersugar hulldmhosszanak meghatarozasa két rés segitségével
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