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A A hatodik fejezetben talalhatok a konkrét
Bevezeto feladatmintak részletes magyarazatokkal.

A biologia az orszagos érettségi vizsgan valaszthatd oo s ) )
9 9 9 9 A hetedik fejezetben utasitas taldlhaté arra, hogy a
tanulé hogyan tud felkészilni a vizsgara.

tantargy.
Ez a vizsgakatalogus vildgosan leirja hogy mi és milyen
maodon lesz kikérdezve a 2011/2012-es évi allami . i ; .
1. A vizsgatételek témakore

vizsgan biologidbdl.
A bio|c’>gié5<’)| tett vizsga felméri Hogy atanuld

A vizsgakatalégusban a tanulé megtalalhatja az 6sszes Jidl

sziikséges informaciot és részletes utasitasokat a mennyire ertette meg:

vizsga alakjarol és tartalmardl. Benne kétségtelenl le « az egységes molekularis és sejtszervez6dést mint az

van irva milesz elvarva a tanulétdl a vizsga soran. él6vilag véltozatossdganak alapjat

A vizsgakatalégus az engedélyezett négyévi - a mikroorganizmusok szerepét és helyét a

gimnéziumi bioldgiai tantervvel van eggyeztetve. bioszféraban és fontossdgat az ember szdméra

A vizsgakatalogus a kovetkezé fejezeteket tartalmazza: - a protoktisztdk és gombdk szerepét és helyét a
bioszféraban és fontossagat az ember szamara

1. A vizsgatételek témakore
2. A tanulmanyi eredmények - a novényi vilag nagy valtozatossagat és szerepét az
. élet fenntartasaban a Foldon
3. Avizsga szerkezete .
. I - az allatok valtozatossagat, szerepiiket a bioszféraban
4. A vizsga technikai leirdsa . oes
és az ember életében

- az emberi szervezet felépitését és funkciodit, és tudja
e az elért tudast a sajat és masok egészsége iranti
felel6s viselkedésére alkalmazni

+ az 0rokl6dés alapelveit és az él6vildg kozos eredetét

Az els6 és a masodik fejezetben a tanulé megtudhatja, & fejlgdését

5. A pontozas leirdsa
6. Feladatmintak részletes magyarazatokkal

7. El6késziilet a vizsgara

hogy mi lesz t6le kikérdezve. Az elsé fejezetben fel - a bioszféraban kialakdlt viszonyokat, és tudja e
vannak sorolva a viz Stelek témakorei, azaz o ) SO o
annaksoroiva a ”sg’]atetee t‘e axorel, azaz a felmérni az ember tevékenységének kovetkezményeit
tudnivalok bioldgiabdl ezen a vizsgan. 2 bioszférara
A mésodik fejezetben konkrét leirasok alapjan m e . -

dsod ce etben konkrét elrasok alapjan meg Az vizsgdzo tudasanak és alkalmassagénak szintje a
van magyardzva hogyan lesz a vizsgan a tanulé kévetkezd teriileteken lesz felmérve:
kikérdezve. '

- sejttan

A harmadik, negyedik és 6todik fejezetben értelmezve
van a vizsga formaja és szerkezete, le vannak irva a
feladatok tipusai és az értékesités modjai az egyes
feladatok és tanegységek kikérdezésénél. - botanika
-zooldgia

- mikrobiolégia
- protoktisztak és gombak
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- az ember biolégiaja
- genetika és evolucié
- 6kologia.

2. A tanulmanyi eredmények

Ebben a fejezetben mindegyik témakdrre meg vannak
adva a tanulmanyi eredmények, amelyek leirjdk a
tudnivalét, értenivalét és tennivalot az éretségizé
sikeres vizsgtételéhez.

2.1. Sejttan

Itt egyértelm(, hogy az vizsgazo tudja:

« megmagyarazni a,bioldgia” fogalmat

« leirni a bioldgiai kutatasok f6 modszereit és szakaszait

- elemezni a bioldgiai felfedezések fontossagat az
ember szdmara

« megmagyarazni a bioldgia fejlédéséhez és a sejt
felfedezéséhez kotott személyek fontossagat

+ megkilonbdztetni az él6vildg szervezddési szintjeit

« megmagyarazni az él6lények kémiai dsszetételét, és
a bennik taldlhaté szervetlen és szerves vegylletek
szerkezetét és feladatat

+ megkiilonboztetni a prokaridta és az eukaridta
sejteket, és megmagyarazni az eukariéta (novényi
és allati) sejtben taldlhato sejtszervecskék és sejti
képzédmeények feladatat és felépitését

« leirni a sejtosztodasokat (mitdzist és meidzist), és
megmagyarazni a szerepiket a tobbsejtl élélények
életciklusaban

- 4ltalanos egyenlet szintjén elemezni a fotoszintézist,
sejtlégzést és erjedések folyamatait, és
megmagyarazni a szerepiket az él6lényekben

« megmagyarazni a fejlédés alapszakaszait és
folyamatait, és a tobbsejtl él6lények szerkezeti és
mUkodési szervezddését.
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2.2. Mikrobioldgia
Itt egyértelm, hogy a vizsgazé tudja:
- elemezni a virusok és él6lények kiilonbségét és

megmagyarazni a virusok szaporoddsi modjat az é16
sejtekben

- megmagyarazni az él6vilag bioldgiai véltozatossagat
és rendszertani felosztasat

« leirni a prokariota sejt fé részeit, megmagyarazni ezek
szerepét, és a prokariotak szaporodasat

- elemezni a baktériumok szerepét a bioszféraban és
fontossagat az ember szamara

« leirni a virusok és a baktériumok altal okozott
betegségek elleni védekezést és ezek
megakadalyozasat.

2.3. Protoktisztak és gombak
Itt egyértelm(, hogy a vizsgadzé tudja:
- felsorolni az autotrof és heterotrof protoktisztak

tulajdonsagait, és megmagyarazni a feladatukat a
bioszféraban

- felsorolni a gombak tulajdonsagait és
megmagyarazni a feladatukat a bioszféraban

- felsorolni a zuzmok tulajdonsagait és fontossagat

- felsorolni a protoktisztak és gombak fontossagat
az embernek, és leirni az él6skodé protoktisztak
és gombdk altal okozott megbetegedések elleni
védekezést.

2.4. Botanika
Itt egyértelm(, hogy a vizsgadzé tudja:

- felsorolni a novények kézos tulajdonsagait és
megmagyarazni a ndvényi szervezet alapszerkezetét

« szétvalasztani a kdzismert ndvényi fajokat megfelel
fécsoportokba
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» megkiilonboztetni a ndvények f6 csoportjait és
2.6. Az ember bioldgidja

0sszekotni felépitésiik tokéletesedését a szarazfoldi
Itt egyértelm, hogy a vizsgazé tudja:

élethez val6 alkalmazkodassal
- elemezni a kiilonb6z6 novényi csoportok életciklusait . . (o
« megmagyarazni az emberi szervezet kémiai
Osszetételét és elemezni a benne talalhaté fontosabb

« elemezni a ndvények fontossdgat a bioszféra és az
szerves és szervetlen vegyuletek szerepét

ember szdmara
« elemezni Horvatorszdg ndvényzetének sokféleségét - megmagyarézni a testfolyadékok ésszetételét és
elemezni a vér 6sszetételét és funkcioit

- megmagyarazni az emberi szervezet f6 szervei és
szervrendzerei elhelyezését, felépitését, funkcioit és
mUkddését, egyenként:

- a sziv és a keringési rendszert

« megmagyarazni a vizszalitas alapfolyamatait a
névényekben
« elemezni az anyagcseréhez és az energidhoz kotott
folyamatok fontossagat, és megmagyarazni hogyan
hatnak rajuk az 6koldgiai tényezdk
« megmagyarazni az alapszakaszokat és folyamatokat a
novény fejlédésében, és megmagyarazni a rajuk haté
kilsé és bels6 tényezdket
- elemezni a névények mozgasat.

- a légzbszervrendszert
- azimmunrendszert
- az emésztészervrendszert

- az anyagcsererendszert

- a kivalaszto szervrendszert

- a mozgas szervrendszerét

- az endokrin rendszert

- a nemi szervrendszert

- az érzékszerveket és idegrendszert

- elemezni az egyes szervek és szervrendszerek
- elemezni hogyan viszonyul az 4llati testfelépités és fontossagat a homeosztazis fenntartasaban

- felsorolni a szervek és szervrendszerek fontosabb

funkcioi az életmoédhoz
. elemezni az 4llati test felépitési és funkcios valtozasait ~ Petegségeit
- elemezni a hasznos és kéros viselkedést és

tényezbket az ember egészségére.

2.5.Zoolégia
Itt egyértelmU, hogy a vizsgédzoé tudja:
« felsorolni az allatok kdzos tulajdonsagait és elemezni
a fécsoportok tulajdonsagait
« szétvalasztani a kdzismert allati fajokat megfelel§

fécsoportokba

az evolucio soran
« elemezni az allatok fécsoportjaik jelentéségét az

ember szamara és a bioszféraban
« megmagyarazni a Horvatorszag éllatvildaganak

egyediségét
« leirni az dllatok veszélyeztetettségének okait és a

ddelmiik modjait.

2.7. Genetika és evolucio
Itt egyértelm, hogy a vizsgadzoé tudja:

és ezeket egymashoz viszonyozni

« megmagyarazni a genetikaban hasznalt fogalmakat

13.4.2012 13:44:00
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« megmagyarazni a gének kémiai alapjat és mikodését

« megmagyarazni és dsszehasonlitani a virusokban,
prokariétakban és eukariétakban talalhato oroklédési
anyag 0sszetételét és elrendezését

« elemezni a meiozis és a keresztezédés jelentéségét az
oroklédésben

- felsorolni a géntipus valtozasait és megmagyarazni e
véltozasok lehetséges okait és kdvetkezményeit

« megmagyarazni a genetika alkalmazasanak
lehet6ségeit egyes emberi tevékenységekben

« megmagyarazni a kémiai és a bioldgiai evolucié
alapjait és szakaszait

- elemezni az evolucié bizonyitékait

« megmagyarazni Darwin szelekcids elméletét és az
evolucioé hajtéelemeit

« megmagyarazni az ember evoluciéjat.

2.8. Okolégia

Itt egyértelmU, hogy a vizsgéazoé tudja:

« megmagyarazni az 6koldgiaban hasznalt fogalmakat
és ezeket egymashoz viszonyitani

- elemezni az él6lények és az abiotikus kornyezeti
tényez6k viszonyait

- elemezni az él6lények viszonyait a biocdndzisban
(biotikus tényezdk)

« megmagyarazni a biocdndzisok és az 6koszisztémak
jellemzéit

- elemezni a taplalkozasi viszonyokat a bioconézisban
és elemezni az energia dramldsat és az anyag
korforgasat az 6koszisztémaban

- elemezni az ember kéros hatasait a bioszférara és
e hatasok csokkentésének médjait (fenntarthatd
fejlédés Horvatorszagban és a vilagban).

‘ ‘ BIOLOGIJA 2012 mad.indd 8 @

3.A vizsga szerkezete

Az egyes kikérdezett témakorok részeit a vizsgaban az
1. tdbldzat mutatja be.

1. tablazat: A témakorok részei a vizsgaban

Sejttan 20%
Mikrobiologia 7%
Protoktisztdk és gombdak 7%
Botanika 7%
Zooldégia 7%
Az ember bioldgidja 20%
Genetika és evolucié 20%
Okolégia 12%

A biolégiabol tett vizsga két részbél all.

A vizsga elsé része 44 zart tipusu feladatot tartalmaz.
A 2. tdbldzat bemutatja a vizsga elsd részének
szerkezetét.

2, tablazat: A vizsga elsé részének szerkezete

Kivalasztd
tipusu 36 36 36%
feladatok

Osszekodto és
rendszerezd 8 24 24%
feladatok
A vizsga masodik része tiz feladatcsoportbol all.
Mindegyik feladatcsoport négy egymdssal 6sszekotott
nyitott feladatot tartalmaz.

A 3. tdblazat bemutatja a vizsga masodik részének
szerkezetét.

13.4.2012 13:44:00
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3. tablazat: A vizsga masodik részének szerkezete

Kiegészitdé

tipusues 40 40
révid valaszu

feladatok

40%

4. A vizsga technikai leirasa

4.1. A vizsga iddtartalma

A vizsga bioldgiabdl irdsbeli vizsga, amely sziinet
nélkul 135 percig tart. A vizsgdzé maga donti el hogy
mennyi id6t fog szanni a vizsga elsé vagy masodik
részének megoldasara. A vizsgak idépontjai be
lesznek jelentve az Utmutatéban az dllami érettségihez
és a Nemzeti kbzpont az oktatds klilsé értékeléséhez
honlapjdn (www.ncvvo.hr).

4.2. A vizsga kinézése és kitoltési modja
Az vizsgézok biztonsagi tasakokban két
vizsgakonyvecskét, egy vazlatlapot és egy vélaszlapot
kapnak. Az vizsgazoktdl elvart hogy figyelmesen
olvassék el a szabalyokat a konyvecskék elsé jobb
oldalén, és hogy tartsak be 6ket a vizsga alatt.
Mindegyik feladattipushoz mellékelt az utasitas
amelyben a helyes valaszolds modjai vannak leirva.
A zart tipusu feladatok megfejtésénél a vizsgazo a
helyes vélasz/vélaszok el6tt taldlhato betdt X jeloléssel
jeloli meg. Ha a vizsgazé tobb vélaszt jeldl meg mint
amennyi a helyes vdlaszok szdma, a feladatra nulla (0)
pontot kap, még akkor is ha a helyes valaszok a kijelolt
vélaszok kozott taldlhatdk. A nyitott tipusu feladatokat
a helyes vélaszok beirdséaval a kijel6lt helyekre kell

4.3. Hasznalhato taneszkozok

Az vizsgdzd a vizsga alatt kék vagy fekete szinii
golyéstollat hasznalhat.

5.A Eontoza’s leirasa

A vizsgan az 6sszesen elérhetd pontok szama 100.

5.1. Az elsé vizsgaegység értékelése

Mindegyik helyesen jel6lt valasz (a feladatra, illetve

a feladat részére az 6sszekoté és rendszerez6
feladatokban) a vizsga elsé részében egy pontot ér. Az
vizsgdzd a vizsga elsé részében 60 pontot érhet el.

5.2. A masodik vizsgaegység értékelése
Mindegyik helyesen jelolt vélasz a vizsga masodik
részében egy pontot ér. Ha a valasz nem telyes, nulla
(0) pontot ér. Az olvashatatlan vélasz szintén nulla (0)
pontot ér. Az vizsgazé a vizsga masodik részében 40
pontot érhet el.

. 7 7

magxarézatokkal

Ebben a fejezetben taldlhatok a feladatminték.
Mindegyik feladatmintdhoz mellékelt a feladat
tipusanak leirasa, a helyes vélasz, a kikérdezett
tanulmanyi eredmény és a pontozas médja.

6.1. Feladatminta a feleletvalasztés feladatokhoz

A feleletvalasztods feladatok harom részbdél alinak: az
utasitasbol, amelyben le van irva a helyes megfejtés
madja és amely az 6sszes ilyen tipusu feladathoz
érvényes; Az alaprészbdl, amelyben taldlhaté a
feladat; Négy felkinalt valaszbol, amelyek kozil csak

egy a helyes.
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A feladatokban a széveg mellett talalhatok mas
szovegrészletek, dbrak, képek, rajzok, grafikonok és
tablazatok is.

A kovetkezo feladatokban a négy felkinalt
valaszbdl egy helyes valaszt kell kijeldIni. A helyes
valaszt X-szel jelold meg és feltétleniil ird at a
valaszok lapjara. A helyes valasz egy pontot ér.

1. A DNA molekula része a kovetkezo bazisokbol all:
ATG CTGTAT.
Milyen antikodon részeket fognak tartalmazni a
tRNA molekuldk a transzlacié soran?

A.UACGUCAUA

B. AUCCTG UTU

C. AUG CUG UAU

D. TAC CAC AUA
A HELYES VALASZ: C
TANULMANYI EREDMENYEK: megmagyarazni a
gének kémiai alapjat és miikodését (genetika).
PONTOZAS:
1 pont - helyes valasz

0 pont - helytelen vélasz, nincsen valasz, vagy tobb
valasz van bejeldlve.

2. Melyik vegyiiletet hasznéljak az allatok az energia
taroladsahoz?

A. Koleszterin
B. Triglicerid
C. Glicerin
D. Keményité
A HELYES VALASZ: B

TANULMANYI EREDMENYEK: megmagyarazni az
élélények kémiai 6sszetételét, és a benniik taldlhatd

‘ ‘ BIOLOGIJA 2012 mad.indd 10 @

szervetlen és szerves vegyuletek szerkezetét és
feladatat.

PONTOZAS:
1 pont - helyes valasz

0 pont - helytelen vélasz, nincsen vélasz, vagy tobb
vélasz van bejelélve.

3. Mit kell beirni a vonalra hogy a kévetkezd reakcio
helyesen legyen leirva?

ATP —
A. ATP-azis
B. AMP
C.PO*

D. ADP
A HELYES VALASZ: D

TANULMANYI EREDMENYEK: altalanos egyenlet
szintjén elemezni a fotoszintézis, sejtlégzés és
erjedések folyamatat, és megmagyarazni szerepiiket
az élélényekben.

PONTOZAS:

1 pont - helyes valasz

+ P + energia

0 pont - helytelen vélasz, nincsen vélasz, vagy tobb
valasz van bejeldlve.

A feleletvalasztds feladatokkal kikérdezésre keril az
egyes adatok, fogalmak, torténések sorrendjének
ismerete. A négy felkinalt valasz all rendelkezésre
amelyekben az adatok, fogalmak, torténések
kilénb6z6 sorrendben allnak. A négy valasz kozull csak
egy helyes.

A kovetkezo feladatoknal a négy valasz koziil

egy a helyes. A helyes valaszt X-szel jelold meg és
feltétleniil ird at a valaszok lapjara. A helyes valasz
egy pontot ér.
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(4. Jelold meg azt a vélaszt, amelyben helyesen fel )
vannak sorolva (alsotdl felséig) az él6vilag szervezési
szintjei.
A. bioconozis — biom - bioszféra — 6koszisztéma

- populacié
B. populécié — biocéndzis — biom - 6koszisztéma

- bioszféra
C. populacié — biocondzis — 6koszisztéma — biom

- bioszféra

D. bioconozis - populacié — 6koszisztéma — bioszféra
\_ —biom -
A HELYES VALASZ: C

TANULMANYI EREDMENYEK: megmagyarazni
az 0koldégidban hasznalt fogalmakat és ezeket
egymashoz viszonyozni.

PONTOZAS:
1 pont - helyes vélasz

0 pont - helytelen valasz, nincsen vélasz, vagy tobb
vélasz van bejelSlve.

(5. Jelold meg a fecskefarku lepkének rendesen )
felsorolt életciklus fazisait a megtermékenyités utan:

A. hernyd - pete - bab - kifejlett egyed
B. pete — hernyé - bab - kifejlett egyed
C. bab - pete - hernyé - kifejlett egyed

6.2. Feladatminta az 6sszeko6t6 tipusu feladatokhoz

Az 0sszekotd és rendszerez6 feladatokat hdrom rész
alkotja: az utasitas, amelyben le van irva a helyes
megfejtés modja és amely az sszes ilyen tipusu
feladathoz érvényes; Az alaprész, amelyben taldlhato
a feladat; harom alapkérdés és 6t alapvalasz.

A kovetkezo kérdésekben mindegyik
alapkérdéshez amely szammal van jel6lve kosd
hozza a megfelel6 alapvalaszt amely betiivel van
jelolve.

A helyes megfejtés harom szam a hozzakotott
betiivel.

Osszesen harom pont kaphaté, mindegyik helyes
O0sszekotésre egy pont jar.

~

G Kosd 6ssze a hormont a belsé elvalasztasu

kD. pete — bab - hernyé - kifejlett egyed
A HELYES VALASZ: B

TANULMANYI EREDMENYEK: elemezni hogyan
viszonyul az allati test felépitése és funkcidja az
életmddhoz

PONTOZAS:
1 pont — helyes valasz

elen,vala incsen valasz, vagy tobb

BIOLOGIJA 2012 mad.indd 11

miriggyel.
1. pajzsmirigy A.timozin
2. timusz B. adrenalin
3. mellékvese C.inzulin
D. oxitocin
E. tiroxin

i

AHELYESVALASZ: 1E,2A,3B

TANULMANYI EREDMENYEK:

megmagyarazni az endokrin rendszer elhelyezését,
felépitését, funkcidit és mikodését (az ember
biologidja).

PONTOZAS:

3 pont - Az 6sszes valasz helyes

2 pont - két valasz helyes
1 pont - egy valasz helyes

0 pont - nincsen valasz, az 6sszes vélasz helytelen
vagy tobb vélasz van jeldlve mindegyik alapkérdésre

13.4.2012 13:44:00
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6.3. Feladatminta a kiegészitos feladatokhoz

A kiegészitOs feladatokban a vizsgazénak a megjeldlt
helyre kell beirni a hianyzé fogalmat vagy a mondat
helyes kiegészitését. A mellékelt utasitasban le van irva
a helyes megfejtés maddja. A bioldgia vizsgaban négy
kiegészités alapfeladat lesz mindegyik feladatban.

A kiegészitos feladatban be kell irni a mondatba
vagy a kép mellé a hianyzé fogalmakat vagy
betiiket. A pontozasi helyeket ne téltsétek ki.
Mindegyik helyesen megfejtett feladat 1 pontot ér,
ami mindegyik feladatban meg lesz jeldlve.

7. A képen lathat6é egy moha.

A 7.1.és 7.2.vonalakra ird le a nemzedékek (szakaszok)
elnevezését a mohak életciklusaban. 7.3. Nyillal jelold
meg a rhizoidokat. 7.4. ird le milyen sejtosztédassal
jonnek [étre a mohak sporai.

‘ ‘ BIOLOGIJA 2012 mad.indd 12 @

A HELYES VALASZOK: 7.1. sporofiton/ivartalan
szakasz, 7.2. gametofiton/ivaros szakasz, 7.3. meg
van jeldlve a képen, 7.4. meidzissal/redukcios
sejtosztddassal.

7.1. sporofiton / ivartalan szakasz

~»7.2. gametofiton / ivaros szakasz

TANULMANYI EREDMENYEK: megkiilonboztetni
a ndvények fé csoportjait és 6sszekdtni felépitésik
tokéletesedését a szarazfoldi élethez vald
alkalmazkodassal

PONTOZAS:

1 pont — midegyik helyes valaszra (6sszesen 4 pont)

0 pont - valasz nélkdil, helytelen vagy hianyos valasz

6.4. Feladatminta a rovid valaszos feladatokhoz

A rovid valaszos feladatok utasitasbal allnak,
amelyben a helyes megfejtés mddja van leirva,
meg maga a kérdésbdl melyben le van irva hogy a
vizsgazonak mire kell valaszt adni.

A bioldgia vizsgéban a révid valaszos feladatokbdl
négy van egy csoportban.
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A rovid valaszos feladatra egy széval vagy egyszerdi
mondattal kell valaszolni a feltett kérdésre. Ne
irjatok semmit a pontozasra kijel6lt helyekre.

(8. Egy falat kenyér rdgasa kdzben, egy id6 utan )
érezhetd az édeskés iz amely valtozik az enzimek
aktivitasa miatt.

8.1. Melyik enzim van jelen a nyalban?

8.2. Milyen anyagot bont le ez az enzim?

8.3. Milyen egyszerlibb anyagok keletkeznek ezzel a

lebontassal?
@.4. Soroljatok fel a nydlmirigyek harom csoportjat. )

HELYES VALASZOK: 8.1. a-amilaz (vagy ptialin), 8.2.
keményit6t, 8.3. glikdz, maltdz, 8.4. a fultémirigyek,
az éllkapocs alatti mirigyek és a nyelv alatti mirigyek.
TANULMANYI EREDMENYEK: megmagyarézni az
emésztd szervrendszer elhelyezését, felépitését,
funkcioit és miikodését (az ember bioldgidja).

PONTOZAS:
1 pont — mindegyik helyes valaszra (6sszesen négy)

0 pont — vélasz nélkil, helytelen vagy hidnyos vélasz

(9. Feleljetek a kdvetkez6 virusokra vonatkozo

kérdésekre.

9.1. A virus melyik része nélkiil6zhetetlen a sejten beli
szaporodasahoz?

9.2. Hogyan nevezziik a baktériumokat fert6z6
virusokat?

9.3. Milyen fajta nukleinsavat tartalmaznak a névényi

virusok?
9.4. Hogyan nevezziik a méhnyakrakot okozé virust?

HELYES VALASZOK: 9.1. nukleinsav/DNA vagy RNA/
RNA vagy DNA, 9.2. bakteriofagok/fagok/baktériumi
virusok, 9.3. ribonukleinsavat/RNA, 9.4. human

/" 10. A szabad fiilkagyl6lebeny (A) dominans

papillémavirus/HPV
TANULMANYI EREDMENYEK: elemezni a virusok és

élélények kiilonbségét és megmagyarazni a virusok
szaporodasi modjat az él6 sejtekben.

PONTOZAS:
1 pont — mindegyik helyes valaszra (6sszesen négy)

0 pont - valasz nélkdil, helytelen vagy hidnyos valasz

~

oroklédési tulajdonsag, a hozzanyolt
fulkagyldlebeny pedig recessziv (a) tulajdonsag.
Az apa a flilkagyldalak allélekben heterozigéta, az

anya pedig recessziv heterozigodta.
10.1. Milyen alaku fulkagyldja van az apanak?
10.2. ird le az apa genotipusat.
10.3. Mekkora a valésziniisége annak, hogy az utédjaik
hozzanyolt fulkagylolebenyyel sziilessenek?

10.4. Ezeknek a szil6knek szilethet e, és miért,

~

J

\_ dominans homozigdta utédjuk? ),

HELYES VALASZOK: 10.1. szabad, 10.2. Aa, 10.3.
50% vagy Y2, 10.4. Nem, mert az anyanak hianyzik a

domindns gén (A)
TANULMANYI EREDMENYEK: elemezni a meidzis és a
keresztez6dés jelentdségét az oroklédésben.
PONTOZAS:

1 pont — mindegyik helyes valaszra (6sszesen négy)

0 pont - valasz nélkdl, helytelen vagy hianyos valasz
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7. Elokésziilet a vizsgéra

Az vizsgazé felkésziilhet az érettségi vizsgara

a vizsgaleirasok alapjan és az altalanos és
kozépiskolaban eldirt tankdnyvekbdl.

A bioldgiai vizgaban egyes kozismert latin
elnevezések (pl. Escerichia coli) is hasznalva lesznek,
de a vizsgazoktdl a latin elnevezések tudasa vagy
felsoroldsa nem lesz elvarva.

A tanulmanyi eredmények listaja segithet a
vizsgdzonak a megszerzett tudas ellenérzésében.

A bioldgia egy egzakt természettudomany amely
nagyrészt a természet és benne torténd jelenségek
megfigyelésén alapul, és e megfigyeléseket
tudomanyos médszerekkel prébdlja leirni és
megmagyarazni. Egyes ilyen tudomanyos
modszerekkel a tanuldknak is taldlkozniuk kellett

az iskoldban. Ezért egyes kérdések ilyen egyszer(
kisérleteken is alapulni fognak, és ezekben e kisérletek
eredményeit is ismerni kell. A folytatasban fel lesznek
sorélva az ismert tudésok amelyek biolégia terén
végzett fontos kutatasokrél ismertek. Ugyanigy fel
vannak sorélva a genetikabdl feltett feladatok helyes
megoldasahoz fontos roviditések és jelolések. Mivel
a vizsga sikeres megfejtéséhez fontos a kikérdezési
modok ismerete, a vizsgdzéknak tanacsoljuk:

« a vizsga témakoreinek tanulmanyozasat és a
feladatmintak megoldasat

- a vizsga példajanak megoldésat

‘ ‘ BIOLOGIJA 2012 mad.indd 14 @

7.1. A tanulmanyi eredmények részletes felosztasa
A bioldgia vizsgaanyagat kidolgozo szakcsoport
részletesen felosztotta a tanulmanyi eredményeket
harom szinten: szlikséges, fontos és értékes.

a) Sziikséges: magaban foglalja azokat a tudnivaldkat,
amelyek a bioldgia elméleteinek tartds megértését
és felidézését teszik lehet6vé.

b)Fontos: magaban foglalja azokat a fontos
tudnivalokat és képességeket amelyek egy mvelt
szakember sikeres munkajat és tevékenységét
biztositjak.

¢) Ertékes: tudnivaldk amelyekkel tanulsadgos
megismerkedni, amelyek érdekesek és
megkdnnyitik a biolégia megismerését és a bioldgia
tananyaganak 6sszekotését mas elméletekkel vagy
tudomanyagakkal (RISTIC, DEDIC, BEZINOVIC. 2005.).
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7.1.1. Sejttan
TANULMANYI a = - _
. ?
EREDMENYEK MI MINDEN ERTENDO A TANULMANYI EREDMENYEK ALATT
Sziikséges Fontos Ertékes
- definialni a biolégiat mint

* megmagyarazni a
»biolégia” fogalmat

tudomanyt amely az
életet tanulmanyozza és

felsorolni
- az élélények kozos
tulajdonségait

- leirni a kutatasok

- felsorolni a tudomanyi

« leirni a biolégiai
kutatasok fé6 modszereit
és szakaszait

- leirni a fénymikroszkdp
alapfelépitését és a fé
részeinek feladatat

- ismerni a mikroszkép
alaphasznalati médjat

tudomanyos modszereit

kutatasok alaplépéseit
- 6sszehasonlitani az
elektronos mikroszkép
alapfelépitését és
mukodési elvét a
fénymikroszképpal

- leirni a biolégia

« elemezni a bioldgiai
felfedezések

fontossagat az ember
szamara
megelézésében
- felsorolni a fontos
személyeket és azok

jelentéségét az
élelmiszerek gyértasanal
és a betegségek

* megmagyarazni a
biolégia fejlodéséhez

kotott személyek
fontossagat

és a sejt felfedezéséhez

szerepét a sejtek
felfedezésében és a
bioldgia fejlédésében

» megkiilonboztetni az
élovilag szervezédési

- csoportositani az élévilag
szervez6dési szintjeit

szintjeit
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* megmagyarazni az
élolények kémiai
Osszetételét, és a
benniik talalhato
szervetlen és szerves
vegyiiletek szerkezetét
és feladatat

- felsorolni a természet
alkoté elemeit és
megmagyarazni
fontossagukat

- megmagyarazni a vegyi
elemek részvétele kozti
kulonbségeket az é16 és az
élettelen természetben

- megmagyarazni
a szervetlen sék
jelentéségét a testi
folyadékokban és a
csontos szervekben:
fogak, csontok

- megkilonboztetni a
szerves molekulakat a
szervetlenektdl

- megmagyaraznia
monomerek és polimerek
viszonyait

- felsorolni mindegyik
makromolekula csoport
alapfelépitési egységét
és szerepét, és mindegyik
csoportra adni példat

- felsorolni a szénhidratok
alapfelosztasat

- megmagyarazni a lipidek
k6z0s tulajdonsagait és
az oldhatatlansagukat a
vizben

- megmagyarazni hogy
az enzimek hogyan
gyorsitjak fel a kémiai
reakciokat

- megmagyarazni hogy a
nukleinsavak komplex
polimerek amelyek
a sejben téroljak és
tovabbitjak az informaciot

- megkllénboztetni az é16
és élettelen természet
legjelentésebb elemeit

- megmagyarazni a viz
jelentéségét az élet
fenntartasahoz

- leirni a szén jelentéségét a
szerves vegylletekben

- elemezni az olajok és
zsirok, foszfolipidek és
szteroidak szerepét

- leirni az aminosavak és a
peptid kotés szerkezetét

- leirni az enzimek
jelentéségét a
szervezetben zajlé kémiai
reakciékban

- leirni a nukleinsavak
alapfelépitését

- megmagyarazni a
DNA kett6z6dését és
jelentéségét

- megkilénboztetni a DNA-
t az RNA-tdl

- megkilonboéztetni az

RNA harom tipusat és
szerepiket

- elemezni a viz
tulajdonsagait

- megkulénboztetni a
hidrofil és hidroféb
fogalmakat

- elemezni a leggyakoribb
szénhidratokat:
monoszaharidokat,
diszaharidokat,
poliszaharidokat
(celluloz, hitin, gliikogén,
keményitd)

- leirni a telitett és telitetlen
zsirszavak jelentéségét
a mindennapi
taplalkozasban

- a sztereoidakrdl valé
tudast alkalmazni a
mindennapi élet példain

- felsorolni a fehérjék
sokfélesége okait, amelyek
a bioldgiai sokféleség
eléfeltételei
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- 6sszehasonlitani a - megmagyarazni az
prokariota és eukaridta modellt endoszimbiozist mint
az eukaridta sejtek

» megkiilonboztetni - leirni a folyékony mozaik

a prokariota és

eukariota sejteket, és sejt felépitését - &sszehasonlitani az anyag
megmagyarazniaz - megmagyarazni dtmenetének modjait lehetséges keletkezési
"auka.not.a (novenyl és az eukariéta sejt a sejthartyan keresztiil folyamatat

all.atl) sejtbelr(l,irl’alha.t(.) szervez&dését v (passziv/aktiv — Na/K

se’jts?'erve’cs cres sejt', - leirni a sejtszervecskék pumpa)

képzédmények feladatat X e o R .

) e s szerepét és felépitését - megkilonboztetni

és felépitését L

az endocitdzist az

- megkildnboztetni a
noévényi és allati sejtek
felépitését és funkcioit

- leirni és megmagyarazni a
sejthdrtya szerkezetét és
szerepét

egzocitozistol

- megmagyarazni, hogy
a korlatlan mitézisok a
tumoros szévetekben

- felismerni az interfazis
részeit: G1, S, G2

leirni a sejtosztodasokat | - 6sszekdtnia DNA
(mitdzist és meiozist), szerepét és szerkezetét

és megmagyarazni a kromoszéma
szerepiiket a tobbsejtii szerkezetével jatszédnak le
@ él6lények életciklusaban | _joimj hogy a
kromoszémék szama,

felépitése és formaja
allandé és fajra jellemzé
- leirni a sejt életciklusat
- leirni a mitozis folyamatat
- lefrni a meidzis folyamatat
- felismerni a meidzis
alapjelenségeit-1.a
kromoszémaszamok
redukcidjat a gamétakban
- 2. a szul6i kromoszéma
rekombindciéjat
- megmagyarazni miben
hasonlitanak és miben
kiildnbodznek a mitodzis és
a meiozis

13.4.2012 13:44:01
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altalanos egyenlet
szintjén elemezni

a fotoszintézis,
sejtlégzés és erjedések
folyamatait, és
megmagyarazni

a szerepiiket az
élélényekben

- meghatarozni a
metabolizmust mint a
biokémiai folyamatok
Osszességét a sejtben

- megmagyarazni a
fotoszintézist altalanos
egyenlet alapjan

- a sejtlégzés altalanos
egyenlete alapjan
megmagyarazni a
sejtlégzést mint azt a
folyamatot, amelyel
az aerob szervezetek
energiahoz jutnak

- megmagyarazni az ATP
energiahordozo szerepét

- az alkoholos erjedés
altalanos egyenlete
alapjan megmagyarazni
az erjedést mint
azt a folyamatot,
amelyben az anaeréb
mikroorganizmusok
energidhoz jutnak

megmagyarazni a
fejlédés alapszakaszait
és folyamatait, és a
szerkezeti és miikodési
szervezodését

- megkilonboztetni
a mitodzis és meiodzis
szerepét a novényi és allati
tobbsejtl szervezetben

- megmagyarazni hogy
miért a redukcids osztddas
a megtermékenyités
alapfeltétele

- megmagyarazni
a barazdalast és
gasztrulaciot az allati
szervezetekben

— felismerni a sejti
differencialodas
fontossagat az
szovetek, szervek és
tobbsejtl szervezetek
formalédasaban

- felsorolni a csiralemezeket:
ektoderma, mezoderma,
endoderma és
0sszekotésbe hozni 6ket a
beldliik fejlédo szervekkel
és szervrendszerekkel
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13.4.2012 13:44:01




7.1.2. Mikrobioldgia

TANULMANYI

MI MINDEN ERTENDO A TANULMANYI EREDMENYEK ALATT?

Ertékes

EREDMENYEK

Sziikséges

Fontos

« elemezni a virusok és
élélények kiilonbségét
és megmagyarazni a
virusok szaporodasi
madjat az él6 sejtekben

- megmagyarazni hogy

miért sorolhatjuk a
virusokat az él6 és
élettelen vilagba is

- a dohanymozaik virus és a

bakteriofag példajan leirni
a virusok alapfelépitését

- megkilénboztetni a
virusokat a tartalmazott
nukleinsav tipusa szerint
- a bakteriofag példajan
leirni a virusok
szaporodasat

* megmagyarazni az
élovilag bioldgiai
valtozatossagat és

rendszertani felosztasat

- a biologiai sokféleséget

0sszekotni az
evolucié fejlédésével
és a szervezetek
alkalmazkodasaval az
él6éhelyek tipusaihoz

- felismerni a kettds
elnevezés jelentéségét
a bioldgiai sokféleség
egyszeribb kutatasaban
- elemezni az elveket
amelyek alapjan az
élévilagot 5 orszagra
(kiralysagra) osztunk

- felismerni a fajt mint
alapvet6 rendszertani
kategoriat

- megfelel orszagba
(kiralysagba) sorolni a
kozismert élélényeket

- megkllonboztetni a fajnal

alacsonyabb rendszertani
kategoridkat (az allati

és novényi fajtat) a
magasabb kategoridktdl
(nem, csalad, rend, osztaly,
torzs, orszag/kiralysag)
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« leirni a prokariota
sejtek fo részeit,
megmagyarazni
ezek szerepét és
szaporodasukat

- felsorolni a szervezeteket a
monérak orszagabol

- leirni a prokariota sejtek
alapfelépitését’

- felsorolni a prokariota
sejtek egyes részeinek
szerepét?

- felsorolni a baktériumok
felosztasat alakjuk szerint

- megkilonboztetni
a plazmidokat a
nukleoidoktdl

- megmagyaraznia
baktériumok szaporodasi
modjat

- felismerni az endospérat
mint azt a format
amelyben a baktériumok
tulélik a kedvezétlen
feltételeket

- szétosztani a
baktériumokat
taplalkozasi modjuk
szerint: kemoszintetizald
és fotoszintetizalo,
valamint heterotrofok
(szaprofitak és parazitdk)?

- felsorolni a gének
kicserélési médjait a
baktériumok kozt,
pl. transzformacio,
konjugacio, transzdukcid

- leirni miként
tenyészthet6k a
baktériumok és miért
fontos a steril kdrnyezet

« elemezni a baktériumok
szerepét a bioszféraban
és fontossagat az
ember szamara

- megmagyarazni a
szimbionta és parazita
fogalmakat az E.coli
példajan

- megmagyarazni a
cianobaktériumok
fontossagét az élet
fennmaradésahoz a
Foldon*

- megmagyarazni a
baktériumok jelent6sségét
az anyag kérforgasaban
(lebontok)

- a tej vagy a kaposzta
savanyitasa példajan
megmagyarazni az
erjedést (fermentaciot)

- leirni a baktériumok
fontossagat a nitrogén
kérforgasdban®

- felsorolni hogyan
hasznalja az ember a
baktériumokat és milyen a
feladatuk a bioszféraban

- 6sszehasonlitani a
baktériumokat és
cianobaktériumokat

-0sszekotni a
cianobaktériumokat a
tengerek és szarazfoldi
vizek,viragzasaval”
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- felismerni a subviralis
részecskéket mint
betegségek okozoit
(viroidok, prionok)

- értelmezni hogy a virusok
rdkos megbetegedést is
okozhatnak (pl. a nemi

- 0sszekotni a virusok

« leirni a virusok és
szaporodasat a betegség

baktériumok altal

okozott betegségek okozésaval
elleni védekezést és ~falsorolni az embernéllés Gton terjed6 HPV)
megakadalyozasukat allatoknal leggyakoribban
megjelend virusos
fert6zéseket®

- megmagyarazni a
Jpatogén” fogalmat és
felsorolni a baktériumok
és virusok behatoldsi
modjait a szervezetekbe

- felsorolni a gyakori
baktériumos
betegségeket’
- leirni a fert6z6 betegségek
elleni védekezést
@ - megmagyarazni az
altaldnos védekezési
modszereket a virusos és
baktériumos betegségek
megel6zésében®
- megmagyarazni hogyan
jon létre a fert6z6
betegségek iranti
immunitds
- megmagyarazni mik az
antibiotikumok és leirni a
fontossagukat

13.4.2012 13:44:01
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Részletesebb magyarazatok:
T a prokariota sejt egyben szervezet is

2a nukleoid vagy baktériumi kromoszéma, riboszéma,
sejtplazma, taplaléktartalék, sejthartya, sejtfal,
kapszula vagy burok, ostorok, plazmid

3 kemoszintézist végzék: nitrifikacios baktériumok;
fotoszintézist végzok: cianobaktériumok, voros
baktériumok; szaprofitdk: széna bacilusa; parazitak:
kérokozok.

4 olyan él6lények, amelyek fotoszintézisre és
nitrogénlekotésre képessek; kozmopolitak és a
vegetdcio ellljaroi.

5 nitrifikacios, nitrogénlekotd, denitrifikald,
ammonifikald

‘ ‘ BIOLOGIJA 2012 mad.indd 22 @

% natha, influenza, veszettség, AIDS, gyermekbénulds,
baranyhimlg, herpesz, mumpsz

7 sztreptokokkal eldidézett angina, TBC, gonorrhea,
szifilisz, virusos és baktériumos tiidégyulladas,
tetanusz, pattanasok (aknak)

8 higiéniai szokasok: kézmosas, kif6zés, pasztorizacio,
sterilizacié

Egyes tartalmak, amelyek nem lesznek kikérdezve:
- szatelit RNA

- a virusok szarmazésa

- baktériumok felosztasa az ostorok és csillék szama és
alakja szerint

- virézisok gydgyitasi médjait
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7.1.3. Protoktisztak és gombak

TANULMANYI
EREDMENYEK

MI MINDEN ERTENDO A TANULMANYI EREDMENYEK ALATT?

Ertékes

Sziikséges

Fontos

- leirni a nem honos

« felsorolni az autotrof
és heterotrof
protoktisztak
tulajdonsagait, és
megmagyarazni
afeladatukat a
bioszféraban

- felsorolni a protoktisztak
kozos tulajdonségait’

- felsorolni az autotrof
protoktisztak tipikus
képvisel6it és

leirni felépitésiiket,
életmddjukat?

- felsorolni a heterotrof
protoktisztak tipikus
képvisel6it és

leirni felépitésiiket,
életmddjukat?

- megmagyarazni

felsorolni az autotréf
(fitoplanktoni) és
heterotréf (zooplanktoni)
protoktisztak jelentéségét
a taplaléklancokban

a z6ldmoszatok
szaporodasat a tengeri
salata példajan

- felsorolni a moszatok
jelentésségét a
taplalkozasban,
mikrobiolégiaban (agar)
és a gazdasdgban

- megmagyarazni hogyan
befolyasoljdk az améba és
a trichomondsz az ember
egészségét

algak elterjedésének
kdvetkezményeit az Adriai
tengerben (Caulerpa sp.)

- a tengeri salata példajan
magyarazd meg a
,szennyezés kijelzéje”
elnevezést

- 6sszekotni a

tenger csillogasat a
fitoplanktonnal (faj:
Noctiluca miliaris)

- megkilonboztetni a
plasztiszok tipusait*
melyek alapjan az algak
kaptdk az elnevezésiiket

- megmagyarazni

hogyan lehet a

fert6zo protoktisztak
életciklusanak ismeretét
felhasznélni az dltaluk
okozott betegségek
megel6zésében (példa:
malaria)

- felismerni a mérgez6

« felsorolni a gombak
tulajdonsagait és
megmagyarazni
afeladatukat a
bioszféraban

‘ ‘ BIOLOGIJA 2012 mad.indd 23

- felsorélni a a gombak
tulajdonsdgait amelyek
a novényekre, illetve az
allatokra is jellemzdék

- felsorolni a kézismert
tomlésgombak és
bazidiumos gombdk fajait®

- leirni a gombdk
fontossagat a
bioszféraban (lebontok,
mikorrhizis, szimbiontak®)

- 6sszehasonlitani a
tomlds és a bazidiumos
gombak szaporodasat

(sporangiumok alakja,

gombdkat (Iégyold galdca,
gyilkos galdca) és az
ehet6 fajtakat (varganya,
6zlabgomba)

sporak szama és fajtai)

13.4.2012 13:44:01



24

« felsorolni a zuzmoék
tulajdonsagait és
fontossagat

- leirni a zuzmét mint algak
és gombak szimbidzisat

- felismerni a zuzmodkat
mint a tiszta levegd
kimutatoit és az
egészségligyi
fontossagukat (izlandi
zuzmo)

- ismerni a zuzmok
morfoldgiai sokféleségét

- felismerni a zuzmokat
mint a vegetacio eliljaroit

- leirni a zuzmok vegetativ
szaporodasat

« felsorolnia
protoktisztak és
gombak fontossagat az
embernek, és leirni az
él6skodo protoktisztak
és gombak altal okozott
megbetegedések elleni
védekezést

- felsorolni a gombak
éléskodoé fajtdit

- megmagyarazni a
gombak felhasznaldsat
a gyogyszerészetben
(Penicillium), az ipari
felhasznalasukat
(élesztégombak) és a
taplalkozasban (ehetd
gombak)

- leirni a mérgez6
gombdk karos hatdsait
az emésztérendszerre,
azidegrendszerre és a
sejtmetabolizmusra

Részletesebb magyarazatok:

T egysejtl vagy tObbsejtl eukaridta szervezetek
meghatdrozott szoévetek nélkdl

2z0ld ostorosok (eugléna), kovamoszatok, esémoszat,
szpirogira, tengeri saldta, barna adriai hélyagmoszat,
voros algak

3 6salatkdk: gyoklabuak — amébak; ostorosok —
trichomonas; csillésok — papucsallatka; plasmédiumok;
alsébbrendl gombdk — peronoszpéra és sziirkepenész

4 kloroplasztiszok, feoplasztiszok, rhodoplasztiszok

> tomlésgombak: éleszté gombak, ecsetpenész,
kucsmagomba; bazidiumos gombak: varganya,
laskagomba, csiperkegomba, gyilkos galdca, 1égyol6
galoca

¢ mikorrhizis — a gombak és névények szimbidzisa a
gyokér szintjén; a gombak és allatok szimbidzisa egyes
hangyaknal észlelhetd.

Egyes tartalmak, amelyek nem lesznek kikérdezve:

- részletek a vilagitd és aranysarga ostorosok

kozosségérdl

- a kovamoszatok testfelépitése és szaporodasa

- fotoszintetikus szinez6anyagok mas tipusai, a
fotoszintézis termékei és taplaléktartalék az autotrof

protoktisztaknal

- a csillésok emésztésének folyamata

- a csillésok konjugacidja

- a plazmoédium szaporodasi ciklusa

- a heterotrof protoktisztak eredete

- az ostorosok és csillosok testfelépitése

- a penészek szporangiofdrai és zooszporangiumjai

- a gombak szaporoddsanak részletes leirasa

- a bazidiumos gombak felosztasa

- a zuzmok részletes testfelépitése

- a zuzmok szorédiumokkal torténd szaporodasa
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7.1.4. Botanika

TANULMANYI
EREDMENYEK

MI MINDEN ERTENDO A TANULMANYI EREDMENYEK ALATT?

Ertékes

Sziikséges

Fontos

és megmagyarazni
a novényi szervezet
alapszerkezetét

« felsorolni a névények
kozos tulajdonsagait

- felsorolni a névények
orszagdanak felosztasat

- megmagyarazni a névényi
szervek (gyokér, szar, levél)
szerepét

- megmagyarazni a novények
alkalmazkodasat a szarazfoldi
élethez’

- megmagyarazni a zold
algdk és a hajtasos

novények kapcsolatat
-klorofill, keményit6é
felsorolni a névényi
szoveteket és leirni

az osztodo és szallitd
szovetek felépitését és
szerepét

- megmagyarazni az
évgylrdk jelentését

» szétvalasztania
kozismert névényi
fajokat megfelel6
fécsoportokba;

» megkiilonboztetni
a névények
f6 csoportjait
és 6sszekotni

felépitésiik

tokéletesedését

a szarazfoldi

élethez valo
alkalmazkodassal

- 6sszehasonlitani a
nyitvatermoket a
zarvatermd&kkel

- megmagyarazni a zarvatermdék
jobb alkalmazkodasat az
életkorilményekhez a

nyitvaterméknél
- leirni a virdg, a termés és a mag
felépitését és szerepét

- leirni a mohak felépitését
- felsorolni a harasztok

evoluciés elényeit a
mohékkal szemben
- leirni a megporzas és a
magok szétszérédasanak
kilonb6zé maédjait
- 6sszehasonlitani az
egyszikUek és a kétsziktek
jelentéségét

- megkilénboztetni a
harasztok f6 képvisel6it
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« elemeznia
kiilonb6z6
novényi csoportok
életciklusait

- megmagyarazni a zarvatermdék
életciklusat

- leirni a vegetativ
szaporodas maédjait?

- felismerni a zarvatermdék
viradgjainak részeit

- megkildnboztetni a
virdgot a viragzattol

- megkilénboztetni a
termések fajtdit és a
terjesztésiik médjait

- leirni a vegetativ szervek
atalakulasait®

- elmagyarazni a moha
életciklusat

- elmagyarézni a
harasztok életciklusat — a
nemzedékvaltakozast?

- a fenyé életciklusanak
példajaval
megkilonboztetni
a nyitvatermék f6
szaporodasi modjait®

- leirni a cikdsz és a
ginkgo jelentéségét
a nyitvatermok

» elemezni a névények
fontossagat a
bioszféra és az ember
szamara

- elemezni a zarvatermék
jelentéségét az ember
szamdara

- felsorolni a Horvatorszag
ndvényzetében talalhatod
ehetd, gydgyhatasu és
flszerndvényeket®

- felsorolni a harasztok
jelentéségét a tézeg és a
tufa képzédésében

- értékelni a nyitvatermok
Okoldgiai és 6kondmiai
jelentéségét®

» elemeznia
Horvatorszag
novényzetének
sokféleségét

- felsorolni a fléra f6 képvisel6it”

- felsorolni a vegetacio6 f6
tipusait és jelentéségét
Horvatorszagban

- felsorolni a horvatorszagi
endemikus, védett és ritka
névényfajokat?

* megmagyarazni
a vizszalitas
alapfolyamatait a
novényekben

- 0sszekotni a viz szerkezetét
és szerepét a noévényi
szervezetben

- értelmezni a viz felszivasanak
mechanizmusait: ozmoézis,
duzzadas, diffuzié

- leirni a viz Utjat a
novényben és 6sszekotni
a gyokér nyomasaval
és a transzpiracioval
(parologtatassal)

- megmagyarazni a
gazcserenyilasok helyét és
szerepét

- megmagyarazni a
gazcserenyilasok
nyitédasat

- megmagyarazni
a plazmolizist és a
deplazmolizist

- megkulonbodztetni a
parologtatast a gutaciotol
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- megmagyarazni az
asvanyok jelentéségét a
novények életében (Mg,

- felsorolni a névények

- megmagyarazni a levél
fejl6déséhez szlikséges

« elemezniaz
anatémiai szerkezetét'®

anyagcseréhez
és az energiahoz - megmagyarazni a sejtlégzést: biogén elemeket
kotott folyamatok anaeréb rész - glikolizis, (C,H,ON,P) Fe) és felsorolni a hianyuk
fontossagat, és erjedés; aerob rész: Krebsz- - leirni a kloroplasztisz kbvetkezmenyeit
hmegmac_::‘yarazl?l ciklus, légzési lanc részletes szerkezetét - meghatérozni a
ogyan hatna . svényfajta i
“9{ Solbaiai - bsszekotni a sejtlégzést és a és 0sszekotni a novényfajtakat a talaj pH
:2:1“ e:; : ologiai e fgtoszintézissel: Calvin értéke alapjan'
Y ciklus - 8sszehasonlitani
a fotoszintézist a

- az termelt tdpanyagok
szélitasa

- megmagyarazni a
heterotréf taplalkozast™

- leirni az erjedéseket és az
erjedés feltételeit

kemoszintézissel

- elemezni a kiils6 tényezdk
hatasat a fotoszintézis
intenzitasara (viz, fény,
hémérséklet és CO,)

- 0sszehasonlitani a
sejtlégzést az erjedéssel a
|étrejott energia alapjan

- felsorolni és korulirni

- megmagyarazni az
a névények vegetativ

* megmagyarazni az - megmagyarazni a névények
okoldgiai tényezdk hatasat

@ alapszakaszokat allando6 novekedésének
és folyamatokat a lehetéségét a novények fejlédésére nevelését (klonozas,
noveény fejlédésében, | _ \ogmagyarazni a névekedés €s novekedésére dugvanyozas,
és megmagyarazni és differencacié folyamatét (hémérséklet, a napfény szovettenyésztés)
arajuk haté kiilsd és a névényeknél (a magok ereje és idétartalma) - dsszehasonlitani a
belso tényezéket csirazasa, a virdgok és termések névényi hormonok
|étrejotte) hatdsait a ndvekedésre és
- megmagyarazni a névényi a fejl6désre (auxinok és
hormonok szabalyzé hatésait etilén)
- leirni miként keletkeznek a
kinovések
- példak alapjan
megmagyarazni

a dormanciot és a
stratifikaciot

- leirni a vernalizaciét
(el6érlelést) a kétéves
kaposztandvény példajan

- megkulonboéztetni a
ndvényi mozgasok
tipusait'

- megmagyarazni a novények
mozgasat, és felsorolni mitél
erednek

« elemezni a n6vények
mozgasat

13.4.2012 13:44:02

‘ ‘ BIOLOGIJA 2012 mad.indd 27



Y ® CH ||

28
Részletesebb magyarazatok: mikorrhizis - néhany orhidea; husevd ndévények;
' a sporofiték elérehaladasa, a szovetek és szervek autotrof: kereklevel(i harmatfi
fejlédése, a mag 12 savas talaj — szelidgesztenye; lugos talaj — buza; s6s
2 gyokér - szilva, szar - flizfa, eper, foldalatti talaj — mrizsica, petrovac, tamarisz
szarhagyma, krumpli, nészirom, level - afrikai viola, 3 lokomotorikus taksziok — spermatozoidok; mozgdas
begonia a sejtekben; organomotorikus mozgas —tropizmus;
3 gydkér: répaalaku gydkér, léggydkér, szar, kacs, tiiske, nasztidk - a tulipan virdgainak kinyildasa magasabb
levél hémérséklet esetén, nappal nyitva, éjszaka

becsukddnak - a mimodza leveleinek becsukodasa;

4 gametofit redukcié . . AN
turgaros mozgasok- a magrugé magjai kilovése

5 a gamtofit tovabbi rekciodja

6 6kondmia: épitészet - fa, papirgyartas, gyanta;
gyogyszergyartas — tli a kohogés elleni sziruphoz,
efedrin a s6tér csikdhalbdl, gingko; 6koldgia: 6rokzold
erdék

7 mohék: majmohdk; harasztok: mezei zsurlé;
nyitvatermok: feny6, bordkafa, jegenyefenyd, ciprus,
@ tiszafa; zarvatermok: kétsziklek - biikk, gesztenye, @
tolgy, akdc, kaposzta, sargarépa, zsalya, kamilla,
napraforgo, pitypang; egysziklek - hagyma, liliom,
fuvek, buza, kukorica, zab, nad
8 endemikus fajok: velebiti degénia, horvétorszagi
szibirea, dubrovniki nyulfil, horvatorszagi nészirom,
hunor, szegf(, védett fajok: haraszt - tavaszi hérics,
szibériai nészirom, orchidea, tiszafa, horvatorszagi
farkasalma, erdei novények, kozénséges magyal

° zoldségek: kdposzta, borso; gylimdlcsok: alma,
megaqy, szilva, eper, ribizli, flige, gesztenye, mogyoro;
gyogynovények: pereszlény, kakukkfd, kamilla, hars;
fiszerndvények: rozmaring, babér, bazsalikom, zeller;
ehet6 gabonak: arpa, buza

193z anyagok oldhatdséga, kapillaritas, kohézio,
adhézio

" szaprofitak - metan baktériumok; éléskodék/
féléléskodok: sarga fagyongy, dohanyfojté szador,
aranka; szimbiozis - hlivelyesek és baktériumok;
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Egyes tartalmak amelyek nem lesznek kikérdezve: = -ahormonok és mikodésiik részletes leirdsa

- a heterospodras harasztok és a szarazfoldi ndvények - besziletett és kényszeres dormancio
fejlédési kapcsolata - fitokrém és fajtai

- a karbon-kori névényzet - cirkadiaris ritmusok

- a magkezdemény lehetséges evoluciés folyamata - florigén

- a novények fejlédése a geoldgiai korok soran

- a szabad energia magyarazasa

- a vizpotencial magyarazata

- a Traubb sejt

- az ozmotikus nyomds egyenlete

- az ozmotikus nyomas és a turgor nyomas értékei

- a Caspari-csik

- az 4svanyok szézalékos aranya a féldben

- az dsvanyi anyagok hidnyanak vagy feleslegének

@ kovetkezményei

-a N, meg NO, redukcidjanak reakcidja

- leghemoglobin

- a lathato fény mérett értékei

- fizids reakciok

- a masodlagos reakcidkban résztvevé enzimek
- rubisco

-a CO, mellékes lekotési reakcidi a C, és CAM
noévényeknél (fotoreszpiracio)

- a sejtlégzés részletes leirdsa

- a koenzimek elnevezései

- az erjedések részletes leirdsa

- a légzési koefficiens egyenlete

- a szOvetek és szervek részletes fejlédése

- szomatikus embridk

- az asszimetrikus sejtosztddas 6sszefliggése a késébbi
differenciaciéval

kKtérium, Ti plazmid
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7.1.5. Zoolégia

H 2 mms i

TANULMANYI
EREDMENYEK

MI MINDEN ERTENDO A TANULMANYI EREDMENYEK ALATT?

Sziikséges

Fontos

Ertékes

felsordlni az

- felsorolni az allatok kozos tulajdonséagait

- felsorolni az allati

- 0sszekotni az allatok

- felsorolni a puhatesttiek fé csoportjait
(csigak, kagylok, fejlabuak) és felismerni
egyes fajaikat*

éllat_ok k6§6s_ - felsorolni az allatok szerepét a bioszféraban' szoveteket, szerkezetiiket testi szervez6désének

t’ulajdonsagalt és szerepliket kilénbségeit az 6t torzsbe

és elemezni 1 csal: si K

az allati valé osztassal: szivacsok,

fécsoportok dgyurisférgek, soksertéjlek,

tulajdonsagait kevéssertéjliek, gerincesek
» szétvalasztani | - megmagyarazni miért a szivacsok a

a kozismert legegyszertibb tobbsejt(i allatok

allati fajokat

megfelel6 - felsorolni az 6gydrisférgek fé csoportjait? - felsorolni a gydrdsférgek

fécsoportokba | _ fe[sorolni a csallénzok f6 csoportjait? kozos tulajdonséagait®

- leirni a tliskésbdrlieket mint a legismertebb
kevéssertéjlieket

- megkilonboztetni a gy(rtsférgeket az
izeltldbuaktol®

- felsorolni az izeltlabuak f6 képviselbit:
rakok, pokok, skorpiok, kullancsok, rovarok,
szazlabuak

- leirni a soksertéju
gylrisférgek f6
tulajdonségait

- felismerni a rovarok nagy
elterjedését és sokféleségét a
bioszféraban

- ismerni kozosségben él6
rovarokat: méhek, hangyak,
termeszek

- felsorolni néhany rakfajtat:
homar, languszta

- megkilonboztetni a fogalmakat: gerincesek
és gerinctelenek

- felsorolni a gerincesek kézos tulajdonsagait®

- megkilonboztetni a gerincesek fé csoportjait
(halak, kétélttiek, hill6k, madarak, eml&sok)

- felsorolni a kétélttiek f6 csoportjait és
kozismert fajait”

- felsorolni a hiillék f6 csoportjait és
képvisel6it?

- felismerni az alsébbrendi és felsébbrend
eml6sok kozti kiilonbségeket

- megmagyarazni miért tartozik az ember a
primatok kdzé

- felismerni a tiiskésbériiek
6 képviselsit™

- felismerni a
fejgerinchurosokat és
a gerinceseket mint
a gerinchurosok fé
csoportjait

- felismerni a landzahalat
mint a fejgerinchurosok
képvisel6jét, melynek
jellemzdi a kopoltyus
garat és a gerinchur

- megkilénboztetni a kdborld
és a vandorlé madarakat
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» elemezni hogyan
viszonyul az allati

test felépitése
és funkcidja az
életmédhoz

leirni a szivacsok
testfelépitését

- megkilénboztetni a
szivacsok ivaros és ivartalan
szaporodasat

- felsorolni a csallanzok élethelyeit és
életmddjait

- felsorolni a puhatestiiek élethelyeit és
életmddjait

- a hidra példajan leirni a

- elemezni az 6gy(risférgek

csallanzok testfelépitését

alkalmazkodasait az
él6skodé életmodhoz™

- felsorolni a puhatesttiek
kozos jellemzdit - palast,
haslab, kagylo

- megmagyarazni

hogy a puhatesttiek

a legfejlettebb
ogyurusférgek™

- leirni a csallanzok ivaros
(meduza) és ivartalan (polip)
nemzedékeit

- leirni a gy(rusférgek testfelépitését'

- megkiilénboztetni a
nyitott és zart keringést

- felsorolni a gydrusférgek
képviseldit (pl. a pidca)

- leirni az izeltldbuak testfelépitését egy
rovar példajan

- felismerni a rakok vizhez valo, és a
t6bbi izeltlabu szérazféldhoz valo
alkalmazkodasat

-felsorolni a kopoltyus garatot,
idegszalagot (cs6t) a test hatsé oldalan,
és a gerinchurt mint a gerinchdrosok

- megkiilonboztetni a teljes
atalakulast és az atalakulas
nélkili fejlédést

- felismerni a vedlést az
egyes izeltldbuaknal (rakok,
rovarok)

- leirni a pokok és skorpidk
megkilonboztetéit (halo,
méregtiiske)

- leirni a tengeri stin
testfelépitését’®

kozos jellemzdit
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életmodhoz

« elemezni hogyan
viszonyul az allati
test felépitése
és funkcidja az

- leirni a hal kiilsé és belsé testfelépitését
- a csontvaz alapjan megkulonboztetni a
halak csoportjait'

- megkilonboztetni
a belsd és kiilsé
megtermékenyitést

- a béka példajan leirni a
kétéltliek testfelépitését

- leirni a szakaszokat a béka
életciklusdban

- a gyik példajan leirni a
kétéltliek testfelépitését

- felsorolni a kigyok,
tekndsok és krokodilok
jellemz6it

- felismerni a tarajos
szegycsontu madarak
széles elterjedését
a tarajtalan
szegycsontlakhoz képest
(strucc)

- 6sszekdtni a madarak
koltozését a télen
kialakulotéplalékhiannyal

- leirni az eml8sok kiilsé
testfelépitését és fé
szerveik elhelyezkedését

- megmagyarazni a
végtagok sokféleségét

- megmagyarazni a
taplalkozasi kiilonbségek
miatt kialakult kiilonb6zo
fogsorokat'

- megmagyarazni a ,fehér” és
,kék” hal kozti kiilonbségeket
figyelembe véve a
taplélkozast és élethelyet
(bental, pelagial)

- felismerni a vakgéte
alkalmazkodasait a foldalatti
vizekre'

- 6sszekotni a tollvedlést a
kornyezeti hémérséklet
véltozasaval

- felismerni a denevéreket
mint repiilé eml&soket
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« elemezni az allati

test felépitési
és funkcios
valtozasait az
evolucio soran

- megmagyarazni a tébbsejtl él6lények
létrejottét az egysejtliekbdl

- 0sszekaotni a kevéssertéju gylrusférgek
egyszerlbb testfelépitését az
életmaddjukkal

- a rovarok példaja alapjan felsorolni

az izeltldbuak alkalmazkodasait a
szarazfoldi életmodra

- megmagyarazni a halak
alkalmazkoddsat a vizi élethez (bor,
uszok, kopoltyuk, sziv)

- elemezni a kétéltliek a vizi és szarazfoldi
élethez val6 alkalmazkodasait (béka)

- felismerni a hiill6k szarazfoldi
életmddra valé alkalmazkodasait

- felsorolni azokat a testfelépitési
alkalmazkodésokat amelyek az 4llandé
testhdmérséklet kifejlodéséhez
vezettek

- leirni a madarak alkalmazkodésat a

repulésre’®

- 6sszekotni a testfelépités
és a testi szimmetria
Osszefliggését az
életmdddal és a mozgasi
lehetdségekkel (példa: a
halak és a tengerir6zsak)
megmagyarazni az
allabacskak fontossagat az
evoluciéban
megmagyarazni

a gyr(sférgek

szelvényes alkatanak,

zart vérkeringésének
és labkezdeményeinek
|étrejottét mint fontos
fejlédést

Osszekotni a
félgerinchdrosok és a
gerinchurosok evoluciojat
(kopoltyus garat és a
gerinchurkezdet)
megmagyarazni az
emldésok szerveik
bonyolult felépitését
mint elényt a szarazfoldi
feltételekhez valo
alkalmazkodésban
megmagyarazni az
allando testhémérsékletd
allatok evollcios elényét a
valtozé testhémérsékletl
allatokkal szemben
felismerni hogy az egyes
eml6sok csak utolag
alkalmazkodtak a vizben

valé élethez (balnak,
delfinek, fokak)

- felismerni a fonalférgek
kétnyildsos emésztécs6
evoluciés elényeit

a laposférgek
emésztérendszerével
szemben

- felismerni a fejlabuakat mint
legfejlettebb puhatesttieket

- felismerni hogy a tiidé
kifejlodésével 1étrejon a kis és
nagy vérkeringés

- 6sszekotni a kigydkat és
labatlan gyikokat a négylabu
elédeikkel
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fécsoportjaik

bioszféraban

« elemezni az allatok

jelentéségét az
ember szamara és a

- megkilonboztetni az,él6skodé” és
,gazdaegyed” fogalmakat

-felismerni az él6skodé laposférgek
emberre veszélyes fajait*

- megmagyarazni az
él6skodé laposférgekkel
valo fert6zés
megel6zését?’

- elemezni a rovarok
hasznos és karos hatasait
az ember szdmdra és a
bioszférara?

- felismerni a halak
fontossagat az ember
taplélkozasaban?

- megmagyarazni a
halak fontossagat a
vizi 6koszisztémak
taplaléklancaiban

- felsorélni a madarak
fontossagat a bioszféraban
(fogyaszték — névényevok,
husevok, mindenevok)

- felismerni a fejlabuak
fontossagat az ember
taplalkozasaban, és
megérteni a kagylok
tenyésztésének fontossagat
mint a tulhaldszasuk
megeldzésit

- megmagyarazni hogy a
kagylok vizsziré allatok*

- megmagyarazni a
foldigiliszta fontossagat
a féld termékenysége
novelésére

- megjeldlni a kullancsokat
mint éléskodbket az
embereken és éllatokon és
mint kérokozék hordozoéit
(virusos agyvel6gyulladas)

- felsorolni az eml&sok
jelentéségét az ember
szamara®

- ismerni a szivacsszedés
hagyomanyat az Adrian
(Krapanj)

- felismerni a Zlarin szigeti
hagyomanyt - a korallszedést

- felismerni a fekete 6zvegyet
mint mérges pokot

- felsorolni a mérges
kigydinkat (homoki vipera
és keresztes vipera), és tudni
kigyomaras esetében mia
teendd

* megmagyarazni
a Horvatorszag
allatvilaganak
egyediségét
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- felismerni a védett
puhatestlieket Horvatorszag
teriletén (sonkakagylo,
sziklafaré kagyld)

- megmagyarazni az
inszekticidek karos hatasait

- felsorolni a Horvatorszagban
védett kétéltliekbol?

- megfigyelni hogy a hiill6k
tobbsége Horvatorszagban
veszélyeztetett, és emiatt
védelem alatt all

- elemezni a madarak
veszélyeztetettségének
okait (féleg a ragadozé és
vizimadarak)?

- elemezni az egyes

Horvatorszégi eml&sok
veszélyeztetettségének
okait?®
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Részletesebb magyarazatok:

'fogyasztok - névényevok, ragadozok és mindenevok
2laposférgek (6rvényféreg, métely, galandféreqg),
csalanzdk, hengeresférgek, puhatesttiek

3hidra, biborrdézsa, barna cserkész, korallok

4 csigdk: réticsiga, meztelencsiga; kagylok: kékkagyld,
dagnija; fejlabuak: tintahal, kalmar, polip

az egyenlékenyebb gyrlizédést a gyurisférgeknél,
nem egyenlékenyet az izeltldbdaknal

6gering, koponya - agy,kopoltyu - tiid6, tobbréteg(
bér, mozgasszervek

’farkatlanok (zold levélbéka, mocsari béka,
varangyos béka, sdrgahasu unka) és farkosok (g6ték,
szalamandrak, vakgéte)

8krokodilok (nilusi krokodil), teknésok (mocsari teknds,
alcsrepes tekn6s), kigyok (vizisikld, keresztes vipera,
homoki vipera), és gyikok (fali gyik, zold gyik, geko)
?vannak szoveteik, szerveik, gyUritlen a testuk,
nincsenek mozgasi szerveik

9tengeri slindk, tengeri csillagok, tengeri uborkak
szocskék, imatkozo saska, lepkék, legyek, szinyogok,
bolhak, fedeles szarnyuak (szarvasbogar, katicabogar)
darazsak, poszméhek, méhek, szitakoték

123 foldigiliszta példajan: szervrendszerek gy(iris
elhelyezkedése (idegrendszer, izomrendszer,
kivalasztérendszer, zart vérkeringési rendszer)

13 porcos halak: capak, rajak; csontos halak: tengeri
(szardinia, tonhal, tengeri fogas) és édesvizi halak
(ponty, pisztrang, csuka)

4 védd kutikula, anaerdb életmad, sok petesejt
termelése, testi felépités egyszerUsitése

15 vérkeringési rendszeriik és [égzérendszeriik van

¢ vizedényrendszert és bérvazat tartalmaznak

'7 elsatnyult szemek, depigmentalt test
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'8 tollazat, Ureges csontok és léghdlyagok, tarjas
szegycsont és erés mellizmok

19 ragcsaldk, novényevok - kérédzék, husevok,
mindenevdék

20 mételyek (juhmétely), galandférgek (sertés,
szarvasmarha, kutya) és a hengeresférgek (gyermek
orsogiliszta és a trichinella)

21 a gyermek orsogiliszta, a trichinella és az
echinokokkusz életciklusok abrai segitségével

22 a rovarok hasznos szerepe: mas allatok taplaléka,
névények beporzasa, magok terjesztése, méz
termelése; az él6skddé rovarok karos szerepe (ndvényi
tetvek, szinyogok, boglydk, bolhdk) és betegségek
terjesztése (szunyogok, tetvek, legyek)

3 tenyésztés példai Horvatorszagban - pisztrang,
ponty, lubin, tonhal

24 felveszik a mikroorganizmusokat és a tenger kéros
vegydleteit - mérgezésveszély

% haziallatok, élelem, ipari nyersanyag

% ragadozd madarak - sasok, sélymok, baglyok; énekes
és vizimadarak - gémek, golydk, kanalas gémek

27 mediterran baratfoka, delfin, medve, vidra, farkas,
hiuz, vadkecske, denevér
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Egyes tartalmak amelyek nem lesznek kikérdezve:
- a halak részletes felosztasa
- a kétéltliek reszletes felosztasa
- labatlanok
- a hiillok részletes felosztasa
- a madarak részletes felosztasa
- az eml6sok részletes felosztasa
- egyes fajok latin elnevezése
- az 6gylrlsférgek részletes testfelépitése
- a gylrdGsférgek részletes testfelépitése
- a larvék elnevezése
- a kivalaszto szervek elnevezését (protonefridiumok, metanefridiumok, antenalis mirigyek...)
- a rovarok részletes felosztasa
- kdpenyesek
@ - a landzsahal testfelépitése és életmddja
- Hadzsi és Haeckel fajta elmélet a tobbsejti allatok létrejovetelérdl
- kérszajuak
- egyes rendszerek létrejovetele (szem, filil)
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7.1.6. Az ember bioldgidja

TANULMANYI
EREDMENYEK

MI MINDEN ERTENDO A TANULMANYI EREDMENYEK ALATT?

Sziikséges

Fontos

Ertékes

* megmagyarazni az
emberi szervezet
kémiai 6sszetételét
és elemezni a benne
talalhato fontosabb
szerves és szervetlen
vegyiiletek szerepét

- megmagyarazni az
ozmoldris egyensuly
fenntartasédnak fontossagat
a szervezetben

- ismerni az emberi test
vegyi 0sszetételét

* megmagyarazni
a testfolyadékok
Osszetételét és
elemezni a vér
osszetételét és funkcioit

- felsorolni a vér
alapdsszetevdit és
szereplket

- felsorolni a vérszegénység
f6 tlineteit

- felismerni a vér fontossagat
a gyogyitasban
(transzfuzio)

- megmagyarazni a
hemoglobin szerepét az
oxigén és szén(IV)-oxid
szalitasaban

- felsorolni a leukocitdk
felosztasat és szerepeit

- megmagyarazni az ABO és
Rh vércsoportrendszert

- megmagyarazni az
anyagcserét a hajszélerek
és a szovetek kozott

- 6sszekotni a
hemoglobinhianyt a
vérszegénységgel

- megmagyarazni az
aglutinacié és a hemolizis
fogalmakat

- 6sszekotni az Rh
vércsoportrendszert az
Ujszulottkori sdrgasaggal

- ismerni a szedimentacié
fogalmat

- leirni a nyirok dsszetételét
és szerepét

* megmagyarazni a sziv
és a keringési rendszer
felépitését, szerepét és
miikodését

- megkilonboztetni
az artéridk és vénak
felépitését és szerepét

- 6sszehasonlitani a
nyomasokat az erekben

- leirni a sziv elhelyezkedését

- 6sszekotni a sziv felépitését
a szerepével

- megmagyarazni a nagy és
a kis vérkeringés feladatat

- felismerni hogy az
idegrendszer befolyésolja
a keringési rendszer
mukodését’

- elemezni a valtozo
testmozgas befolyasat a
sziv mikodésére
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megmagyarazni a 1égzés

- elemezni a valtozo

* megmagyaraznia
légz6 szervrendszer
felépitését, szerepét és
miikodését

- leirni a 1égz6 szervrendszer

részeit és elhelyezését
- 6sszekotni a légzbszervek
felépitését a szereplikkel

- megmagyardznia

mechanizmusat és
szabdlyzasat

gazcserét a tiidékben és a
Vér és a sejtek kdzott

- megmagyarazni a

tudo6légzés és a sejtlégzés

Osszefliggését

testmozgds befolyasat a

légzésre

- megmagyardzni hogyan

* megmagyarazni
az immunrendszer

miikodését

felépitését, szerepét és

- megkilénboztetni az
antigén, antitest (ellentest)
és immunvalasz

- megkilonboztetni az aktiv
és passziv médon szerzett
immunitést

- megkiilénboztetni a
immunrendszer szerveit és
szoveteit

- megkiilénboztetni a
nemspecifikus (fagocitak)
és specifikus (B és T
limfocitak) immunitdst

- felsorolni az antigének

szervezetbe, felismerésuk
helyét és behatolasuk
megelézését

hat azimmunrendszer a
daganatos betegségekre

- ismerni a fogak felépitését

* megmagyarazni az

miikodését

emészto szervrendszer
felépitését, szerepét és

- leirni az emésztd szerveket
és elhelyezkedésiiket a
testben

-0sszekotni az emészté

szervek felépitését a
feladatukkal

- megmagyarazni a maj és a
hasnyalmirigy feladatat az
emésztésben

- 6sszehasonlitani a tejfogas
és a tartos fogsort
- leirni a ptialin hatdsat
- leirni a pepszin hatasat
- leirni az epe szerepét
- 6sszehasonlitani a vékony
és a vastagbél szerepét

- leirni a bélmozgast
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* megmagyarazni az
anyagcsererendszer
felépitését, szerepét és
miikodését

- elemezni a testhGmérséklet
szabalyzasat
(termoreguléciét)

- megkilonboztetni az
energiaforrast biztositd
tdpanyagokat a testfelépité
tapanyagoktdl

- megmagyarazni a
vércukorszint szabalyzast

- megkilonboztetni az alap
és miikodé metabolizmust

- felismerni a vitaminok
fontossagat és a hianyuk
kovetkezményeit?

- megkulonboztetni a
vizben és zsirokban old6dd
vitaminokat

- felismerni az asvanyi
anyagok szerepét a
szervezetben?

* megmagyarazni
a kivalaszto
szervrendszer
felépitését, szerepét és
miikodését

- 0sszekotni a bor felépitését
a feladatjaival

-leirni mi a melanin szerepe
a az UV- sugarak elleni
védelemben

- 6sszekotni a nefron
alapfelépitését a vérplazma
sz(irésével és a vizelet
|étrehozésaban

- 6sszekotni a fehérjék
metabolizmusat az
ammaonia és urea
(karbamid) létrejottével

- elemezni a hormonok
hatdsat a nefronok
mukddésére és a testi
folyadékok 6sszetételére
(ADH, aldoszteron)

- leirni a hemodializist és a
vesedtlltetés sziikségét a
telyes veseelégtelenség
esetében (uremia)

* megmagyarazni
amozgas
szervrendszerének
felépitését, szerepét és
miikodését

- elemezni az ember
csontvazat: a csontok
alakjat, nagysagat és
elhelyezését

- megmagyarazni az élet
soran torténd valtozasokat
a csontvazban*

- felsorolni az izomszovetek
fajtait és tulajdonsagait

- megkilonboztetni a
mozgas szervrendszer
részeinek szerepét

- megmagyarazni az ideg-
izom kotés fontossagat az
izmok muikodéséhez

- 6sszekdtni a izomsejtekben
talalhaté mitokondriumok
szamat a felszabadulo
energia mennyiségével

- Osszekdtni az izomsejtek
felépitését az izom
mukodésének alapelvével
(kontrakcio)

-leirni a csontok felépitését

- megmagyarazni a porcogo
felépitését és szerepét

- leirni az izuletek felépitését
és szerepét

- megmagyarazni a D-
vitamin és Ca dsvanyok
szerepét a csontok
felépitésében

- felsorolni a miofibrillekben
taldlhato fehérjéket és
szerepiket
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- megkilénboztetni a belsé

* megmagyarazni az
endokrin rendszer
felépitését, szerepét és
miikodését

- felsorolni az endokrin
rendszer mirigyeit

és megallapitani az

elhelyezésiiket

és kilsé elvalasztasu
mirigyeket

- megmagyarazni

az agyalapi mirigy

elhelyezését és fontossagat

- megmagyarazni az

agyalapi mirigy serkent6

hormonjai szerepét

- megmagyarazni a

hormonkivélasztasnal

térténd visszacsatold

kotést

- felsorolni az egyes mirigyek

hormonijait és szerepuket

- 0sszekotni a testi és

* megmagyaraznia
nemi szervrendszer

miikodését

felépitését, szerepét és

- leirni a ndi és férfi

nemi szerveket és

megmagyarazni a

szerepuket

- leirni a menstruacios ciklus
részeit

- a menstruacios ciklus

hosszatél fliggéen
meghatarozni az ovulacio

id6szakat

- megmagyarazni a

- leirni a megtermékenyitést

- elemezni a barazdalédas
szakaszait, a blasztociszta
beéplilését és az embrio
fejlédését

- leirni a terhesség folyamat
és a méhlepény feladatat
és szerkezetét

lelki valtozasokat a
serdil6korban
- megmagyarazni a
menstruacios ciklus
hormonalis szabalyzasat
- megmagyarazni a sziilés
és szoptatas ideg-hormon
szabdlyzasat
- megkilonboztetni a szllési
szakaszok f6 jellemzéit

szoptatas jelentéségét
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* megmagyarazni
a érzékszervek
és idegrendszer
felépitését, szerepét és
miikodését

- felsorolni a idegrendszer
részeit és megmagyarazni
a szerepuket

- érteni az érzékek
kialakulasat

- leirni a szem részeit
(szemgolyd, szemideg)

- leirni az idegsejt felépitését
és megmagyarazni a részei
feladatat

- 6sszehasonlitani az agy és
a gerincveld felépitését

- megkulonboztetni a idegek
fajtait és szerepiiket

- 0sszekotni a sejtmembran
toltését és az aktiv szallitast
azinger keletkezésével
(depolarizacio/
repolarizacio)

- leirni a nagyagykéreg
felosztasat

- leirni a csiga felépitését
és egyes részei feladatat a
hallasban

- leirni a szem
alkalmazkodasat és
rendellenességeit (révid és
hosszulatas)

- leirni a fényingerek
atvitelét

- leirni a négy f6iz
elhelyezését a nyelven

- leirni az ideginger atvitelét
és a szinapszis mikodését

- megkilonboztetni a
velesziletett reflexeket
(szopas, [élegzés, kohogés)
a tanultaktol (Pavlov-fajta
feltételes reflex)

- elemezni a reflex reakciot

- megmagyaraznia
neurotranszmitterek
szerepét és a enzimek
szerepét a lebontasukban

- megmagyarazni az alvés
fontossagat a szervezet
rendes miikddéséhez

- leirni a szaglast és az
ingerek atvitelét az agyba

- ismerni az egyensulyt
érzékel6 szervek
elhelyezését

« elemezniaz
egyes szervek és
szervrendszerek
fontossagat a
homeosztazis
fenntartasaban

- megmagyarazni a
homeosztazis fogalmat

- elemezni a viz fontossagat az
élet fenntartasaért

- elemezni a vesék szerepét a
homeosztazis megtartasaban®

- megmagyarazni az dllando
pH érték fontossagat a testi
folyadékokban

- Osszekotni a légzést és a
testi folyadékok pH értékét
(acidézis, alkalézis)
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« felsorolni a szervek

és szervrendszerek

fontosabb betegségeit
elemezni a hasznos és

karos viselkedést és

tényezoket az ember

egészségére
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- felismerni a j6 és rossz
hatasokat a szivre és a
keringési renszerre

- 0sszekotni az életmddot -

a magas vérnyomas
és ateroszklerozis
kialakuldséval
- 6sszekotni a légzési
szervek megbetegedéseit
a kockazatos egészségi
tényezbkkel
- megmagyarazni az,AlDS”
elnevezést, az okozojat és
a fertézés és védekezés
madjait
- megmagyarazni mi az
allergia, és felsordlni a
kozismert allergéneket
- megmagyaraznia
fogszuvasodas kialakulasat
és a fogak védelmét
- megmagyarazni az alkohol
karos hatasait
- megmagyarazni a
székrekedés és hasmenés
megjelenését
- felsorélni a rendes
taplalkozas szabalyait
- felismerni a vesének
artalmas tényezoéket
- felsorolni a nemi
betegségeket®
- 6sszekdtni a nemi
betegségeket és a
felel6tlen viselkedést
- felsorolni a kontracepcio
madjait és megmagyarazni
a csaladdtervezés
fontossagat
- megmagyaraznia
fligg6séget és felsorolni a
karos kovetkezményeit

- felsorolni a vérrel terjedd

fert6zéseket (AIDS,
hepatitisz)

leirni a cukorbetegséget,
felsorolni a kialakulasanak
okait és a gyoégyitasanak
madjait

- megmagyarazni a
leukémiat

- megmagyaraznia
vérzékenységet

- felismerni a gyerekek
védéoltasdnak fontossagat

- felismerni a
szervatultetések
fontossagat

- 6sszekotni egyes
betegségek kialakuldsat
a belsé elvalasztasi
mirigyekkel (golyva,
gigantizmus, nanizmus,
cukorbetegséq)

- 6sszekotni az agyvérzést a
veszélyes tényezbkkel

- felsorolni az idegrendszer
degenerativ betesgségeit
(Alzheimer kor, Parkinszon,
szklerdzis)

- felismerni a zaj kéros
hatasat
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Kiegészitdé magyarazatok: - alvedlak méretei
'szivmUikodés szabalyzasa és a vérerek taguldsa, . I
szikiilése - nyomasok a tiidében
2 vitaminok: A, B, C, D, E - reszpiracids térfogat
3 4svényi anyagok: Ca, P, Fe, | - belsé és kiilsé reszpiracio
* rahitisz, torések, csontritkulas, ficamok, randuldsok -hemoglobin szaturdcidja
* testi folyadékok szabalyzésa, ekskrécio, vérnyomas - kemoszenzitiv tertletek
szabalyzas és a vords vérsejtek termelésének - magassagi betegség
szabalyozasa - alégzés szabalyzasa
¢ HIV, hepatitisz, herpesz, papiléma (HPV), - nyirokerek, nyirok, nyirokrendszer szervei: mandula,
trichomonasz, klamidia, szifilisz Iép, csecsemdmirigy, csontveld
- szervatultetés elétti bonyodalmak
Egyes tartalmak amelyek nem lesznek kikérdezve: - B ésT limfocitak felépitése
- ismerni az egyes asvanyok részét szazalékokban - apoptdzis
- az 6sszes asvanyok felsorolasa - azimmunoglobulin szerkezete
@ - fert6z6 betegségek okozdi melyek vizzel terjednek - T sejtek tipusai
- az vérszegénység kilonbozd tipusai - citokin
- a hemoglobin részletes szerkezete - oltéanyagok eléallitasa
- a hemoglobin feldolgozasa a majban - enzimek: peptidaz, szahardz, maltaz
- leukopénia, leukécitozis, limfopénia - emészté hormonok
- a vérképzd szervek betegségei - Oddiszfinkter és a kolecistokinin
- hematokrit - a metabolizmus vazlatképe
- a vértestecskék termelése, szdma és szerepe - a vizelet analizise
- a vér mikroszkopikus preparatuma - a mifibrillek részletes leirasa (aktin, miozin, H-vonal...)
- a hematopoéza folyamata vértestecskék - az izmok latin elnevezései
differencialodasaban - fontosabb emberi izmok és csontok
- a vér analizise - a hormonok és receptorjaik kotédése a célzott
- a koleszterol fajtéi és a lipoproteinek sejteken beliil vagy kivil
- EKG-analizise - excitacios és inhibicios hatasu enzimek
- a vérkeringés és légzés 6sszehasonlitasa a sziiletés - a beszédkézségért felel6s agyfélteke miikodése
el6tt és utan - bazilris sejthartya, fed6 sejthartya, Corty-szerv,
- atudé felilete makula, sztatolitok
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- perilimfa, endolimfa

- agyi idegek és feladatuk

- az agy elektronikus aktivitasa és az agyi hulldmok
- a szinek megkiildnboztetése

- emlékezet

- beszéd:Wernick és Brokin teriilete

- glaukdéma és ideghartya ablacioja

- azidegrendszer daganatos betegségei
- elmebetegségek
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7.1.7. Genetika és evolucio

TANULMANYI
EREDMENYEK

MI MINDEN ERTENDO A TANULMANYI EREDMENYEK ALATT?

Sziikséges

Fontos

Ertékes

* megmagyarazni a
genetikaban hasznalt
fogalmakat és ezeket
egymashoz viszonyozni

- megmagyarazni a
,genetika” fogalmat és
0sszekotni mas bioldgiai
tudomanyagakkal

- megkilonboztetni az
oroklédési anyagot
az oroklédési
tulajdonsagoktdl

- megmagyarazni a
genotipust és a fenotipust

- megmagyarazni a
genotipus és a kornyezet
befolyédsét a fenotipusra

- megmagyarazni a klén és
populacio kifejezéseket a
mindennapi életbdl

* megmagyarazni a
gének kémiai alapjat és
miikodését

- megmagyarazni a
nukleinsavak felépitését,
szerepét és tulajdonsagait

- megmagyarazni hogyan
iranyitjak a gének az
élet folyamatat (fehérjék
bioszintézise)

* megmagyarazni és
osszehasonlitani
avirusokban,
prokariotakban
és eukariotakban
talalhato oroklédési
anyag Osszetételét és
elrendezését

- megmagyarazni a
kromoszémas 6roklédési
elméletet

- megkilonboztetni
és megmagyarazni
a kromoszémak és
kromoszémagarniturak
felépitését, szamat és
fajtait

- 6sszehasonlitani a
virusok, baktériumok
és az eukariétak
génfelépitésiiket

- felsorolni a plazmidok
szerepét
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« elemezni a meidzis
és a keresztez6dés
jelentdségét az
oroklodésben

- ismerni a nemek

kromoszomak)

meghatarozasat (X, Y

- megkilénboztetni
a sokféleség okait
(mutaciok, modifikaciok,
rekombinaciok)
- elemezni a homolég
kromoszémak fliggetlen
szétvalasdnak és a
crossing-over fontossagat
- megkilénboztetni a
domindns és recessziv
tulajdonsagokat és a
szUl6i (parentélis) és hibrid
(filialis, utodi) nemzedéket
- megmagyarazni az
allél, homozigdta és
heterozigdta fogalmakat
- példakon megmagyarazni
a monohibrid, dihibrid
és intermedijaris
oroklésmeneteket
- felhasznalni a
Mendel-szabalyokat a
keresztezédéses feladatok
megoldasaban
- megmagyarazni a tobbes
alléleket (a vércsoportok

oroklédése)
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« felsorolni a géntipus
valtozasait és
megmagyarazni
e valtozasok
lehetséges okait és
kovetkezményeit

- megmagyarazni a mutacio
fogalmat és adni ra példat

- megkulonboztetni a
mutdciok tipusait (a
kromoszomak szamatdl és
felépitésuktdl fliggden)

- felsorolni a mutaciok
okozoit

- felsorolni a kéros és
hasznos mutaciék
gyakorisagat

- 6sszekotni egyes
6roklédé betegségeket
(hemofilia, daltonizmus,
izomsorvadas) a gén
elhelyezkedésével a nemi
kromoszémaén

- alkalmazni a mutaciokrol
szerzett tudast a feladatok
megoldasanal

- felsorolni példakat
a kromoszomak
rendellenségére (Down-
kor, Turner-szindréma...)

- 0sszekotni a mutaciokat
és a rosszindulatu
daganatok megjelenését a
kockazatos viselkedéssel

* megmagyarazni
a genetika
alkalmazasanak
lehetéségeit
egyes emberi
tevékenységekben

- leirni az 6roklédés
tanulmanyozasanak
alapmédszereit az
embereknél (szarmazastan
- genealdgia,
sejtgenetika...)

- megmagyarazni a
vérzékenység (hemofilia)
oroklédését a csalddfa
segitségével

- megmagyarazni a
DNA felhasznélasét a
tehnoldégiaban’

* megmagyaraznia
kémiai és a bioldgiai

evoltcié alapjait és
szakaszait

- megmagyarazni az
evolucié fogalmat?
- megkildonboztetni a
kémiai és bioldgiai

evoluciot

- leirni a Miller-

Urey kisérletet és
megmagyarazni a kémiai
evoluciot?

- megmagyarazni az
Oparin kisérletet és
megmagyarazni a
koacervétok mint
evoluciés modellek
fontossagat

- réviden megmagyarazni
a Vilagegyetem,
Naprendszer és a Féld
keletkezését

- felsorolni a protobiontak
jellemzdit*

- réviden leirni a
biolégiai evoltciét az
életfa segitségével,
és megmagyarazni a
Jfilogénia” fogalmat®
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- leirni hogyan jéttek létre

- felsorolni a f6 geoldgiai

« elemezni az evolucid
bizonyitékait

- megmagyarazni a
~paleontolégia” fogalmat®

- felsorolni az evolucio
bizonyitékait és példak
alapjan megmagyarazni:

a fosszilidkat és
létrejoveteliiket; atmeneti
formak (6smadar,
Psilophyton); él6 fossziliak
(latiméria, ginkgo);
fejlédési sorok (16, fiallé
csiga); biogeografiai
bizonyitékok’;
bizonyitékok az
dsszehasonlitod
anatomiabol?;
bizonyitékok az
0sszehasonlitd
embrioldgidbdl;
bizonyitékok a molekularis
bioldgiabdl

a fossziliak és a koruk
meghatdrozasat

- elemezni a darvinizmust

- elemezni az él6vilag

korokat

fejlédését geoldgiai korok

alapjan™
- felismerni az atereszté

fosszilidkat (amonitak,
trilobitok)

- megmagyarazni a
latiméridk és g6tehalak
fontossagat a szarazfoldi
- 6sszehasonlitani a mai és
a mezozoikban él6 hullék
sokasagat
- az 6smadar fosszilidjanak
példajan megmagyarazni
a madarak kialakuldsat a
hullékbél
- felismerni hogy a mai
emlésok az 6semlEsokbél
fejlédtek ki

- 6sszehasonlitani Lamarck

* megmagyaraznia
Darwin szelekcios

hajtéelemeit

elméletét és az evolucio

- felsorolni a darvinizmus
alapelméleteit

- megmagyarazni miért
a genetikai sodrédas
(drift), az izolacio és a
természetes szelekcid az
evolucié féinditoi

- megmagyarazni a
,speciacié” fogalmat

- konkrét példak
segitségével
megkiilonboztetni a
konvergens evoluciét
(capa és a delfin) a
divergens evouciotol
(Darwin pintymadarai)

és Darwin evolucios
elméletét

- megmagyarazni a
fajképzdédést a gyik
(allopatrikus) és buza
(peripatrikus) példain
- megkilonboztetni

a természetes és
mesterséges kivalasztast

- felsorolni az ember

ember evolucidjat
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« megmagyarazni az

- megmagyarazni a
féemlésoket, és miért
soroljuk azembert a
f6emlésok kozé

és eszkdzkészités
fejlddését az ember
evolucidjaban

- felismerni az agy, beszéd

fejlédésének f6 szakaszait

- 6sszehasonlitani az
embert az emberszabasu

majmokkal
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Kiegészité magyarazatok: Egyes tartalmak amelyek nem lesznek kikérdezve:
'genetikai felfedezések alkalmazasa az dllatok - kromoszémankivili 6rékiédes
tenyésztésében és a ndvények termesztésében - Barr-test

(génmérndkseg), gydgyszerek elGallitasa (inzulin) - az ivarsejtek rendellenességének meghatérozasa az

2 hosszan tarté folyamat, amely a szervezetek egyre interfazisban

jobb kérnyezethez valé alkalmazkodasahoz vezet - eonok, iddszakok (pericdusok)

3 az elsé szerves molekulak kialakulasa a
szervetlenekbdl, feltétel az elsé sejt kialakulasahoz

4 elméletben az elsé életforma: egysejtd, prokaridta,
heterotréf, anaerdb

*filogénia - a fajok kozti evolucios viszonyokat
tanulmanyozza, kiséri a fajok kialakulasat a kdzos
el6dokbél

paleontolodgia - a fossziliakat tanulmanyozza
’endemikus fajok - szigeti gyik fajai, velebiti degénia,
reliktek - sakal, horvatorszagi sibirea

8homoldg és analog szervek, rudimentumok,
atavizmusok

°a fosszilidk képz6édése - elszenesedés, megkdvesedés,
konzervalas; a koruk meghatarozasa - radioaktiv
szénizotéppal

Y%egyes csoportok megjelenése: arheozoikum,

az elso életformak a Foldon; proterozoikum:
6sdllatok, elsé gerinctelenek; paleozoikum: mohak,
harasztok, trilobitok, gerincesek - halak és kétéltlek;
mezozoikum: hajtasos névények, hiillék, madarak,
emlésok

Austalopithecus sp., Homo habilis (az igyes ember),
Homo erectus (felegyenesedett ember), Homo sapiens
neanderthalensis (neandervolgyi ember), Homo sapiens
sapiens (modern ember)
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7.1.8. Okolégia
TANULMANYI - = a .
- ?
EREDMENYEK MI MINDEN ERTENDO A TANULMANYI EREDMENYEK ALATT
Sziikséges Fontos Ertékes
- megmagyarazni az - példat adni és
megkiilonboztetni a

megmagyarazni az
okolégiaban hasznalt
fogalmakat és ezeket
egymashoz viszonyozni

- megmagyarazni az
,Okolégia” fogalmat

- felsorolni a f6 6koldgiai
kifejezéseket, adni rajuk
példat, és megmagyarazni
kolcsénhatasukat'

,Okolégiai kdrnyezet”
fogalmat és adni ra példat
- megmagyarazni és
példat adni a kdvetkezd
fogalmakra: fléra,

fauna, vegetacio, areal,
endemikus, kozmopolita

fitocondzis (névények
tarsulasa) és zooconozis
(allatok tarsuldsa)

fogalmakat

- megmagyarazni az
okoldgiai minimum,
maximum, optimum és
az 6kologiai tolerancio

elnevezéseket

- leirni a kiilonb6z6

elemezni az él6lények és
az abiotikus kdrnyezeti
tényezok viszonyait

- megkilénboztetni a f6
abidtikus tényezdket
(hémérséklet, viz, napfény)
- megkilénboztetni az
allandé testhémérsékletti
allatokat a véltozé
testhémérsékletd éllatoktol
- példdkon megmagyarazni
azllando
testhémérsékletd éllatok
elényeit?

- megmagyardzni hogyan
befolyasolja a hémérséklet
az életfolyamatokat?
- felsorolni a mérsékelt
éghajlatban él6 fas

a teleléshez*
- 0sszekotni a vedlést és

a télidlmat a kdrnyezet
véltozasaval

a novények szaraz és

alkalmazkodasat

ndvények alkalmazkodasait

- peldakon 6sszehasonlitani

nedves él6helyekhez vald

- a gerincesek példajan leirni
a szarazfoldi élethez valo

alkalmazkodasokat

fénykorilményekhez valo
alkalmazkodasokat
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- felsorolni és
megmagyarazni a mimikrit
és példait (manta és a
repuld levél)

- felismerni a f6 biotikus
tényezbket (él6lények kozti
viszonyok: szaporodds,
szimbiozis, él6skodés,
ragadozas - a héja és farkas példajan
megmagyarazni
a ragadozok
alkalmazkodasait

- novényevok példain (nyul,
6z) megmagyarazni a
ragadozoktdl valé védelem
madszereit

- felsorolni hogyan lehet
kifejezni a populaciok
stirliségét

- megmagyardzni hogyan
befolyasoljak az egy faj
egyedei egymasrahatasai
a populdcid striiségére/
szamara
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- megkilénboztetni a

megmagyarazni a
bioconoézisok és az

okoszisztémak jellemzéit

- megkilénboztetni a vizi és
szarazfoldi 6koszisztémak
jellemzéit

- megkiilonboztetni a
bentoszt, nektont és a
planktont

- megmagyarazni a plankton
jelentdsségét a vizi
Okoszisztémékban

- felismerni az erd6ket

mint legbonyoltltabb
szarazfoldi bioconozisokat

- megkilénboztetni

a vizi 6koszisztémak
megvilagitott és sotét
rétegeit, és 6sszekotni
a bioconozisok
Osszetételével
-felismerni a vizi
kornyezetben haté
tényezéknek befolyasat
a tengeri él6lények
szétosztasdban
- megkilénboztetni
a fitoplanktont és
zooplanktont
- egy erdei biocdnozis
példajan bemutatni a fajok
Osszetételét és rétegzését
- egy té tulndvése és erdd
tliz utanni feltGjuldsa
példajan bemutatni a
szukcessziot
- megmagyarazni az ember
befolyasat a szukcesszidk
megjelenésére

bentosz élélényeit a
mozgékoysaguk szerint®
- felsorolni a nektoni
él6lények példait
(szardinia, capa, delfin)
- felismerni az évszakos
véltozasokat a
biocondzisban, és
0sszekotni 6ket a
hémésékletvaltozasokkal
- felsorolni a biomok f6
tipusait, és 6sszekotni
Oket az éghajlatok
elhelyezkedésével
- 6sszekdtni a névényi takard
fuggdleges és vizszintes
elosztasat az éghajlati
viszonyokkal
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elemezni a taplalkozasi
viszonyokat a
bioconézisban és elemezni
az energia aramlasat és

az anyag korforgasat az
o6koszisztémaban

- megmagyarazni a
termeldk, fogyasztok és
lebontok fontossagat az
Okoszisztémaban

- megkilénboztetni a
fogyasztok fé tipusait
(ndvényevok, husevok,
mindenevok)

- elemezni a taplalkozasi
piramist a résztvevok
szamatol, biotomeguktdl
és energiamennyiségtol
fuiggben

- megmagyarazni az
anyag korforgasat és
az energia aramlasat az
Okoszisztémaban

- konkrét példakon
elemezni a taplaléklanc
egyes tagjai szerepét és
egymasrautaltsagat

- kép segitségével
megmagyarazni a szén
kérforgdsat a természetben

- megmagyarazni a
Jtaplalékhalézat” fogalmat

‘ ‘ BIOLOGIJA 2012 mad.indd 54

13.4.2012 13:44:03




elemezni az ember karos - felismerni az ember karos - megmagyarazni az - elemezni a karos anyagok
hatasait a bioszférara és e hatdsét a bioszférara® erddk kiirtasanak felhalmozddasat a
ha’té§o'k csiikkentésé|’1ek - megmagyarazni az kévetkezményeit taplaléklancokban
médjait (fenntarthaté iveghazhatast - értelmezni az igényt a - megmagyarazni az
f’ell°d.‘:'5 I-ll)orvatorszagban - Gl i & szennyvizek tisztitasara bioélelmiszerek el6alitasanak
és a vilagban). . . . C . 4104
gban) levegészennyezést a savas | - felismerni a légszennyezés fontossagat
es6k kialakulasaval okait - értékeld az ivdviz helyett a
- 6sszekotni a - megmagyarazni a technikai viz hasznalasanak
levegészennyezést az megujulé energiaforrasok fontossagat
6zonlyukak kialakulasaval hasznalatanak fontossagat | - megmagyarazni a monokultirak
- elemezni az él6lények és - felsorolni a f6 és védelmezési modjaik hatranyait
Okoszisztémak torvényes talajszennyezéket - megmagyarazni a fenntarthato
védelmezésének igényét és Osszekotni 6ket a fejlédés” fogalmat
- 8sszekoétni az emberi kovetkezményekkel - 8sszekoétni az ember
populacio névekedésének | - megmagyaraznia tevékenységét a fajok kihalasaval
kf')vetkezmény,ei'f a . hu,IIadékbéI kivalasztott - elemezni az idegen fajok
tdpanyagok, viz és energia masodlagos nyersanyagok bevitelének kévetkezményeit
@ korlatozott forrasaira fontossagat (papir, Gveg, . . g
- felismerni a,n6vényi és allati fajok

fémek, textiliak... o s
G lle) Voros konyvének” fontossagat

- megmagyarazni miért
a vizek és a leveg6
védelmezése globdlis
probléma

- felsorolni Horvétorszag
nemzeti parkjait

- megmagyarazni a nemzetkozi
természetvédelmi szerzé6dések
betartasanak fontossagat

- elemezni a kiilonb6z6 emberi
populaciot befolyasold tényezéket

- felsorolni néhany
Horvatorszagban védett névényi®
és allati' fajt

- felsorolni néhany természeti park
példat™

- megmagyarazni az 6koldgiai
vizsgélatok végrehajtasanak
fontossagat a nagy épitkezések

el6tt
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Kiegészito magyarazatok:

"populacid, életk6zosség - biocdnozis, éléhely - biotop,
Okoszisztéma, biom, bioszféra

2a Foldon 1évé elterjeszkedés és az évszakos valtozas

3 a hémérséklet valtozasatol fliggd enzimek aktivitasa
*levelek hullasztasa, talaj alatti szervekben valé tulélés
vagy tulélés mag alakjaban (egyéves névények)

* talajhoz tapadodk (pl. bentoszi algak, korallok, szivacsok);
gyengén mozgok (.tengeri siinok, tengeri uborkak, egyes
kagylok mint pl. a sonkakagyld); mozgékonyak (aljzaton
€16 halak- tengeri fogas és mas). 40 oldal

Serddk kivagasa, mocsarak kiszaritasa, folydk szabdlyozasa,
telepiilések és ipari zonak kiépitése, forgalom fokozasa,
forgalomhalézat kiszélesedése, viz, talaj, levegé
szennyezddése

’tarsadalom fejl6dése a természet kevésbé karositasaval

& merkat példéja a Mljet-szigetén, kaulerpa az Adrai-
tengerben

° hdvirag, ciklamen, velebiti degénia, dubrovniki nyulfdil
0 farkas, vidra, baratféka, mocsari és énekes madarak
"Telascica, Velebit, Kopacsi-rét, Vransko-jezero

Egyes tartalmak amelyek nem lesznek kikérdezve:

- autdkoldgia, sztindkoldgia

- kommenzalizmus, antibidzis, ammenzalizmus, allelopatia

- fitomimezis, aposzemia

- félszeszilis és vagilis él6lények

- oligotréfikus és eutrofikus tavak

- biogeografia, fitogeografia, zoogeografia

- foszfor és kén korforgasa a természetben

- szaprobitas altal felosztott vizek: oligoszaprdéb, alfa, beta
mezoszaprob, poliszaprob

- az Osszes természetvédelmi kategoria
ismerete — példakkal.

‘ ‘ BIOLOGIJA 2012 mad.indd 56 @

7.2. Kisérletek

7.2.1. A keményité kimutatasa

A KISERLET CELJAI:

- két fajta keményit6 kimutatasa (asszimilacids és
tartalékkeményitd) a novényekben

- keményit6 kimutatasa az élelmiszerekben

- megmagyarazni a keményité Lugdl oldat altal torténd
kimutatdsat az élelmiszerekben

- észlelni a szin valtozéasat

- megmagyarazni a keményité kialakulasat a
névényekben

ANYAGOK ES ESZKOZOK: cukor, rizs, babmag, burgonya,

tészta, kenyér, darabnyi margarin. Lugdl oldat, cseppentd

és petri-csészék.

ELJARAS:

A fentiekben felsorolt anyagokat tegyétek a petri-

csészébe és cseppentsetek rajuk néhany csepp Lugdl

oldatot. Ha a szin nem véltozott meg, a reakciot (-) jellel

jeloljétek meg, a szin megjelenésekor pedig (+) jelet

hasznéljatok.

EREDMENY:

Elelmiszer Szin valtozasa (irjatok be +/-)

Cukor

Rizs

Bab

Burgonya

Tészta

Margarin

KERDESEK:
Melyik a vizsgalt anyagok koziil tartalmaz keményitot?
Mibdl lehet ezt kdvetkeztetni?
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- megtalalni és korulirni az amiloplasztiszokat
ANYAGOK ES ESZKOZOK: burgonya gumdja, jod (Lugdl
oldat), alkohol, targy és fed6 lemezek, mikroszkdp és
borotvapengé.
ELJARAS:
A burgonya guméjarol vagjatok le a sotét
szinU peridermet és a periderm alatti sejtekbdl
vékony metszeteket készitsetek. A halvanyan
lathaté leukoplasztiszok mellett észlelhet6k a kis
keményitészemcsék is, némelykor a kocka alaku
fehérjék kristalyai is.
KERDESEK:
Atalakulhatnak e a leukoplasztiszok méas plasztiszokka?
Milyen feltételek alatt? Hol jonnek Iétre a
keményitészemcsék?

7.2.2. A fehérjék koagulaciéjanak kimutatasa

A KISERLET CELJAI:
- bebizonyitani a fehérjék kicsapodasanak okait a
tejben és a tojasfehérjében
- 0sszekotni a kicsapddast a fehérjék denaturacidjaval
ANYAGOK ES ESZKOZOK: kémcsé, facsipesz, 2 6raiiveg,
cseppentd, livegbot, borszeszégé, tojasfehérje, tej
vagy hig ecetsav (citromlé).
ELJARAS:
1. Az egyik 6rativegre tegyetek egy kis tejet, a masikra
meg egy kevés fehérjét. Mindkettdre cseppentsetek
néhany csepp ecetsavat és keverjétek meg az
Uvegbottal.
2. A kémcsébe tegyetek kevés fehérjét, és csipesz
segitségével melegitsétek meg a lang felett. Ugyanezt
ismételjétek meg a tejjel is.
KERDESEK:
Mi tortént a sav hatdsara a tejjel meg a fehérjével?
Hogyan nevezziik a tej fehérjéit?
Miért magasértéku élelmiszer a tej? Milyen asvanyi
anyagot tartalmaz a tej?
Mi tortént a fehérjével és a tejjel a magas hémérséklet
hatasara?
Mi vezethet a fehérjék denaturaciéjahoz?

7.2.3.2. Kromoplasztiszok mikroszképos vizsgalata

A KISERLET CELJAL:
- megfigyelni a kromoplasztiszokat a novényi
anyagban, kordlirni alakjukat és abrazolni 6ket
- felsorolni a kromoplasztiszokat tartalmazé névényi
szerveket
- felsorolni a kromoplasztiszokban talalhaté
szinfestékeket
ANYAGOK ES ESZKOZOK: paradicsom és a rozsa
termése (lehet a sédrgarépa gyokere, gyogy
gyermeklancfi viraga, virdgzata), borotvapenge, fed6
és targylemezek, mikroszkop.
ELJARAS:
Erett paradicsom termésébél vagjatok ki egy
kis darabot, hdmozzétok le a héjat, nyomjatok
Ossze és keverjétek meg a targylemezen egy kis
vizzel. Fed6lemezzel fedjétek le és vizsgaljatok
mikroszképpal. Hasonlé mikroszképos preparatumot
készitsetek a rézsa termésével is.

7.2.3. Plasztiszok mikroszkdpos vizsgalata

7.2.3.1. A leukoplasztiszok mikroszkopos

vizsgalata

A KISERLET CELJAI:

- a ndvényi anyagban megdfigyelni a leukoplasztiszokat,
kordlirni alakjukat és dbrazolni ket

- felsorolni a leukoplasztiszokat tartalmazé novényi
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KERDESEK:

Hasonlitsatok 6ssze a kromoplasztiszokat a
paradicsom és a rézsa termésében.Atalakulhatnak e a
kromoplasztiszok mas plasztiszokka? Milyen feltételek
alatt?

7.2.3.3. A kloroplasztiszok mikroszképos
vizsgalata
A KISERLET CELJAI:

- megdfigyelni a kloroplasztiszokat a ndvényi anyagban,
korulirni alakjukat és dbrazolni 6ket

- felsorolni a kloroplasztiszokat tartalmazé novényi
szerveket

- felsorolni a kloroplasztiszokban Iévé szinfestékeket.

ANYAGOK ES ESZKOZOK: moha, egy fajta alga (pl.
Spirogira) vagy barmelyik zold névényi testrész (pl. a
sparga fiatal levele), borotvapenge, csipesz, cseppentd,
fed6- és targylemezek és a mikroszkop.

ELJARAS:

A z6ld névény barmelyik részébdl készitsetek
keresztmetszetet, a targylemezre egy csepp

vizbe helyezzétek, fed6lemezzel fedjétek le és
mikroszképpal vizsgéljatok meg, el6szor a kissebb,
majd a nagyobb nagyités alatt.

KERDESEK:

Hasonlitsatok 6ssze a kloroplasztiszok kulséjét és
szerkezetét a fény és az elektronmikroszkdppal. Milyen
sejtek tartalmaznak kloroplasztiszokat? Atalakulhatnak
e a kloroplasztiszok mas plasztiszokka? Miért tudnak a
kloroplasztiszok szaporodni?

7.2.4. A n6vényi sejtben torténé ozmozis
bizonyitékai
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A KISERLET CELJAL:

- 6sszehasonlitani az ozmozist és a diffuziot

- a sargarépan végzett kisérlet példajan
megmagyarazni az ozmozist

- bebizonyitani a valtozasokat a kiilonb6z6
tdménység oldatokban

ANYAGOK ES ESZKOZOK: sargarépa gyokere, kés,

pohar és a so.

ELJARAS:

Farjatok ki a sargarépa belsejét. Helyezzétek a gyokeret

egy pohar vizbe, kozben figyeljetek oda, hogy a viz ne

follyon be a furdsba. A furasba helyezzétek el a sot. Fél

oOra elteltével olvassatok le az eredményeket.

KERDESEK:

Mi tortént a sdrgarépa gyokerének bemélyedésében?

Miért veszit a sargarépa a keménységén?

7.2.5. Az élesztogombak mikroszkopos vizsgalata
Az élesztégombak lehetévé teszik a sorgyartasban és a
pékségekben szamos érdekes és kozkedvelt termékek
elééllitasat.

A KISERLET CELJAL

- El6késziteni az élesztégombak preparatumat

- megfigyelni az élesztégombak sejtfelépitését

- megdfigyelni a bimbozast (osztddast)

ANYAGOK ES ESZKOZOK: friss éleszt, cukor
(szaccharéz), csésze, meleg viz, fedd és targylemezek,
cseppentd, mikroszkop, szlrépapir.

ELJARAS:

A csészébe Ontsetek egy kevés meleg vizet és 6ldjatok
el benne egy teaskanal cukrot. Az 6ldatba tegyetek
két borsényi nagysagu darab élesztét, és varjatok

par percig. Ezutan cseppentbvel cseppentsetek
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egy cseppnyi 6ldatot a targylemezre és fedjétek le
fedélemezzel. EI6szor kissebb, utana pedig kozepes
nagyitas alatt nézzétek meg az élesztégombdkat,
és figyeljétek meg a bimbdzéasukat. A latott képet

rajzoljatok le.
KERDESEK:

Milyen fajta sejtosztéddson alapul a bimbo6zés és
milyen fajta szaporodashoz tartozik? Miért lett az
oldatba hozzdadva a cukor? Milyen fajta erjedést

okoznak az élesztégombak?

7.2.6. A zarvatermoék viragjai 6sszehasonlitasa

A KISERLET CELJAL:

- kivizsgalni a kiilonb6z6 zarvatermdk viragjai

felépitését

- megérteni a kétnem( , egynemd, egylaki meg kétlaki

novények kifejezéseket.
ANYAGOK ES ESZKOZOK: kiilonbdz8 viragzd névények
(zarvatermdk), nagyito, fedo és targylemezek,
borotvapenge, sztiropor, desztillaltvizes palack.

FELADAT:
Rajzoljatok le a ndvények viragjait és jeldljétek be a

részeit.Valasszatok ki néhany porzot és készitsétek eld
a pollen mikroszképolasat.

ELJARAS:

Ovatossan razzatok meg a porzokat a targylemezen,

adjatok hozza egy csepp vizet, fedjétek le
fed6lappal és nézzétek meg mikroszkdp alatt. Ezt
csindljatok a tobbi névény porzoival is. Rajzoljatok

le a mikroszképpal latott pollenszemcséket és
hasonlitsatok 6ket 6ssze. Hasonlitsatok egymashoz a
virdgos novényeket a kdrnyezetetekbdl és toltsétek ki

a mellékelt tablazatot.

Egynemii/
kétnemii
Virgos novén Csészelevelek | Sziromlevelek | Termék | Porzék virag Egyszikiiek/
Y szama szama szama szama Egylaki/ kétszikiiek
kétlaki
novény
Bab/borsé/akéc
Zsalya/kakukkfu/
fehércsalan/
rozmaring/
majoranna

Alma/korte/szilva

Vadszazszorszép/
pitypang
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7.2.7. A viz - az élet bolcsdje (a viz
tulajdonsagainak vizsgalata)

A KISERLET CELJAI:
- kikérdezni a viz tulajdonsagait

- észrevenni a viz molekulastrukturaja meg
tulajdonsagai 6sszefliggését

- 0sszekotni a megfigyeléseket a mindennapi
tapasztalattal

ANYAGOK ES ESZKOZOK: két mianyagpohar, két

mUanyagkanal, kémcsd, cseppentd, két laboratériumi

pohar (50 ml), keskeny mlanyagszal, csipesz,

univerzélis indikatorpapir, cukor, sé, 5 ml étolaj, tinta

(vagy mas szinezdanyag), desztilldlt viz, stopperdra.

ELJARAS:

1.a) A mlanyagpoharba tegyetek egy kanal cukrot és
egy percig keverjétek.

b) A mlGanyagpohdrba tegyetek egy kanal sét és egy

percig keverjétek.

2. A kémcsdbe a vizzel egyltt 5 csepp olajat is teszlink,
ujjhegyilinkkel becsukjuk a kémcsévet és a keveréket
jol 6sszerazzuk. Egy percig allni hagyjuk, és figyeljik
meg az eredményt.

3. A laboratériumi csészébe amelyben a tintaval
szinezett viz van, figgélegesen betessziik a vékony
mUanyagszélat. Figyeljétek meg a pohar és a
mUanyagszal kozott |étrejott vizszintkiilonbséget.

4. A laboratériumi csészébe amelyben desztillalt

viz van dobjatok be egy kis darab univerzilis
indikatorpapirt. Figyeljétek meg a valtozasokat.

KERDESEK:

Létezik e kiildonbség a cukor és a sé oldhatésdgaban?
Magyardzd meg.

Mi torténik az olajjal a vizben? Magyarazd meg.
Milyen erék tesik lehet6vé a viz emelkedését a
muanyagszalban?

Mekkora a desztillalt viz pH értéke?
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7.2.8. A hal boncolasa
A KISERLET CELJAI:

- a pisztrang (Salmo sp.) kiilsé6 és belsé
testfelépitésének tanulmanyozésa

ANYAGOK ES ESZKOZOK: pistrang (Salmo sp.),
boncolasi kadak, ollok, szikék, csipeszek, tik.
ELJARAS:

Tanulmanyozzatok a hal kilsejét és testalkatat.
Figyeljétek meg a f6 testrészeket: a fejet, torzset,
uszdkat, szemeket, kopoltyufedélt, oldalcsikot, vizeleti
és ivaros rekeszt stb. Ezutan figyelmesen nyissatok fel a
halat az oldalsé rész felemelésével. Tanulmanyozzatok
a hal belsé felépitését. Taldljatok meg a szivet,
emésztérendszert, vesét, ivarimirigyeket, kopoltyukat,
stb.

KERDESEK:

Soroljatok fel a hal f6 testrészeit és magyarazzatok
meg a feladataikat.

irjatok le a hal bérét.

Hogyan van elrendezve a hal izomzata?

Milyen szervrendszereket tudtok felismerni? Soroljatok

fel a szervrendszerek fé szerveinek feladatait (sziv,
emésztécsd, vese, ivarszervek, Uszéholyag...).

7.3. A biolégia fejlodéséhez hozzajarulé tudésok

A tdblazatban idérendben vannak felsorolva a
legfontosabb személyek, melyek kutatasaikrdl
ismertek a bioldgia terén. A vizsgazénak tudnia kell a
neveiket, és a hozzajaruldsukat a bioldgia fejlédéséhez.

13.4.2012 13:44:03



SZEMELY

HOZZAJARULASA A BIOLOGIABAN

Robert HOOK (17 sz.)

vizsgalta a vékony parafalemezeket (elhalt sejtek sejfalait) nagyon primitiv
mikroszkop segitségével; elséként hasznalta a cellula (/at. sejt) elnevezést

Antony van LEEWENHOEK (1632. - 1723.)

,mikroszkoép atyja”- tokélesitette a mikroszképot (270x nagyitas); elsének vizsgélta
az él6 egysejtl szervezetet (szajuregi mikroorganizmusok, onddsejtek, vérsejtek...)

Carl LINNE (1707.-1778.)

rendszertani kett6s elnevezések, a takszondmia (szisztematika, rendszertan)
alapitéja

Matthias SCHLEIDEN (botanikus) és
Theodor SCHWANN (zoolégus) - 18. sz.

sejtelmélet - az 6sszes él6lényt sejtek alkotjak

Charles DARWIN (1809.-1882.)

az evolucié elmélete: a bonyolultabb szerkezet(i szervezetek az egyszerlibbekbd|

fejlédtek ki

Louis PASTEUR (1822.-1895.)

bebizonyitotta, hogy mikroorganizmusok keletkeznek a mar létezé
mikroorganizmusokbdl, betegségek és erjedést el6idézok, kifejlesztette
és megmagyarazta a védooltast (tyukkolera, veszettség...); kidolgozta és
kifejlesztette a paszterizaciot

Gregor Johann MENDEL (1822.-1884.)

a modern tudomanyos genetika alapitoja; felallitotta az 6roklédés torvényeit

Ernest HAECKEL (19.sz)

az 6koldgia megalapitdja

Robert KOCH (1843.-1910.)

felfedezte a tuberkuldzis okozojat, tokélesitette a baktériumok termelésére
szolgalé tapanyagokat és a baktériumok mikroszképos vizsgélasat

Alexander FLEMING (1881.-1955.)

felfedezte az elsé antibiotikumot (penicilin)

Dragutin GORJANOVIC KRAMBERGER
(1856.-1927.)

felfedezte a krapina mellett elhelyezked6 husnyakovo hegyen a neandervélgyi
6sember maradvanyit (krapinai 6sember)

A.OPARIN (1938.)

orosz biokémikus; feltételezte, hogy az elsé szerves molekuldk az 6satmoszférai

gazokbdl johettek létre (spontan bonyolultabb szerves molekuldk szintézise az
egyszerlbbekbdl)

Stanly MILLER (1953.)

kisérlettel bebizonyitotta a kis szerves molekuldk abiotikus keletkezését

J.WATSON és F.CRICK (1953.)

felfedezték a dns molekula szerkezetét és ketté6zodését

Thomas Hunt MORGAN (20.sz.)

kutatdsokat végzet az ecetmuslicdkon; 6sszekototte a genetikét és a citoldgiat és

kifejlesztette az 6rokl6dd kromoszomak elméletét (morganizmus)

Mislav DEMEREC (20sz.)

hozzajérult a tdmeges antibiotikum gyartdsdhoz (penicilin), alkalmazta a
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genetikai eljarasokat a tehnoldgiaban (hasznos mikroorganizmusok tenyésztése)
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7.4. A genetikaban hasznalt roviditések és 7.4.2. A kromoszéma garniturainak jeldlése

jelolések n- haploid vagy egyszeres kromoszéma szam

A feladatok megoldasaban a vizsgazo koteles 2n- diploid vagy kétszeres kromoszéma szam

hasznalni a felsorolt jeloléseket. 3n- triploid vagy haromszoros kromoszéma szam
4n- tetraploid vagy négyszeres kromoszéma szam

7.4.1. Az alélek jel6lése 5n- pentaploid vagy 6tszords kromoszéma szam

A (nagy nyomtatott bet(vel)- alél a dominans 2n+1 - triszémia (pl. Down-kér)

tulajdonsagra; 2n -1- monoszémia (pl. Turner szindréma)

a (kis nyomtatott bet(vel)- alél a recessziv

tulajdonsagra . e et it

o . i 7.4.3. Az ecetmuslica testszinoroklédése

(a,;a,) (A,, A,) (kicsi és nagy nyomtatott bet(, a szam A licanal a dominns & i

az indexben taladlhatd) - a kodominans tulajdonsagok z 9cetm5‘5 Icana .a onjlnan-s ef .anrec.esszw i

aléljei tulajdonsagokat kis betlkkel jeldljik, illetve a mutans
fenotipus angol elnevezésének az elsd betdjével.
A vad tipusu dominans tulajdonsdgokat indexben kis
bettkkel jel6ljiik

@ + (pl. sziirkés-barna testszin -¢*). A mutans recessziv @

tulajdonsagait csak kis bet(kkel jeldljuk (pl. fekete
testszin -¢).

e*-vad tipusu szin, szlirkésbarna mutans
e - (ebony) fekete testszinii mutans

vg* - vad tipus, egyenes, testnél hosszabb szarnyu
mutans

vg - (vestigal wings) elsatnyult szarnyd mutans
cu - beferdiilt szarnyu muténs
cu* - vad tipusu egyenes szarnyd mutans
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7.4.4. Az ivari gének

Ecetmuslica

XW+ XW+ — vad tipusu, voros szemszinti ecetmuslica

XY XW (white eyes) — fehér szemszini mutans

Ember

XX - néi ivarkromoszéma par (homogaméta)

XY — him ivarikromoszéma par (heterogaméta)

Daltonizmus (szinvaksag)

X4 - szinvaksag allélje; X° — egészséges allél

Hemofilia (vérzékenység)

X — vérzékenység allélje, X" — egészséges allél

Sarlosejtes vérszegénység

Hb*Hb® - beteg genotipusa; Hb"Hb” — egészséges személy genotipusa

Vércsoportok és

Rh - faktor

1A vagy AA - A vércsopotu homozigdta géntipusa
I*1° vagy AO — A vércsoportu heterozigéta géntipusa
I8 vagy BB - B vércsopotui homozigdta géntipusa
IBI° vagy BO — B vércsopotu heterozigéta géntipusa
IAIB vagy AB - koodomindans AB vércsopotu géntipus

1°1° vagy OO - 0 vércsoportu recessziv homozigéta géntipusa

Rh*Rh* — Rh pozitiv személy
Rh*Rh" — Rh pozitiv személy

Rh'Rh™ - Rh negativ személy

Madarak

azY kromoszommal.
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A madarak Z ivari kromoszémja analég az
ember X kromoszémjdval, viszont a W analég

ZW - a maddr ndi ivari kromoszémaparja (heterogaméta)
ZZ - a madar him ivari kromoszémapdrja (homogaméta)
ZRW - fehér tollazatu néstény

Z'Z" - voros tollazatt him

ZRZ" - voros tollazatu him

ZRZR - fehér tollazatu him
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