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Uvod

Fizika je na dr avnoj maturi izborni predmet.

Ispitni katalog za dr avnu maturu iz Fizike temeljni

je dokument ispita kojim se jasno opisuje to esei

kako ispitivati na dr avnoj maturi iz ovoga predmeta u
kolskoj godini 2009./2010.

Ispitni katalog sadr i sve potrebne informacije i

detaljna poja njenja o obliku i sadr aju ispita. Njime se

jasno odre uje to se od pristupnika o ekuje na ispitu.
Ispitni katalog uskla en je s odobrenim Nastavnim
planom i programom? za Fiziku u gimnazijama.

Ispitni katalog sadr iova poglavlja:

1. Podru jaispitivanja

2. Obrazovni ishodi

3. Struktura ispita

4.Tehni ki opisispita

5. Opis bodovanja

6. Primjeri zadataka s detaljnim poja njenjem

7. Priprema za ispit.

U prvome i drugome poglavlju itatelj mo e na i
odgovor na pitanje to se ispituje.

U prvome su poglavlju navedena podru ja ispitivanja,
odnosno klju naznanjaivje tine iz ovoga predmeta
koje se ispituju ovim ispitom.

*Glasnik Ministarstva prosvjete i porta, Nastavni programi za
gimnazije, broj 1, kolske novine, Zagreb, 1994. Pri sastavljanju
Ispitnoga kataloga iz Fizike za dr avnu maturu vodilo se ra una
o tome da se u praksi podu avanje razlikuje u raznim vrstama
gimnazija. Tako er se vodilora unaio injenici da postoje dvije
ina ice programa. Odlu eno je da se na dr avnoj maturi ispituju
samo osnovna znanja i vje tine koje su trebali usvojiti i razviti svi

u enici, neovisno o vrsti gimnazije i ina ici programa. Zbog toga

ispit biti jednak za sve u enike.

U drugome je poglavlju, kroz konkretne opise onoga
to pristupnik treba znati, razumjeti i mo iu initi,

poja njen na in nakoji e se navedenaznanjai

vje tine provjeravati.

Tre e, etvrtoi peto poglavlje odgovaraju na pitanje
kako se ispituje, a u njima je poja njena struktura i oblik
ispita, vrste zadataka te na in provedbe i vrjednovanja
pojedinih zadataka i ispitnih cjelina.

U estome su poglavlju primjeri zadataka s detaljnim
poja njenjem.

Sedmo poglavlje odgovara na pitanje kako se
pripremiti za ispit.

1. Podru jaispitivanja

Ispitom iz Fizike provjerava se u kojoj mjeri pristupnici
znaju, tj. mogu primijeniti:
matemati kaieksperimentalna znanjaivje tine u
zici
osnovne koncepte i zakone iz podru ja mehanike
osnovne koncepte i zakone iz podru ja
termodinamike
osnovne koncepte i zakone iz podru ja elektriciteta i
magnetizma
osnovne koncepte i zakone iz podru ja titranja,
valova i optike
osnovne koncepte i zakone iz podru ja moderne
zike.
Ispitom iz Fizike provjerava se dostignuta razina znanja
te kompetencija pristupnika u ovim podru jima:
1. Mehanika
2. Termodinamika
3. Elektromagnetizam




4. Titranje, valovi i optika
5.Moderna zika.

Primjena matemati kih i eksperimentalnih znanjai
vje tinau zici podrazumijeva se u svim navedenim
podru jima.

2. Obrazovni ishodi

U ovome su poglavlju za svako podru je ispitivanja
odre eni obrazovni ishodi, odnosno konkretni opisi
onoga to pristupnik mora znati, razumjetii mo i

u initi kako bi postigao uspjeh na ispitu?.

2.1. Matemati kaieksperimentalnaznanjai
vje tine
Pristupnik treba znati, odnosno mo i

pravilno upotrebljavati zikalne veli ine i njihove SI
mjerne jedinice

osmisliti jednostavne pokuse i mjerenja te prikazati i
protuma iti njihove rezultate

primijeniti osnovna matemati ka znanja u kontekstu
zike.

2.2. Mehanika
Pristupnik treba znati, odnosno mo i:

opisati pravocrtna gibanja pomo u osnovnih
kinemati kih veli ina

kinemati kiidinami ki opisati jednoliko kru no
gibanje
primijeniti L., II. i lll. Newtonov zakon

2 U poglavlju Priprema za ispit nalazi se dodatna razradba obrazovnih
ishoda koja pristupnicima mo e slu iti kao lista za provjeru
pojedinih znanjaivje tina.

primijeniti zakon o uvanja energije i zakon o uvanja
koli ine gibanja

analizirati slo ena gibanja

primijeniti op izakon gravitacije

opisati i primijeniti osnovne pojmove i zakone
mehanike uida.

2.3. Termodinamika
Pristupnik treba znati, odnosno mo i:

primijeniti plinske zakone iop ujednad bu stanja
idealnoga plina

primijeniti osnove molekularno-kineti ke teorije tvari

opisati i primijeniti osnovne pojmove termodinamike
(unutra nja energija, toplina, speci  ni toplinski
kapacitet, latentna toplina, rad plina)

primijeniti prvi i drugi zakon termodinamike.

2.4. Elektromagnetizam
Pristupnik treba znati, odnosno mo i:

opisati osnovne pojave u elektrostatici

opisati i primijeniti osnovne pojmove i zakone
elektrostatike

opisati i primijeniti osnovne pojmove vezane uz
strujne krugove

analizirati krugove istosmjerne struje

opisati i primijeniti osnovne pojmove vezane uz
magnetske i elektromagnetske pojave

analizirati krugove izmjeni ne struje.

2.5. Titranje, valovi i optika
Pristupnik treba znati, odnosno mo i:

opisati i primijeniti osnovne pojmove vezane uz
harmoni ko titranje



opisati mehani ko i elektri no titranje

opisati postanak i irenje mehani koga i
elektromagnetskoga vala

primijeniti zakone geometrijske optike
primijeniti zakone valne optike.

2.6.Moderna  zika
Pristupnik treba znati, odnosno mo i:
primijeniti osnovne ideje i pojmove specijalne teorije
relativnosti
primijeniti osnovne ideje i pojmove kvantne zike
primijeniti osnovne ideje i pojmove nuklearne zike.

3. Struktura ispita

Udjeli podru jaispitivanja u ispitu prikazani su u
tablici 1.

Tablica 1. Udjeli podru jaispitivanja

MEHANIKA 25%
TERMO - DINAMIKA 15%
ELEKTRO-MAGNETIZAM 20% 5 2
'(I;'IP'!:I;;\(IXJE VALOVI | 20% 5 2
MODERNA FIZIKA 20% 5 2
Ukupno 100% 24 11

Ispit je vremenski jedinstvena cjelina, a podijeljen je
prema vrstama zadataka.

Test sadr i ukupno 35 zadataka.

Prva ispitna cjelina sastavljena je od zadataka
vi estrukoga izbora.

Tablica 2. prikazuje strukturu prve ispitne cjeline.

Tablica 2. Struktura prve ispitne cjeline

Zadatci vi estrukoga
izbora

24 60%

Drugu ispitnu cjelinu ine zadatci otvorenoga tipa.

Zadatci otvorenoga tipa mogu biti zadatci
dopunjavanja, zadatci kratkih odgovora i zadatci
produ enih odgovora.

Tablica 3. prikazuje strukturu druge ispitne cjeline.
Tablica 3. Struktura druge ispitne cjeline

40%

Zadatci otvorenog tipa 11

4, Tehni Ki opis ispita

Ispit iz Fizike je pisani i traje ukupno 180 minuta bez
prekida.

Vremenik provedbe bit e objavljen u Vodi u

kroz dr avnu maturu te na mre nim stranicama
Nacionalnoga centra za vanjsko vrednovanje
obrazovanja (www.ncvvo.hr).




4.2.1zgled testaina inrje avanja

Pristupnici dobivaju omotnicu u kojoj su dvije ispitne
knji ice, knji ica s formulama, list za odgovore i list za
koncept. Sadr aj listova za koncept ne e se bodovati.
Od pristupnika se o ekuje da pa ljivo pro itaju upute
koje e slijediti tijekom rje avanja testa.

Dodatno, uz svaku vrstu zadataka prilo ena je uputa
zarje avanje. itanje ovih uputa je bitno jer je u njima
nazna enina inobilje avanjato nih odgovora.
Zadatke zatvorenoga tipa (vi estrukoga izbora)
pristupnici rje avaju ozna ivanjem slova to noga/

to nih odgovorame uponu enima. Slovato noga/
to nih odgovora ozna uju se znakom X.

Ukoliko pristupnik ozna ivi e od jednoga odgovora za
pojedini zadatak, taj e se zadatak bodovati s 0 (nula)
bodova bez obziranato tojeme uozna enimai

to an odgovor.

Zadatke otvorenoga tipa (produ enih odgovora)
pristupnici rje avaju upisivanjem to noga odgovora
(i postupka ukoliko se u zadatku tra i) na predvi eno
mjesto nazna eno u uputi za rje avanje.

4.3. Pribor

Tijekom ispita iz Fizike dopu tena je uporaba

uobi ajenoga pribora za pisanje (kemijske olovke
plave ili crne boje) i pribora za crtanje (gra tna olovka,
trokuti, ravnalo, kutomjer, estar) te znanstvenoga

d epnogara unala.

Knji ica s formulama potrebnim za rje avanje ispita
sastavni je dio ispitnoga materijala®. Pristupnicima nije
dopu teno donijeti niti rabiti nikakve druge listove s
formulama, kao ni digitalne zapise zikalnih sadr aja.

3v. poglavlje Izgled testaina inrje avanja

5. Opis bodovanja
Ukupan broj bodova je 80.

5.1. Vrjednovanje prve ispitne cjeline

U prvoj ispitnoj cjelini je 24 zadatka vi estrukoga
izbora.

Svaki to no ozna en odgovor u zadatcima

vi estrukoga izbora donosi dva boda. Uspje nim
rje avanjem prve ispitne cjeline pristupnik mo e
ostvariti maksimalno 48 bodova.

5.2. Vrjednovanje druge ispitne cjeline

U drugome dijelu ispita je 11 zadataka otvorenoga
tipa. Uspje nim rje avanjem druge ispitne cjeline
pristupnik mo e ostvariti maksimalno 32 boda.

U zadatcima dopunjavanja dobiva se 1 bod za upisan
to an odgovor. Ako se radi o broj anome odgovoru,
to an odgovor podrazumijeva i ispravnu jedinicu.

To an broj ani odgovor bez odgovaraju e jedinice
ne donosi bodove. Ako zadatak tra i upisivanje vi e
odgovora, svaki odgovor donosi po 1 bod.

Zadatci kratkih odgovora mogu donositi 2 ili 4 boda,
kako je nazna eno uz zadatak.

Zadatci od 4 boda zahtijevaju provo enje vi e koraka
i/ili davanje vi e odgovora.

Ako su predvi ena 2 boda, oni se dobivaju za

to anrezultat (broj ani odgovor s odgovaraju om
jedinicom) uz zikalno ispravan postupak. To an
broj ani rezultat bez postupkaili uz zikalno
pogrje an postupak ne e donositi bodove.

Ukoliko je postupak ispravan, a broj ani rezultat nije,
dobiva se 1 bod. Ukoliko se zadatak sastoji od vi e
koraka, a pogrje ka ura unu unekome od ranijih
koraka utje e nasljede e ispravno provedene korake,
oduzima se bod u prvome pogrje nome koraku, a
ostali se koraci boduju kao to ni.



6. Primjeri zadataka s detaljnim
poja njenjem

U ovome su poglavlju primjeri zadataka. Uz svaki
primjer zadatka ponu en je opis te vrste zadatka,
obrazovni ishod koji se tim konkretnim zadatkom
ispituje, to an odgovor te na in bodovanja.

Zadatak vi estrukoga izbora sastoji se od upute

(u kojoj je opisan na inrje avanja zadatka i koja je
zajedni ka za sve zadatke toga tipa u nizu), osnove
(u kojoj je postavljen zadatak) te naj e e etiriju
ponu enih odgovora od kojih je jedan to an.

U sljede em zadatku samo je jedan odgovor

to an. Nalistu za odgovore uz redni broj zadatka
trebate obilje iti znakom X samo jedan od etiriju
ponu enih odgovora.

Tijelo se giba jednoliko ubrzano po pravcu. to od
navedenoga vrijedi za iznos ukupne sile na tijelo
tijekom gibanja?

A. I1znos ukupne sile na tijelo jednoliko raste.

B. I1znos ukupne sile na tijelo je jednak nuli.

C. Iznos ukupne sile na tijelo se jednoliko smanjuje.

D. Iznos ukupne sile na tijelo je stalan i razli it od nule.

TO AN ODGOVOR:D

OBRAZOVNI ISHOD: primijeniti I, Il. i lll. Newtonov
zakon

BODOVANJE:
2boda to anodgovor

0bodova nema odgovora, neto an odgovor ili
ukoliko je ozna eno vi e odgovora

Zadatci otvorenoga tipa u drugome dijelu ispita mogu
biti zadatci dopunjavanja, zadatci kratkih odgovora i
zadatci produ enih odgovora.

6.2.1. Primjer zadatka dopunjavanja
Nasljede izadatak odgovorite jednostavnom
re enicom iliizra unom. Upi ite odgovor na
predvi eno mjesto u ispitnoj knji ici.

Temperatura od 37 Ciznosi K.
Ako se temperatura tijela povisiod 37 Cna 39 C,
povisila se za K.

TO NIODGOVORI: 310K, 2K

OBRAZOVNI ISHOD: poznavati zikalne veli ine

i njihove SI mjerne jedinice; primijeniti osnovna
matemati kaznanja u kontekstu zike
BODOVANUJE:

2boda obato naodgovora

1bod jedanto anodgovor

0 bodova nema odgovoraili je odgovor neto an

6.2.2. Primjer zadatka kratkoga odgovora
Zadatak kratkoga odgovora sastoji se od upute
(u kojoj je opisan na inrje avanja zadatka i koja je
zajedni ka za sve zadatke toga tipa u nizu) i osnove
(naj e e pitanja) u kojoj je zadano to pristupnik
treba odgovoriti.

Nasljede izadatak odgovorite jednostavnom

re enicom.

Upi ite odgovor na predvi eno mjesto u ispitnoj
knji ici.

Idealni plin prolazi kru ni proces prikazan na slici.
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Na kojem se dijelu kru noga procesa ne obavljarad?

TO AN ODGOVOR: na dijelu AB

OBRAZOVNI ISHOD: opisati i primijeniti osnovne
pojmove termodinamike (unutra nja energija, toplina,
speci nitoplinski kapacitet, latentna toplina, rad
plina); primijeniti osnovna matemati ka znanjau
kontekstu zike; poznavati zikalne veli ine i njihove
Sl mjerne jedinice

BODOVANJE:

1bod jedanto anodgovor

0 bodova nema odgovora ili je odgovor neto an

Primjer zadatka produ enoga odgovora

Zadatak produ enoga odgovora tako er se sastoji od
upute (u kojoj je opisan na in rje avanja zadatka i koja
je zajedni ka za sve zadatke toga tipa u nizu) i osnove
(naj e e pitanja) u kojoj je zadano to pristupnik
treba odgovoriti. U zadatcima produ enoga odgovora
od pristupnika se mo e tra iti da prika e i postupak

rie avanja.

Usljede em zadatku rije ite zadanoi prika ite
postupak rje avanja.

Upi ite postupak i odgovor na predvi eno mjesto
u ispitnoj knji ici.
U magnetsko polje B uleti proton brzinom v okomito

na silnice polja te se u polju nastavi gibati po kru noj
stazi polumjera 5 cm.

Koliki bi bio polumijer staze po kojoj bi se u istome
polju gibala - estica jednakom brzinom?

Masa - estice je 4 putave aod mase protona, a
naboj joj je 2 puta ve iod naboja protona.

Polumijer staze - estice iznosio bi
TO AN ODGOVOR: Polumijer staze - estice iznosio
bi 10 cm.

POSTUPAK:
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OBRAZOVNI ISHOD: opisati i primijeniti osnovne
pojmove vezane uz magnetske i elektromagnetske
pojave; primijeniti osnovna matemati ka znanjau
kontekstu zike.

BODOVANJE: To an odgovor ito an postupak donose
4 boda. To no postavljena jednad ba donosi 1 bod.
Ako je to noizra en samo jedan od polumjera, dobiva
se 1 bod, oba polumjera donose 2 boda, ato an

broj ani rezultat donosijo 1 bod.



