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1. UVOD |

Ispitni katalog iz Biologije i zr alen j e za eilrdziedai kreednj i hu ggkkodlas k o j
godini 200 7./200 8. i nastavnike  Biologije . S a dinfogmiacije o nacionalnome ispitu iz
Biologije i ogledni primjerak testa.

Ispitom iz Biologije g el i se provjeriti k a k posobni rabiti knadjaiik o ul e
Vj egt iBombgije koje su stjecali i razviijal.i kit .0azreda ast avn
srednjogkol skoga obrazovanj a.

Svtha je kat al oga wupoznat:i u | eBivlogiee s pojedinastinaa vnaciokalmoga
ispita iz Biologij e.

|l spitni katalog sadrggi

detaljne podatk e o strukturi i trajanju ispita

o p | eosebne ciljeve (obrazovne ishode) ispita

oglednitests nal i nom bodovanj a

popis potrebnog a pribora

pravila ponaganja za Vvrijeme ispita

upute cailmaio nali nuwaigpiti pr e me

potrebnu literaturu

popis pokusa s uputama za njihovo provolLenje
popis znalajnih obiddgig u povijesti

popis oznaka koje se  rabe u biologiji .



2. STRUKTURA ISPITA

Ispitiz Biologile u gkol skoj @/ BNipi2P®O se 120 minut a.

Sadr ¢ i zadat ke koji provij er aablicg 11l. oib5t6a 2 ouvree siagdh@gde n(@
pet zadataka koji se temelje na pokusima (Doda tci).
Ispit se sastoji od dvaju dijelova od koji h prvi sadr gi zadat ke zatyv

zadatke otvorenoga (B) ti  pa.

I. dio: zadatci zatvorenoga tipa (A)

1. Zadatci vi gestrukddae&nizbomaa su ponulena | etiri odg
samo jedan tolan. PonulLeni zadat ci uz tekst pitanj a
obl i ku &tread £tga, ski cer, afcirdtpidap i | i

2. Zadatci povezivanjal Posuéknvanrzjaadatci sadrge | etir]
gest | estica odgovora. Svakoj |l estici pitanja pridr
Lestice pitanja mogu biti p ov e zkainceo ms, ocdrteelgeomi m |tie kg
prikazom.

3. Zadatci redanja T PonulLeni zadat ci sadrdge odrelene podatk
koje treba poredati na odrelipnidliartageid'enimmbﬂa&:ima,ci treb
poj movi ma il dogalaji marojodgovarajuld. redni b

4. Zadatci alternativhog aizbora " Zadat ci sadrge nekoli ko tvrdniji
svaku tvrdnju odluliti je i tolna ili netolna. P
sadrgavati i wuvodni s aadtregkasjt au, osbkliickeu, i Keikaipgedga. i | i gr a
Ul eni ci s v 0] episoju gaopusebarelist ma odgovore.

Il. dio: zadatci otvorenoga tipa (B)

Zadat ci otvorenoga tipa zahtijevaju upi sa zaata | e od
predvi Lena mjesta napisat.i samo bero squtveo esehodbmazlg

svojega odgovora.

1. Zadatci dopunjavanja i Ul enici trebaju dopuni ti neku tvrdn
crtega, upi sati di o koji nedostaje, dovr giti relen
zadatci uz tekst pitanja mogu sad rgavati i uvodni s a d a ¢eksia, skice,ob | i ku
crtega il iaprikazafi | kog

2. Zadatci kratkih odgovora T Ul enici kratko odgovaraju ina post
nekoli ko rijeli, jednostavnom relenicom, formul om,
zadat ci uz tekst pitanja mogu sadr ¢av attekstaj skiagev od n i S
crtedga il iaprikezaf i | kog



Detaljna struktura ispita prikazana je u tablici 1.

Tablica 1. Prikaz strukture ispita

VRSTA TIP ZADATKA BROJ UDIO U UKUPNOM E
ZADATAKA ZAD ATAKA BROJU BODOVA
ZADA TCI Zadatci vi gesaizhorhogl 15 — 25 20 %
ZATVORENOGA Zada tci povezivanja i 5—-10 20%
TIPA (A) . :
srelivanja
Zada tciredanja 5—10 5—10%
Zada tci alternativhog a tipa 0—-5 0 —5%
ZADA TCI Zada tci dopunjavanja i 8 — 15 50 %
OTVORENOGA kratkih odgovora
TIPA (B)
UKUPNO: 50 — 65 100%
Navedeniposto tci odragavaju ciljane udj el e,#18% atl akppmapt a brogjam od st u p
bodova.
Pogelémnul trati ulenja (obrazovni i shodi) @R planad a n i S L
programa za Biologiju i definirani su na tri ma razinama znanja. nugno zvnaagtnio I nat.i
vrijedno znati' . Dodana je kategorija nel e se iswikoyjvajfi su sadrmrigiagni
kojhse nel e sastavljati zadatci . U tablici 2. opi sani

naveden je udio zadataka pojedine razine u ispitu.

Tablica2. Sadr § ajyrazind rzmanja: n u g nwa ¢ n wijedno iudio zadataka pojedine
razine znanja

NUGNO ZNATI VAGNO ZNAT| VRIJEDNO ZNATI NELE SE
ISPITIVATI

e sadrgaji kdqe sadrgaji k(e sadr gaji v|e izovih

zahtijevaju duboko zahtijevaj predmet ili sadr gaj

i trajno znanja (i podrul j e su e se

razumijevanje poj movi , n kojima je dobro sastavljati

vezano uz temeljni vV j e g t(drocesi, biti upoznat zadatci

cil j poul avag strategije i e sadrgaji k

smisao predmeta metode) koje zanimlijiwvi
e ono gto ost omogul uju za temeljne ideje

nakon gt o se ulinkovito predmeta i koji

zaborave brojni djelovanje ol akgavaju

detalji e negtto ¢ razumijevanje
e vagno je za obrazovana osoba temeljne ideje

svakodnev ni ¢ mora znati|e sadrgaji k

kvalitetno ul initi ol akgavaju

snal agenj e |e dioradne uloge povezivanje s
e Oostaje u pgé obrazovana drugim idejama

razumij e s¢ strul njaka ili disciplinama

se rabiti zauvijek

50% 30% 20% 0%

Preuzeto iz: Ristil Dedil,) ZMet oBdeozliongokvii Ipr iPr.ul n2&05z2a pr e
skupine.l nstitut za drugtvena idtCeaggavanmnpai stZagreadnje i razyv
pp. 41.
Navedeni posto tc i odragavaju ciljane udjele quedine razi#trne zna
10% od ukupnog a broja zadataka. Odstupanje se ne odnosi na kat egoriju nel e se i spitivati



razredima srednj i h gkol

Posebni obrazovni ishodi nastave Biologije u prvim trima
pregledno su raspodijeljeni u g e sobrazovnih cjelina i prikazani u g e sztisebnih tablica.
Udio zadataka iz pojedine cjeline u ispitu prikazuje tablica 3.
Tablica 3. Udio zadataka po cjelinama
REDNI NAZIV CJELINE UDIO ZADATAKA
BROJ
CJELINE
l. Od molekule do organizma 25%
Il Virusi i Monera 10 %
Il Protisti (Protoktisti) i gljive 10 %
V. Botanika i fiziologija bilja 15%
V. Zoologija 15%
VI. Fiziolog i ja | ovj eka 25%
Navedeni posto tc i odragavaju ciljane udj el e pojedinih

odstupanjem

+5% od ukupnog a broja zadataka.

zadat ak



3. NALIN RJEGAVANJA | SPITA

Ul eni k rj egava aniispikoji se bastejio gdidwju dijel ova:
A T zadatci zatvorenoga tipa

B 1 zadatci otvorenoga tipa.

A i zadatci zatvorenoga tipa : Uleni k dobiva ispitnu iklistjza §i cu
odgovore .

Na listu za odgovore ul eni k oznal uje kvadratilie sa sl ovin
predstavljaju odgov or e. Pri ozna!avanju kvadratil a ’u!enik
predstavlija tol an zmakl g.oKkwoard ruapii g atkioj i ne bude lisepravn

bittvr jednovan kao tolan odgovor.

B i zadatci otvorenoga tipa : Ul enik dobiva ispitima knjigicu sa
Za ovaj dio ispita ne postoji poseb an list za odgovore . Zadat ci se rjegavaju i
za to predewietemomspitnoj knjigici

I spitni kat al oan dsoaddartgaik psosperbeci zni m uputama kako rje
zadataka otvorenogati  pa.

4. KAKO SE PRIPREMITI ZA ISPIT

Ul enici se mogu pr i prnadgionatnihisptea po | pagmaaij e

e ispitn oga kataloga
e propisani h u ®iglbggen kojesu fakili u dosadadgnjem gkol ovanj u.



5. TEHNI LKI OPI S | SPITA

Na ispitu iz Biologije ul e ni c i ralstmsamapribor za pisanje i brisanje.

Ulenik e dobiti dvije ispitne knjigice. Prva ispit:
tipa. Ul eni k ona Jie ispitar j egavat.i obi |l nomambpvkaemi talio] knj
svoj e k oougovore etreba napisati  kemijskom olovkom na list za odgovore.

Druga ispitna knjigica (B) sadigienzhdatoke otvadr en o
riegavat.i obilnom olovkom na |istu za koncept, al i
kemijskomolovko m u i spitnu knji gicu.



OPLI CILJEVI BIBBGJEA | Z

Biologija j e pr edmet koj i pruga temelje za razumijevanj e
gi vih bila i nalselrsat ayahjpapgrazumi jevanje fiziolo
biili ma, r amzjuemigewvasa ¢givih bila melLusobno i ¢givibh
postanka i razvoja ¢givota na Zemliji, razumijevanje

pozitivan odnos prema prirodi.

Nakraju t r elaergzreda sr ednj o gk o lolwrdzavania na temelj u nas tave iz
Biologij eul eni k:
e poznaje i mo ¢ e objasniti osnovne poj move, pr oc
podr ubiglogije koji su neophodni za razumijevanje gi Vv
e moge, primjEemenonasjo i ¢givotnoj dobi, samostalno
ianal i zirat.i poj ave i procese u prirodi i dono
riegenj a
e prepoznaje i razumi j e a adposa gréma olabtifoonv oer uioygo t u i
zdravlju, ¢givotu i zdravlju drugih ljudi te ost a
e moge kritillitiprposudliedi ce | ovjekova idjumjetiovanj a
potrebu racionalne uporabe pri rodni h i zvora i znal aj ol uvanj e

prepoznaje vagnost znanstveamhgime¢ewowjda itepkosdli
biologiji i ostalim znanostima

e moge bjoasniti vagnost primjene bi ol o dirhugtzwwanj
(medicina, poljoprivreda, tehnologija)

e moge sudjelovat.i u preaplireonsjulliivakjut isivlekmdnevni h
rasprava, riegavanju probl ema i biolggijeo v @rbdainhj u proc
podrulj a

U tablici 4 . navedeni Biologij® pdcjelinanal j ev i ul enj a
Tablica4. Opli ciljevi po cjelinama
REDNI NAZIV
BROJ CJELINE OPLI Cl L3 BRRAZOVNI ISHODI
CJELINE
l. Od Ul eni ci i e moli objiskemiijts kii sraas
molekule do prirode, razlikovati organske od anorganskih molekula i
organizma utvrditi osnovna Ssvojstva orga
objasniti stanicu kao temel jnu
bil a, zatim razlikovati prokario

bijnu od ¢givotinjske jettaniecedi oRvauz
mehanizam stvaranja tkiva, organa i organizma.

Il. Virusi, Ulenici [e moli svrstati virusd
monera negiaegi jeta, prepoznat. i h kao
svih organi z ama (biljaka, gi votinj
njihovo umnogavanje u givim stan
Mol i ie navesti dva osnovna ti
dijelove prokariotske stanice i
za zdravlje lovjeka i gi vot na Z
1. Pr oftisti Ul eni ci i e moli navesti organi z
(Protoktisti) Protista, prepoznat I e najvagni|j
i iznijeti gl avne osobine tih or
od drugih organizama, znati da oni ug l avnom gi ve

na vliagnim stanigtima te da su
nNije uj edn aseeoganizrki aljrajaju u protiste, to su

1C



i gljive najlegie jednostanilni eukarioti
nemaju tkiva.
Mol i e objasniti zamgstaloo carstvo @ |
razli kovati gljive od biljaka i
koje se nmbeluegpreehr ani i otrovne
protumalit:i zagto je opasno bra
Takoler e moii odnbazsenaprimepaj dm g

V. Botanika i Ul eni ci i e moli razlikovati st e

fiziologija Mol i e navest.i prilagodbe sta

bilja givota i wuolit fe cjelogivotdiir.ir
Takoler i e p r amlikastn forei i vegetacije u
Hr vat skoj te zastupljenost enden
vrsta.
Ul eni ci e upoznati osnovne proc
da j e biljni organi zam razvio
omogul uju primanje i imnaaaorégeamjg e
na podragaje iz okoliga, proi ka(
proizvodnju energije, rasta nj e, razvitak, ré
regulaciju hormonima.

V. Zoologija Ul eni ci | Br epooizinati veliku raza
svietateana | i zirati njihovu wul ogu u
givotu |ovjeka. Moli 1e prepozn
Hrvatskoj.

VI. Fiziologija Ulenici 1[e upoznati osnovne prdg

| ovjeka |[povezanost grale dijelova tije
Prepoznat e |imbeni ke ko juiodvjaojg o
procesa od | i mbeni ka koji nar U
Ulenici [ e moploil oogdarje doirtgiana uj etti
ul ogu razlilitih organskih S uas
pravinog ar ada z a ojdhodgenstazen
Uzadatc i ma [ rabitisleat i nski nazi vi opl e Epcherichiadoli halied st a (np
ul eni klheme tragiti da u odgovorima navode | atinske r
7. POSEB NI CILJEVI i OBRAZOVNI ISHODI ‘
Posebni obrazovni ishodi nastave Biologije u prvim trima razredima sr ednj i h gkol
raspodijeljeni suu g e sobrazovnih cjelina i prikazani u g e szasebnih tablica (5.1 1 5.6.).
Svako pogl avl je u skl opu jedne tablice dal j e j e

podcjelina zbog bolje pregledno sti i

alsmlkag eaggenj a.

11



TABLICA5.1.  Posebni obrazovni ciljevi I. cjeline: Od molekule do organizma
I. cjelina : OD MOLEKULE DO ORG ANIZMA
1.1. Biologja znanost o ¢givotu
Poseb nicilievi T obrazovniishodi
TEME NELE SE
NUGNO ZNATI VAGNO ZNATI VRIJEDNO ZNATI
ISPITIVATI
Predmet - usvoijiti definiciju  biologije kao obi sati biplogiel i
proul avanj znanosti koja pro|-podijeliti ¢giva K P y DI0gge! fari)
znalenje|-navesti zajedni]| k( carstava proizvodnji hrane i
a’ a\ ] , kontro liranju bolesti
Biologije bil a
- poznavati znanstvene metode prepoznati osnovne korake u
I stragi van istragivanij a znanstvenom ei stragi va
biologiji osmisliti plan is
provesti samostalni projekt
Orgamz_acuske . “ragll ani ivaciske rana n razlikovati osnovne 5|ster_natske _
razine g@i civih bili kategorije i smje
svijeta gt vl ! a osnovne sistematske kategorije
1. 2. Kemi j ski sastav ¢give tvari
-navest.i da su sva| - razlikovati najzastupljenije
izgralena iz kemi el emente u ¢givoj objasniti da je voda otapalo
Anorganski (biogenih) elemenata prirodi razlikovati pojmove 1 hidro filno
spojevi -razj asniti da ¢givu |-objasniti znal enj ihidrofobno
prirodu izgraluju odrgavanje ¢givot g
elementi (sveukupnog a i osobnog a)

- razlikovatli(_cr)]rgar}slielod - prepoznati ugljli<l.< kaosI ) Ir edi g analizirati najle
anorgans i n.woe.u a ’ atom u or.gans im mgg u_ama ugliikohidrate

-obj as niti meluso b - anallz_lrgtl qlogu masti i ulja, (mono -, di -, poli -, celuloza,

Organski spojevi monomera i polimera fosfolipida i steroida hitin, glikogen)

- za svaku skupinu - opisati strukturu aminokiselina ;] . | .
makromolekula navesti i peptidne veze opls a_t : zn ﬁ renje
esnovnu grabtevnu '-opisati znalenje gvzkzdarllesvrllojpreekrl]r;ni masn
ulogu i primjer kemijske reakci]j e




navesti osnovnu podjelu
ugljikohidrata

objasni ti
lipida i objasniti njihovu

zajedni |

bili ma

opisati osnovnu ¢
jedinicu nukleinskih kiselina i
nukleotid

- primijeniti znanje o steroidima
na primjerima iz
svakodnevnog agi vot a
- navesti uzroke raznolikosti

netopljivost u vodi objasniti replikaciju DNA i bjelanlevina kao
objasniti da enzimi ubrzavaju njezino znalenje biol ogke raznoliko
kemijske reakcije razlikovati DNA i RNA
objasniti da su nukleinske razlikovati tri tipa RNA i
ki seline sl o g eni njihove u|oge
pohranjuju i prenose informacije poznavati temeljr
unutar stanice centralne dogme molekularne
biologije (DNA i RNA'i
proteini)
1.3.Stanica T osnovna jedinica ¢givota
-opisati otkrile m
usporediti gralu Leeu.wenhoek.)
prokariota i eukariota objasniti da se \‘-optllsatl .kosknoynu 9
objasniti organizaciju proulava mikroskg Svelosnog amiroskopal
) ; . ) ) ulogu glavnih dijelova
eukariotske stanice definirat i stani | nu t . i
opisati gralLu i u (Schleiden, Schwann) ) pqznavatl oshovna praviia )
. . . . . mikroskopiranja -stanil|no
' organela (biljnih opisati modal t ek S . e
Eukariotska ) . . : - navesti da je Robert Hook prvi frakcioniranje,
: razlikovati gralu mozaika o . . AN
stanica . L. . . . . . upotrijebio pojam obiljegavan
i givotinjske sta usporediti nalinge CoL radioizotopima
; ) ) . , : -usporediti osnovn p
opisati gralLu i o) tvari kroz membranu (pasivno, nal erhda elekronskoa a
stanilne membrane aktivno - Na/K crpka) Rl . 9
: . . . . . mikroskopa sa svjetlosnim
odrediti osnovna razlikovati endocitozu i mikroskopom
i funkcije pojedinih organela i egzocitozu o o
. - - objasniti proces endosimbioze
stani |l nih struktu P -
’ kao moguli nalin
stanice eukariota
povezati Znhanje o
kromosoma
Staniln . navesti da su bro poznavati dijelove interfaze: - objasniti da se nekontrolirane
a d'lb’ a ] ¢ komosoma stalnii G1, S, G2 mitoze odvijaju u tumorskom e
lobe karakteristilni z tkivu
opisati g¢givotni <c

opisati tijek mitoze

13



objasniti da se mitoza odvija

samo u dijelu stanica odraslog a
Vi §gest aaodrdamizong

opisati tijek mejoze
prepoznati temel|j
mejoze: 1. redukcija broja
kromosoma u gametama i 2.
rekombinacija  roditeljskih
kromosoma

Stani | ni
metabolizam

odrediti metabolizam kao skup
svih biokemijskih procesa u

stanici

objasniti proces fotosinteze u

bijci (na razini op
fotosinteze)

objasniti staniln

proces kojim aerobni organizmi
dolaze do energije (na razini
ople jednadgba st
disanja)

objasniti energetsku ulogu

ATP-a

. 4. Razvit

a

k viapmanizmani | nog

Razvit ak
vi gestani |
organizma

razlikovati funkciju mitoze i
mejoze u Vvigestan

organi zmu (biljka
objasni ti zagto |
dioba preduvjet za oplodnju

(bijaka i @givotinja)

objasniti brazdanje i gastrulaciju
u ¢gi v o miomanig kima

uo | i ti znal aj di f e
stanica u pogledu stvaranja

t ki va, organa ia v
organizma

-navest.i zametne
ektoderm, mezoderm,
endoderm

14



TABLICA5.2.  Posebni obrazovni ciljevi Il. cjeline: Virusi i monera
II. cjelina :VIRUSI | MONERA
2.1. Virusi
Posebni cilievi T obrazovniishodi
TEME NELE SE
NUGNO ZNATI VAGNO ZNATI VRIJEDNO ZNATI
ISPITIVATI
-objasniti zagto lik o .
, ) granici g¢givoga i - razl ovatllvm%se prema tipu - satelitne RNA
Grala vir . . nukleinske kiseline i prema - .
-opisati osnovnu g - podrijetlo virusa
g, . . domadaru
primjeru TMV i bakteriofaga
-opisati umnogavanj
(na primjeru bakteriofaga)
-povezati umno gav art - objasniti na primjerima
mehanizmom izazivanja bolesti preventivno cijepljenje (protiv -opisati nalin zar| "@ liiln j el enj
Viusi T uzroln-nabrojati najlegl¢ DP-Oripe hripavea, velikin HIV -om viroza
. ’ Viroze k od | J udi bOgInja) . . - viroze u bl|jaka|
bolesti _ i da virusi . . -razli kovati gralu i votini a
prehlada, gripa, - navesti da virusi mogu izazvati i navesti bolesti koie uzrokuiu g J
AIDS...) i tumore 1 na primjeru spolno | |
- objasniti da antibiotici ne djeluju prenosivog a HPV-a
na viruse i da se
zagtititi cijepl]|]
2.2 Raznoli kost i podjela givoga svijeta
-povezati veliku b
Bi ol ogka raznolikost s evolucijskim
raznolikost razvojem i prllagodbama
organi zama na raz
stani gt a
Sistematska - prepoznatizna | enj e dwoj|- prepoznativrstukao osnovnu - prepoznat ida je podvrsta - svrstavanje u
podjela il nazivlja za | akge sistematsku kategoriju (odlika, sorta, pasmina, rasa) sistematske
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svijeta

bi ol ogkoj raznol i
analizirati n a | eraspodjele

ni ga kat egmtejiapgaa o
su rod, porodica, red, razred,

kategorije

g i veosgijeta u 5 carstava koljeno (odjeljak) i car st v
sistematske kategorije
2.3. Prokarioti (Monera)
razlikovati plazmid od
nukleoida
navesti organizme Koji objasniti nalin g - razlikovanje
pripadaju u carstvo Monera prepoznati endosporu kao -nabrojati naline bakterija prema
opisatiosn ovnu gr alu oblik u kojem bakterije bakterija (transformacija, tipu, broju i
) prokariotske stanice * pregi vunepmwolme konjugacija, transdukci  ja) pologaju ni
Grala i n . - . S . t ine bakterii
. navesti ulogu pojedinih dijelova uvjete na primjeru tetanusa - opisati kako se uzgajaju VO revine bakterija
givota bak - - s ) - . ; . bil ; ;
prokariotske stanice opisati raznolikost bakterija bakterije i zagto (bilevi, pi
navesti podjelu bakterija prema prema tipu ishrane: uvjet - povijesni razvoj
obliku autotrofne  (kemo - i bakteriologije
fotosintetske) i heterotrofne
(saprofitske i parazitske) 3
objasniti poj move biasniti il § .
Apar amprimieru  E. coli objasniti vrenje ili fermenta ciju
) . . ) . na primjeru kiseljenja mlijeka L . .
Znalenj e opisati pojam Aip kupusa - navesti primjere korisne uloge i
bakterija u navesti putove ulaska bakterija . . . . primjene bakterija u biosferi i u _iednaddbe v
. S - objasniti gto su o - J g
bi osferi i u organizam A givotu | ovjeka
. . . . 2 opisati njihovu ulogu
lovjeka navesti neke bakterijske bolesti o .
. . . . opisati ulogu bakterija u
opisati preventivne mjere protiv kKrugenju dugika
zaraznih bolesti °
-usporedi ti gratlLu
Cijanobakterije objasniti vagnost cijanobakterija
(modrozelene za givot ha zemlji -povezati pojavu A
alge) kopnenih voda i mora s

cijanobakterijama
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Dodatna pojagnjenja uz tablicu 5. 2.

'uoliti da je prokariotska stanica ujedno i organi zam

2 nukleoid ili bakterijski kromosom, ribo somi , citopl azma, rezervne tvari, stanilna membrana, stani
3 kemosintetske : nitrifikacijske bakterije; fotosintetske : purpurne bakterije; saprofitske : bacil sijena i bakterije koje uzrokuju vrenje;

parazitske : u znik@BC -a

“streptokokna angina (penicilin), TBC, gonoreja, sifilis, akne, tetanus, upal a
® higijenske navike: pranje ruku, prokuhavanje; pasterizacija, sterilizacija

®skupina organi zama koja mog{e trgfiksacijupkdzmopbliti ifpioririovegetatijee z u i ni
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TABLICA 5.3.

Posebni obrazovni ciljevi lll. cjeline: Protisti (protoktisti) i gljive

1. cjelina: PROTISTI (PROTOKTISTI) | GLJIVE

3.1. Protisti (protoktisti)

Poseb niciljevi T

obrazovni ishodi

TEME NELE SE
N U G D ZNATI VAGNO ZNATI VRIJEDNO ZNATI
ISPITIVATI
Zajednil k-navesti zajednilHk
osobine protista protista *
- detalji skup ina
svjetlelih
- navestiulogui znal aj N A - . zl atnogutih
autotrofnin (fitoplanktonskih) i opisati posliedic ‘e gi renja 700
. . pridoglica u Jadr|-9 J
heterotrofnih (zooplanktonskih) T razmnogavan
, o protista u hranidbenim lancima definirati pojam indikator  a kremenjagic
Autotrofni -navesti tipilne p-ob'asniti fazmnoé oneliglenja na pr C
utotrotni autotrofnih protista i opisati ! . - 9 morske salate - ostali tipovi
- S . .2 . .| zelenih algi na primjeru morsk e o . fotosintetskih
protisti njihovuigmalu n® gi povezati svjetlucanje mora s ’
salat e : pigmenata
. . fitoplanktonom (vrsta: ’
-navesti znal enj e produkata

prehrani, mikrobiologiji (agar) i
gospodarstvu

Noctiluca miliaris)

razlikovati tipove plastida po

kojima se imenuju alge

3

fotosinteze i
rezervnih tvari svih
autotrofnih protista
osim euglene i
zelenih algi
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Heterotrofni
protisti

-navesti ti paviikee
heterotrofnih protista i opisati
njihovu gratu f

pp-objasniti gtetnos
amebe i trihomonasa za
n lovjekovo zdravlj

- objasniti kako se poznavanje
givotnih ciklusa
protista mbithe upo
kontroli njihova
primjeru malarije)

- proces probave kod
trepetl jika
- konjugacija
trepetljika
- ciklus
razmnogavan
plazmodija
- podrijetlo
heterotrofnih
protista
- izmjena generacija
u sluznjala
-grala bilev
trepetljike
- kitridijale
- rasplodni organi
(sporangiofori i
Z00spo rangiji)
peronospora i
plijesni
-sluznjale

3.2. Gljive

Zajedni| K nhavesti znalajke
osobine gliiva ’ po_veZUJus_blljke_\ma i sa
givotinjama
- prepoznati otrovne (zelena
pupavka, muhara, ludara) i
neotrovne vrste gljiva iz
-navesti tipilne p -gin?biiozsigti vegnost 9 sﬁfﬂ'r ka SLﬁEL\E/‘;r; -?e;agn?nnogavan
Mj eginar k mieginarki i stap_us diti | i _p '|-- ’ mj eginarki
- navesti parazitske obli ke gljiva porediti najine - navestiprimenugjvau t I K i
stapl ar kg (kandida) razmnogavanja mjel zdravstvu (penicilin), industriji stap!l arki
staplarki (oblik (kvagleve gljivic-podjela sta

vrsta i broj spora)

poljoprivredi (saprofiti) i

prehrani (tartufi 7 hranidbena
vrijednost)
-navesti gtetno dj
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otrovnih gljiva na probavni i

givliani sasthwmi.i
met abolizam i nal
pomolii pri’trovan

poznavat.i

mor fol o

def i

. i liaai K -prepoznati ligaje raznolikost [|igaj - detalnaslojevita
-opilsatl k!ggj tao indi kat oreerakhii st ol | grmasti, listasti) grala ligaj
Ligajevi mpegrnarki 1ostap njihovo znalenje |-oznaliti |igaje k| (anatomskagra L a)
modrozelenim ili zelenim ; G : o N )
algama (islandski ligaj) wvegetacijebo ~razmnogavan
- opisati vegetativno l'igajeva so
razmnogavanje |ig
Dodatna pojagnjenja uz tablicu 5. 3.
'ifednostanilni eukariotski organizmi i vigestanilni organizmi koji nemaju
2Zel eni bil agi (eugl ena), kremenjagice, zelesal @kiagnasmede, (Yyadvakskispiradgipa
alge

% Kloroplasti, feoplasti, rodoplasti

“pradgi vot kaij jee nioannoegbcei

(peronosporai sive plijesni)
®mj egi nkrvkaey | ev e

" puno vode, aktiv n i

ugl j en,

j

krednjaci hombohagi

enovi

hi

t na

h

gl j & plijesare ,s tzaeplleanr rkgea nj
® mikor iza (zamjena i/ili nadopuna kor

dl alica,

me d i

ci

nska

treppreull ijd &;a gl plaznddigvieii §e dilajligvaegi c e
bukoval a, zel ena pupavka, muhar a
sjemenke orhideja), simbioza gl jiva i

pomol

20
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TABLICA 5.4.

Poseb ni obrazovni ciljevi IV. cjeline: Botanika i fiziologija bilja

IV. cjelina

: BOTANIKA | FIZIOLO

GIJA BILJA

4.1. Raznolikost biljaka

TEME

Posebni ciljevi T

obrazovni ishodi

NUGNO ZNATI

VAGNO ZNATI

VRIJEDNO ZNATI

NE LSE ISPITIVATI

- navesti podjelu bilinog  a carstva

objasniti povezanost zelenih

. . _— . al gi sa stablagic
Zaj edni | kl - objasniti uloge biljnih organa i g kgr ob) g
osobine i podjela korijena, stabljike i lista o . L objasni ti gto su
biljaka - objasniti prilagodbe biljaka na navesti bilina tiiva, opisati o
K Ca . gralu i navestiaiu
opnene uvj e g1 provodnog a tkiva
objasniti ¢givotni
i . . mahovina 1 izmjenu generacija i
Mahovine opisati gralu mah ! lzmend g ) uloga mahovina u
oznal iti machovinel nastanku tre:j
sedrotvorce
. . - . veza heterospornosti
opisati ¢givotni- c :
i lucijske prednosti izmjenu generacija 2 papratnjala
Papratnia havesti evo JSKE P . . ) razvojem kopnenih
P ] papratnjal a u odn|- razlikovati glavne predstavnike biljaka
mahovine papratnjala i nav .
. . podatci o vegetaciji
znal emj d ovj ek a
karbona
_usporediti ol osi opisati oblike vegetativnog  a opisati raznolikost (i tiiek
kriptosjemenjgale J razmnogavanj a golosjemenjala mogu_? e
b i . ) bol ’ prepoznati dijelove cvijeta razlikovat.i osnov upojav 1sjemenog a
-Erji?cs)g!telmen'oajlg Pl kritosjemenjala razmnogava zametka
- dJ Ial 9 - razlikovati cvijet i cvat gol osj e mtnaprimjera razvoj biljaka kroz
Sj emenj a| | Uvetimauodnosuna. ' ' i v o tamiklupa bora | 0k dob
golosjemenjale razli kovat.i vrste 9 5 geol ogka o]
—opisati graL”u - rasprostranjiva nja opisati znalaj ci mikro - i
ploda i siemenke usporediti znalaj Ffilogeniji golosjl makosporogenez ai
—objasniti givotni jednosupnica i dvosupnica procijeniti el_<onomskui . dvostruka oplodnja
kritosjemenjala analizirati znale ekolo_gku%vggnost kod gol osjem
kritosjemenjala u 9olosjemenjala
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-opisati prilagodhb
nal ine opragivanj
rasprostiranja sjemenki

- opisati primjere preobrazbe
vegetativnih organa  °

- navesti glavne predstavnike

) . -navesti zagtilene
Flora i vegetacija flore 7 -navestl engjemllne ljekovite i zalin
/ ) biljke hrvatske flore 9 ’
Hrvatske -navest.i glavne zn Hrvatske
vegetacij e Hrvatske
4.2. Fiziologija biljaka
. definicija slobodne
- povezati strukturu vo_d_e s energije
njezinom ulcigom u biljnom e ‘ o vodni potencijal
organizmu -objasniti otvaran .
S . R o Traubeova stanica
-protuma | i ti mehani zn - objasniti plazmolizu i e d 44b
Biljke i voda primanja vode u biljci (osmoza, -objasniti gralbu i deplazmolizu Jtlaia nadgba oa
bubrenje, difuzija) - razlikova ti transpiraciju od b - o
-opisati pr odedkmbdze nj gutacije .rOJk,anllklzn
biljku i povezati s kor  jenovim |b§;_sm_otf 09 a tlaka u
tlakom i transpiracijom finoj stanici
Casparijeva pruga
postotci zastupljenosti
mineralnih elemenata
-objasniti znal aj u tlu
. . gi vot biljaka M i i jedi
. - navesti potrebne biogene g . " j ( Mg ”?.'”era“ ' posljed|ce_
Mineralna posljedice njihova nedostatka njihova nedostatka i
. elem ente (C, H, O, N, P) za . suviagka
ishrana - utvrditi tipove biljaka prema pH 9

razvitak biljke

vrijednostima tla s primjerima

11

noduli

reakcije redukcije N
redukcije NO 3

leghemoglobin

2 i
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- opisati finu strukturu
kloroplasta i pov ezatiih s
fotosintezom

- usporediti fotosintezu s
kemosintezom

brojlane vri
vidljive svjetlosti
reakcije fuzije H

fotosustavi li Il ,
nji hove
povezanosti
dijelovi vidljivog a
spektra (plavi, crveni,
zeleni)

kemijska struktura

> UHe

val n

]

[

Autotrofna i -objasniti anatom-r agl | fatosintezu i opisati T o o X
heterotrofna lista reakcije na svjetlu i reakcije u - analizirati  utjecaj vanjskih horgﬁ!a _ _
ishrana - objasniti proces fotosinteze tami (Calvinov ci i mb eni ka ~na in t e anallglratl fotos.lntezu
shematskim prikazom fotosinteze (\(oda, svjetlost, kod blljaka ;uhlh
o . temperaturai CO ) stanigta (su

- opisati prijenos asimilata . .

- objasniti heterotrofnu ishranu 12 enzimi u sekundarnim
reakcijama - rubisko
fotorespiracija
dodatni mehanizam
vezanja CO , (C, biljke
i CAM biljke)
deprsteniranje i
povaljenice

-objasniti bi ol ogk detaljne reakcije
temelju shematskog a prikaza st ani &disanp
Bi | - (anaerobnidio i glikoliza; isati 2 i uviete u Koii ~-usporediti stani | nazivi koenzima
okslidoacijg 9% 21 aerobni dio: Krebsov ciklus i 22'23&{;6”“""”“*"” olma vienje po kol il in - detalnie reakcie
digni | anac) energije vrenja
- povezatistani | no di sanj jednadgbaadi
fotosintezu koeficijenta
-objasniti mo g u i no detaljni postanak tkiva
biljaka tijekom c -navesti i opisati| iorgana
Rasti razvitak I _pto vezatl s vrgn bilj aka vegetativnim putem somatski embriji
biljaka meristemima _ (kloniranje, reznice, kultura veza asimetr|
- opjasnltl__prq_ces_ rastai tkiva) biljnih stanica klice
diferencijacije biljke (klijanje sjemenke s

sjemenki, stvaranje cvijeta i

diferencijacijom u
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ploda)

razlilite st

organe

- objasniti djelov  anje biljnih

usporediti razl il

biljnih hormona na rast i

tumori i bakterija
A. tumefaciens 1 Ti

Biljni hormoni hormona kao regulatora rasta razvoj biljaka (auksini i etilen) plazmid
biljaka opisati kako nastaju izrasline - detaljniji opis hormona
gi gke i njihovog a djelovanja
. . na primjerima opisati prirolLena, p
DJeLOVaTJ? o -objasniti djelova dormanciuubilakainie n dormancija
| iO ml;)e rI1 ig IP; | i mbeni ka na rast prekid T stratifikacija fitokrom i njegovi
S biljaka (temperatura, intezitet i opisati vernalizaciju na oblici
rast i razvitak i i . . L .
biljaka trajanje svjetlosti) primjeru dvogodi ¢- cirkadijarnirritmovi
kupusa florigen
-objasniti znal aj
Gibanja u biljaka biljke i navesti |- razlikovatitipove gibanja **
poti |l u ta gibanja
Dodatna pojagnjenja uz tabl cu 5. 4.
! napredak sporofita, razvoj tkiva i organa, sjemenka
uol iti redukciju gametofita
3korijen T gl j i va; 8 vreabjdgpda; baazemna stabljika T luk, krumpir, peru  nika;list T afri | ka | jubica, car ska
‘uol it dal jnju redukciju gametofita
® ekonomska : gr al eviindavo;proizvadnja papira, smola; farmaceutska industrija iTiglice za sirupe protiywv
gingko; hortikultura; ekol ogkca:nogor i | gume
®korijen: repast. korijen, zralno korijenje; stabljika: vitica, trn; i st:
" mahovine : obi | ni palbasa kpolagka preslica, bujad, jelenak; gol osj emelmdra,l ej:el a, s mr ek akrito$jemenmi ed e
dvosupnice : bukva, kesten, hrast, bagr em, kupus, mr kv ajedndsapdiael:j al,u kk,a niijliilcjaa,n ,s utnrcaovker

kukuruz, zob, trska

8 endemi | ne vrste : velebitska degenija , hrvatska sibireja , dubrova | ka zelina, hrvat ska perunika , krgki runolist , hrvatski

vrste : paprat
povrie
metvica,
10 (topljivost tva

igospin viasak; sibi
(kupus, blitva,

maj | ina
ri, kapilarnost, kohezija, adhezija)

dugi ca,

rska
gr ah,

peruni ka,

kockavica,
ng mdi wiljjad)via,v dliaeg:odjagabuk a,i zvi ¢ mokv a,
k ami Iziad d .n slkiep dr,iulgjnkesgkion,i tlao ward,ydstivear; gignt abosel [ pk| am,

kal uni

begoni j

kagl j a,

karanfil ; zagti | ene
(orhideje),

lrelovte | bilike:d u d




M (kiselatta i kesten; bazpgemi cha bl itivmari il@m,a pdtar ovac)

12 saprofiti (metanske bakterije), paraziti (polunametnici i imela, potpuni nametnici volovod, vilina kosa), simbioza (mahunarke i b akterije),

mi koriza (neke orhidej ei)autbdtlrjdkfen ene(sroaysdiekrk,e vr |l onoga)

3 Jokomotorna (taksije - plivanje spermatozoida, gibanja u stanicama - strujanje plazme), organomotorna gibanja (tropizmi - gibanje
organa biljke pmastija-ctivar arejgee,cvj etova tulipana pri povigenim temperatur ama, ot
sklapanije liski mimoze), turgorska gibanja (pucanje ploda gtrcalice)
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TABLICA5.5. Posebni obrazovni ciljevi V. cjeline: Zoologija

V. cjeline: ZOO LOGIJA

Posebni ciljevi 1 obrazovniishodi
TEMA NUGNO ZNAT VAGNO ZNATI VRIJEDNO ZNATI NE LSEISPITIVATI
-povezati sl ¢
tjelesne gr 4 ) .
-navesti zaj| telesnesimetrijes - povezati razlike u
osobine givl nalinom §ivd Uelesno o
Zajedni | Kk - Poznavatiulogu stupnjem grog'eallorr:wlu; net
-al ed : gi votinj a *u| pokretljivostina pocjetor _ - detalina Hadgi jeva i Haeckelova teori
osobine i podjela - primjeru ribe i skupina: sp S ¢ - ho4i i .
givotinj - objasniti nastanak viasulje beskol utiial V'9estaniini grvotinja
Y!ges'ta'm!n-navesti g i Vv mnogokol uti
glvorinlian® tkiva, opisati rgal_’u mal okol util
jednostani |l » Op g svitkovei
navesti uloge
bi Dt - poznavati tradiciju
-obasnitioopo spugvarstva
su - spugve L Jadranu (Krapanj)
. najjednostavnija - opisati osnovnu . . .
Spugve skupina gralu spugve- razlikovati spolno i
vi gestanil|n nespolno .
givotinja razmnogavan
spugvi
- navesti glavne -nabrojati z g
BESKOLUTI LA skupine ) osobine ] -detaljna grala svih skupina besk
beskolut i i avacabeskol utti avi
- opisati izmjenu
- prepoznati glavne nespolne (polip) i
. spolne (meduza)
predstavnike N D
garnj4aka - opisati osnovnu gener_ac!je
Garnjaci . gralu garnjg na primjera
-havestl stal phimiery hidre klobuka
nalin givot .
yarnjaka - prepoznati tradiciju
9 koraljarstva na
otoku Zlarinu
Namet ni | k|- razlikovati pojmove - analizirati prilagodbe - _prepoznati -detalji givotnih ciklusa nametni
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beskol util nametnik a (parazit) nametni | k[ h prohodnqprobavilo I i | i n stddifaintiracidiji, cerkarije i sl.
i domadar a beskolutil a o b | i- hapredak u
- razlikovati glavne nametni| ki n telesnoj
predstavnike gi vdt a organizaciji u
namet ni | ki h|- objasnitglavne odnosu_ na
beskolutiial naline izbjdq Plognjake
opasni h za° zaragavVanija
-zakl juliti
gl avonogci
najrazvijenija
. . . skupi na mek
- navesti glavne -navesti zaj ¢ repoznat i vacé
skupine mek| o0sobine me-kt'?nepg 2 ag
pugevi, gko| plagt, vanjg mexugaca u
Lo - : ljudi te shvatiti
gl avonogeci l'jugtura, st X
prepoznati - objasniti da su ?Eai ?EJ € ui
jci . C e 0 aga
Mekugci najvagniije mekugci gm_nl g
redstavnike ° najrazvijeniji zamena -
P _ o izlovljavanju
-navesti stal beskolutfila e
. . . . . - objasniti da su
nalin @givot - razlikovati otvorenii ; . 10
. . gkol jkagi™—f
mekugaca zatvoreni krvotok _
- prepoznati neke
zagtil ene v
Hrvatskoj: periska,
prstaci
MNOGOKOLUTI - - razlikovati o - oplsgtl glavne
[ AVCI kolutil avce osobine ]
| Il Bonodce mnogokol ut il
- objasniti evolucijsko -objasniti z
znal enje pa gujavica za
- objasniti pojavu povelavanje
kol utiiavost Pplodnostitla
Kolutil'av_Oplsa.tllf gra  zatvorenog a . - navesti druge -detaljna gralta kolutilavaca
kolutitavcal krvotoka i 2 predstavnike
nogu kao zmag kolutilavac
napretka u i pjeskulja (u
organizaciji tijela moru), pijavice (u
kolutil avaca kopnenim vodama)




LIl ankonog

navesti glavne
skupine

Il ankonog
rakovi, pauc i,
gkor pioni
kukci i stonoge
opisati vanjsku

gralblu | I a
na primjeru kukca
uol i ti da

prilagole
u vodi, a ostali

|l ankonog
na kopnu

navesti prilagodbe

|l lankonog
primjeru kukaca) za
givot na

ac

nk

ni

ci

ac

k o

- razlikovati potpunu
od nepotpune
preobrazbe kukaca
T vretence i leptir

- analizirati korisnu i
gtetnu
u biosferi
l ovj ¥ka

ul ogl

uol| i ti poj a
presvlal enj
nekih skupina

|l ankonogac
(rakovi, kukci)

navesti nekoliko
predstavnika rakova
(jas tog, hlap, prug,

gkamp, rako
opisati neke

speci filne
pauka (mreg

gkorpiona (
bodlja) po kojima se
razlikuju od ostalih

|l ankonogac

izdvojiti crnu

udovicu kao
otrovnog a pauka
poznavat.i z
kukce: pl el
i termiti

oznal i ti kr

nametnike na
givotinjama
l ovj eku i
prenosnike
uzrolnika b
(virusnog a
encefalitisa)
objasniti ¢
posljedice upo rabe
insekticida

uoliti wveli
raznolikost kukaca

u biosferi i znati
prepoznati neke
najvagnij e
predstavnike *

pojava partenogeneze kod vodenbuhe

svojstva peripatafosla kao ¢givog
nazivi |lilinki

nazi vi organa za izlulivanje
antenalne ¢glijezde. . .)

detaljna podjela kukaca

(pr
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povezati
pojednostavljenje
tjelesne gr
mal okol util

prepoznavati
predstavnike
bodl j ®kaga

MALOKOLUTI - nalinom §iv povezati evoluciju -opisati gra
LAVCI na;/esti b o d giroglavaca morskog aj e g ath c
. . svitkovaca
kao najpoznatiju . - .
skupinu gd'rljelo i
mal okol ut i | 9avce
razlikovati
svitkoglavce i
kraljedgnj akg
navesti gkr najvagnije ¢
gdrijelo i svitkovaca -plagtenjaci
SVITKOVCI glavne zajel.prepoznati K -osnove grale n givota kopl
osobine svitkovaca kao na syitkayca
koji ima svitak i
gkrgno gdrij
tijekom cijelog a
givot a
razlikovati pojmove
-beskraljeg|- objasnit

KRALJEGNJA(

kraljegnjac
nabrojati z
osobine
kraljednjak
razlikovati glavne
skupine
kraljegnjak
vodozemci,

gmazovi, ptice i

sisavc i

usl ognjavanj
organa i organskih
sustava kral
(srce, plul
probavilo, mozak i
osjetila) kao

napredak u
prilagodbi 7
na kopnu

o

-krugnouste

- nastanak pojedinog a sustava (oko, uho)

opisati vanjsku i
unutragnju
riba

prepoznati 1z
riba u prehrani ljudi
te vagnost

- objasniti razliku
izmelLu Apl a
Abi j edes z

- detaljn a sistematika riba

Ribe bimsniti brilacodh riba 1° obzirom na latinski nazivi vrsta
;)ijain;nprlza%o ‘eiv objasniti z ishrane i s
; 9 riba kao pot (bental pelagial)
(koga, pera . . . .
lancima prehrane u -0o0bjasniti z
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gkrge,
- razlikovati ribe
prema g

Ssrce

rali

vodenim
ekosustavi ma

opisati vanjsku

resoperki i
dvodihalica u
evoluciji kopnenih

kostura *® oplodnju riba i kraljegnjak
vanjski embrionalni
razvitak
uol i ti da s
pluia dol az
i an_aI|2|rat| . . razdvajanja malog a
prilagodbe opisati gr al

vodozemaca za

vodozemaca na

i velikog a krvotoka
navesti neke

givot u vod| primjeru gal St TIERs - detaljna podjela vodozemaca
Vodozemci kopnu ( gaba|- opisatifaze u zagtilene Vi i qinazivi vista
. . . vodozemaca u o . L
- navesti glavne gi v o tenckiosu Hrvatskoj 2 -beznogodif{ski rijal)
skupine i gabe o .
predstavnike uol : ti P I
vodozemaca 2° lovjelje ri
givot u pod
vodama
usporediti brojnost i
raznolik ost
danagnjih g
sa svijetom
gmazova u p
(mezozoik)
o navest.i na
- navesti glavne opisati osnovnu otrovne zmije:
skupine i gralu gmazoy poskoka i r
. predstavn|2k3e primje f u gud zna ti gto pjf._ detaljna podjela gmazova
Gmazovi gmazova navesti s ped kodzmiskog a L .
Suoliti pril osobine zmija, ugriza - latinski nazivi vrsta
kopneni nal| kornjala i K.yoliti da |j
givot a opstanak ve

gmazova u

Hr vat skoj u
pa su zakonom
zagtileni
povezati zmije i
beznogne gud

(sljepil i
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|l etveronogn
pred cima

razlikovati ptice

selice i ptice
stanarice
objasniti =z
objasniti prednosti podrijetlo ptica i
homeotermnih gmazova na
givotinja u primjeru fosila
- navesti prilagodbe na poikilotermne praptice
u tjelesnoj uoliti da veg- navestizajedn i | ke
funkciji koje su pripada osobine gmazova i
omogul il e p| grebenkama,a ptica koje ukazuju
homeotermnosti maniji dio na zajedni|
. kod ptlFa | sisavaca bez_grebenkama podrijetlo . - detaljna podjela ptica
Ptice - navesti glavne (noj) prepoznati \atinski nazivi
znal aj ke pt|- povezati pojavu ekonomsko - latinski nazivi vrsta
kojima se razlikuju selidbe pti ca's znalenje uz
od ostalih manjkom hrane u ptica (peradarstvo)
kraljegnjakl stanigtu tij . povezatipojavu
- opisati prilagodbe zime mitarenja s
ptica za letenje  2* navesti znall promjenama
ptica u biosferi temperature u
( pot r o didedi, okoligu
mesojedi, strvinari) analizirati uzroke
ugrogenosti
opstanka ptica,
narolito gr
mol varfiica
- nabrojati osobine opisati osnove analizirati uzroke
sisavaca po kojima vanjske gral ugrogenost.i
se razlikuju od smjegtaj naj opstanka nekih
drugih kral| organasisavca sisavaca u
Sisavei -razlikovati prepoznati da su Hrvatskoj 2’ - detaljna podjela sisavaca
sisavce od pravih sisavci kopnene prepoznati da su - latinski nazivi vrsta
sisavaca givotinje odq gigmigi si s

- povezati osobine
lovjeka s n
pripadnoglu

se neki naknadno
pril agodudu i

vodi (dupini, kitovi,

pril agoleni
letenje
navesti zZna
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sisavcima tuljani) sisavaca za
primatima - objasniti razlike u lovj%&ka
grati udova |- prepoznati da su se
pril agod bten prvi sisavci mogli
n a | iin a kretanja na razviti iz drevnih
razlilitim g gmazova
- objasniti razlike u (zvjerogmazovi)
gratki zubal g
prilagodbim
n a hima ishrane %

Dodatna pojagnjenja uz tablicu 5.5.

Yp ot r o1 hilojedi, mesojedi i svejedi

plognjacici (vinenjaji, trakavice), garnjaci, oblili i mekugci

}i maju tkiva i organe, nekolutilavo tijelo, nema pravih organa za pokretanje
“hidra, moruzgva, vlasulja, koralji, ugat.:i kl obuk

metilji (ovl] ji metilj), trakavi ce j(elvjianjolkiast a oiv etlrai Hi mpa)sj a) i obl i i (d
®zagtitna kutikula, anaerobija, proizvodnja velike koliline jajagaca, redukcij a
"uz pomol slika ¢givotnih ciklusa djelje gliste, trihine i ehinokoka

8 p u ¢ e vinogradnjak, balavci: d k ol j: keaugkia, dagnja; glav o n o :¢sipd, lignja, hobotnica

i maju optjecajni i di gni sustav

Yakumuliraju mikroorgani zme ii ogasnestalié&ovanjpoj eve iz mor a

“jednakomjernu kolutilavost kolutilavaca od nejednakomjerne kod |l ankonogaca

2 naprimjeru gujavice:kolu ti i av raspored dijelova organskih sustava (givlani, migiini, za
3 korisnauloga kukaca: hrana drugim ¢givotinjama, opragivanj e rhoiilzjvaokdan,j ar arsepdr&akacdyrt aernt jniav aur
kaonametni ka (bil jne i gtitaste ugi, komarci, obadi, buhe) i prenosil aca bol esti (K
“skakavci, bogomoljke, leptiri, muhe, komarci, buhe, kornjagi ( hr wetgv, yretgnaal e n a k
“jeginci, ezvijzenidal e, trpovi

®vodogilni sustav i kogni skelet

Ykraljegnicamolzatkanjidgt géa, vigeslojna koga, organi za kretanje

Bhrskavi] ninat ®ki pkdgt umjmelrestke (srdela, tuna, zubatac, ¢gkarpjin@tyuka) jelne (gara
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19 primjeri uzgoja u Hrvatskoj ipastrva, garan, lubin, tuna

Dhezrepci (gatalinka, zelena ¢gaba, ¢gaba krastala, guti mukal ) i repagi (vodenj a
Zlovjelja ribica, vodenjaci, gatalinka, mukal.i

Zzakr gl j al e mentirangtijetbe pi g

23krokod,ili (nil ski krokodil), kornjale (barska kornjala, glavatia @zl dma ,guazdii ¢ rei
zel embal, macaklini)

“perje, guplje kosti i zralni mjeladi, greben prsne kosti i | etni mi

% grabljivice i orl ovi, jastrebovi, sokolovii | apbye; pjoeei,cgli | mokwaari ce

% glodavci, biliojedi i pregi vali, mesojedi, svejedi

*sredozemna medvjedica, dupi n, medvjed, vjeverica, vidra, vuk, ris, di vokoza, g

2 k u [ nubimdi, prana, sirovine za industriju
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TABLICA5.6. Posebni obr azovni ciljevi Vi cjeline: Fiziologija | ovjeka
VI . cjelina: FI ZI OLOGI JA LOVJEKA
TEMA Posebni cilievi 1 obrazovni ishodi
NUGNO ZEMN VAGNO ZNATI VRIJEDNO ZNATI NE LSEISPITIVATI
objasniti vagnos poznavanje zastupljenosti
osmotske ravnote ti kemiiski sastav tiiel pojedinih minerala u
PROMET VODE i organizmu -objasniti vagnost Focfn\?\;atla En;us I sastav tjela postotcima
HOMEOSTAZA objasniti pojam homeostaze vrijednostit j el esni h te|l nabrajanje svih minerala
poznavat.i znal en uzrolnnici zaraz
odrgavanje givot koji se prenose vodom
poznavanje razld.i
anemija
navesti osnovne sastojke krvi detaljna struktura
navesti glavne simptome povezati nedostatak hemoglobina
anemije S _ hemoglobina s anemijom biorazgradnja hemoglobina u
razlikovati osnol objasniti ull(ogll: h_emcln__g‘](loblnalijl objasniti razliku plazme i jetri
ulogu arterija i vena gw;ggsu isika i ugljikovog(IV) seruma shema zgrugavan,j
usporediti tiakove u krvnim ) , L razlikovati glavna krvotvorna leukopenija, leukocitoza,
gi | ama Ineelljvkeoi:tiltz()djelu I uloge tkiva i organe limfopenija
oznavati smiegdgt N . objasniti pojmove aglutinacije i bolesti krvotvornih organa
KRV | Ip ovjeka PEI Egﬂ?;mtlgﬁuial Rh sustav hemolize hematokr it
KRVOGI L NI i o . povezati Rh sustav s rala i br oij kr
; povezati osnovnuj._ k A g J
SUSTAV s ulogom objasniti ulogu trombocita hemol itilkom bol e _ iroskopskipreparat krvi
¢ | -objasniti izmjenu povorolLenl| adi h
prepoznati znal e ; e o g . roces hematopoeze i
liiel i t kapilara i tkiva poznavati pojam sedimentacije proc® poezel
tjelenju (trans - navesti bolesti koje se prenose S o melLustadiji u o pr
repoznati poziti vne i ; I definirati leukemiju diferencijacije krvnih
prep p krvlju (AIDS, hepatitis) o . .
negativne utjecaje na srce i o . definirati hemofiliju tjelegaca
krvogilni sustayv -obj_asnltlulogumalog at prepoznati utja&cal- analizakri
) ) ) velikog a optoka krvi Y 1.
povezati nalin ¢ sustava na krvogi l|. yrstekolesterolai
pojavom visokog a tlaka i opisati sastav i ulogu limfe lipoproteina
arteroskleroze analiza EKG -a
usporedba disanja i krvotoka
prije i nakon r ¢
DI &N |USEAV poznavati dijal ol- objasnitimehanikuiregulaciju povezati disanje i regulaciju pH povrgina plula
sustava i nji hov| disanja (acidoza, alkaloza) promijer alveola
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tijelu
-povezati

s njihovim ulogama
-povezati najlegl
por emel aj easdstaéns o
rizilnim |imbeni
zdravlje

|l ovj eka
gralLu d

objasniti mehanizam izmjene
plinova u pluli ma
krvi i stanica
objasniti
st ani & disanjp

povezain

- analizirati ovisnost promjena u
intenzitetu tjelesne aktivnosti s
promjenamaur adu sr ca

tl akovi u
vrijednosti)

respiratorni volumen
vanjska i unutarnja
respiracija

saturacija hemoglobinom
visinska bolest

kemosenzitivna [
regulacija disanja

pl ufl i

Il'imfatil|l ke g¢gil e,
razlikovati organe i tkiva - razlikovati aktivno i pasivno limfoidni organi (krajnici,
- razlikovati pojmove antigen, i munologkog sustal stelenu imunost slezena, timus i
antitijelo i i mu razlikovat ine posebni (fagociti) -prepoznati znal en|- komplikacije pri
_ reakcija i posebni (B i T limfociti) imunizacije djec e transplantaciji
I MUNOL OGK| - definirati AIDS, navesti imunitet -prepoznat.i vagno|-detalji graleaB
SUST AV uzrolni k a | 0 bj a| - navesti putove glaska antigena transplantacije i doniranja apoptoza
zaraze i naline u organizam, mjesta organa . ;
. . . R ) struktura imunoglobulina
- definirati pojam alergije i ) prepoznavanj a te |. gbjasnitdjelovanje ibovi T .
navesti najlegie|l sprelavanja ulaskl jmunol caglsawgna tipovi T stanica
tumore citokini
priprema cjepiva
. gg‘r’:jitt'ipmbavne organe | -poznavati gralu z
Cih | L -usporediti mlijel enzimi: peptidaze, nukleaze,
njpthov pologaj 4 zubalo lovjeka lipaze, maltaze, saharaze i
-povezati gralu o - prepoznati djelovanje ptijalina ostali
PROBAVNI probavu s njihovom ulogom objasniti ulogu j prep : J, J, P . bavni h _
o . ) : - prepoznat i djelovanje pepsina probavni hormoni
SUSTAV - objasniti nastanak karijesa i u probavi hrane b i o | sfinkter Oddi
nalinetezubeyt | i Ja"snltl _U 09t kolecistokinin
-objasniti gtetno - usporedlq ulogu tankog i
o . . debelog crijeva
- objasniti pojavu proljeva i biasniti peristaltiku crii
satvora i osnovu - objasniti peristaltiku crijeva
L . i i i i - likovati bazalni i radni
- analizirati mehanizam razlikovati sastojke hrane koji raz _
METABOLIZAM, " su izvor energije u organizmu i metabolizam
REGULACI) A termoregulacije AR — _ ‘
g . . koji izgraluju or|-prepoznati vagdgnos :
GEL ERA | |- poznavati pravila zdrave b oo | osliedice nedostatka 2 shema metabol il K
TERMO - prehrane ck>_1asn|t| regulac P .J L .
REGULACIJA rvi - razlikovati vitamine topljive u

opisati d ijabetes, navesti

mastima i vodi
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rizilne | i mbeni ke|l- prepoznati ulogu mineralau
bol esti i naline organizmu
povezati gralu k
njezinim
ulogama L .
. . analizirati djelovanje hormona
navesii ulogu melanina u u regulaciji rada nefrona i
REGULACIJA zagtiti od UV zr guiacly nat
. S . . . regulaciji sastava  tjelesnih . .
VOLUMENA i analizirati ulogu bubrega u - povezati nastanak amonijaka i tekuiina (ADH all-Nna | ednadize pokazatelja
SASTAVA odrgavanju hbdmeo| ureje smetabolizmom opisati hemod | P al zdravstvenog a stanja
TJELESNIH ; bjelan]evina . organizma iz urina
TEKULI NA povezati osnovnu|PJ ’ transplantacije kod potpunog  a g
nefrona s njeg ovom ulogom u zatajivanja rada bubrega
filtraciji krvne plgzme i ) (uremija)
stvaranju mokral
uoliti rizilne |
zdravlje i rad bubrega
- razlikovati uloge pojedinih
dijelova sustava organa za
analizirati kbdst kretanje opi sati gralu kos
o Ob.ll_|f, Ye||!|nU il-objasniti znalenj|-objasniti gralu il .detaljna grata f
Ml GI LNO objasniti promjene u kosturu mi gilne veze za r| hrskavice (aktin mi ozin
SKELETNI koje nastupaju tijekom - pove zati brojnost mitohondrija objasniti uloge vitamina D i . : A
< . . . - . -latinski nazi vi
SUSTAV givota s oslobalanjem en| mineralaCauizgradnji  kosti vadniii miaili i
navesti osobine i vrste migilnim stanica-navesti bjelanl|ev 9 ! 9
mi gi lantkvg -povezati gralu mi| miofibriainjihovu ulogu
s temeljnim princ
kontrakcije
- razlikovati egzokrine od
endokrinih glijez
-objasniti hijerar ) _ )
ulogu hipofize povezati nastanak nekih bolesti
ENDOKRINI navesti en d 0 krini objasniti ulogu stimulacijskih s poreme l ajt ma u |- vea hormona_l_ p_qs_ebnl h
SUSTAV odrediti njihov / ihh hinofi endokrinih gl i j el receptora(nailiu ciljnim
tijelu tl?Opn-I. ormoha Ipotize gigantizam, nanizam, stanicama)
- objasniti mehanizam povratne dijabetes)
sprege pri l ul enj
- navesti hormone pojedinih
gl ijezdaudlogunj i hov
SPOLNOST | navest.i or gaaie m -ragllaniti faze bl-povezati fiziolog
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RAZVITAK g e n s laspglnog a sustava i implantacije blastociste i razvoj promjene u pubertetu
LOVJEKA objasniti njihove uloge zametka objasniti hormonsku regulaciju
opisati dijelove opisati tijek tru menstrualnog a ciklusa
menstrualnog a ciklusa osnovnu gralu pos obj asni t i-hognonskua n o
odrediti termin ovulacije s regulaciju porola
obzirom na dugin razlikovati gl avn
menstrualnog a ciklusa porolajnih doba
opisati proces oplodnje
objasniti znal en
navesti spolno prenosive
bolesti ® i povezatiih s ri zi
ponadganjem
navesti metode kontracepcije
te objasniti vag
obitelji
opisati gralu giv|-opisaipro volenje @¢a vl . ekscitaciskiiinhibicijski
objasniti ulogu nj  ezinih dijelova impulsa i procese u sinapsi neuroni
usporediti gralu razlikovati priro.fuynkcioniranje f
mogdine Ste!enih refl eksa govorukorimozga
razlikovati vrstel disanje, kagljanj|_ .iamamembrana
navesti dijelave| njhoveuloge refleksé) pokrovna membrana,
sustava i objasnitin  jegovu povezati naboj st|- analizirati refleksnu reakciju Cortijev organ,
ulogu membrane i aktivni transport objasniti djelovanje labirinta
poznavati princip nastanka iona kroz membranu s neurotransmitera i ulogu makula, statoliti
osjeta nast a n__k om po _d ra g a| enzima pri njihovoj razgradniji perilimfa, endol  imfa
Gl VLANI opisati akomodaciju oka i (depolarizacija i repolarizacija) objasni ti znalenje mo z ’0 vni divei i
SUSTAV | objasniti poreme opisati funkcionalnu podjelu normalno funkcioniranje obavlja?u 9
OSJETILA funkciji oka (kratkovidnost i kore velikog a mozga organizma . -
i : : . . elektrilna akti
dalekovidnost) opisati gralu pug|- opisati osjetilo njuhai prijenos modaddani val ovi
objas niti pojam ovisnosti te ulogu pojedinih dijelova pri signala do mozga g . . .
navesti vr ste i gt et| nastankuosjetasluha uoliti opasnost b g‘e.ha.‘”'zam razlikovanja
posliedice prepoznati dijelol zdravie oja i p'rostorr_1a percepcije
jabulica, olni gil.poznavati pologaj pamlenje

opisati prijenos svjetlosnih
podragaj a
poznavati smjegta
osnovna okusa na jeziku

ravnotegu
povezati pojavu m
s rizilnim |imben
navesti degenerativne bole  sti

gi v| oarsustva

policiklilko
spavanje

govor: Wernickeovo i
Brokino

gl aukom,

podrulj
abl aci j

€
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multipla skleroza)

(Parkinsonova i Alzheimer,

- tumori §i v h sustava

-dugevne

bol esti

Dodatna pojagnjenja uz tablicu 5.6.

regulacija rada srca i girenje/sugavanje krvnih gila
2 vitamini: A, B, C, D, E

minerali: Ca, P, Fe, J

regulacija tjelesnih teku [ ina, ekskrecija , regulacija krvnog tlaka i erit ropoeze

rahiti s, prijelomi, osteoporoza, uganul a i i glagenj a
HIV, hepatitis, herpes, papiloma, trichomonas, chlamydia, gonoreja, sifilis
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8. OGLEDNI PRIM JERAK TESTA

A - ZADATCI ZATVORENOG A TIPA

| . Zadatci viagzbosat r ukog
UPUTA: U zadat cima od 1. do 20. samo je |jedan Naldtg pav or t ol
odgovore treba te obil jegi ti znakom X samo j edan od | et
odgovora. Tol|l an odgovor donosi 1 bod, a netolan 0O bodov.
1. Gto se dogala u sekundarnim reakcijama fotosinte:
A. sinteza ATP
B. razlaganje vodenaH " i OH ione
C. nastajanje O »
D. redukcija CO , vodikovim ionima

2. Koje dvije stanice nekoga | ovjeka sadrge istu gel
A. spermij i g¢giv]lana stanica

B. dva spermija

C. jajna stanica i givliana stanica

D. mi gii lgiavl ana stanica

3. Gto se dogala u hipotonilnoj otopini?
A. smanjuje se volumen givotinjske stanice
B. eritrocit bubri i rasprsne se

C. biljna stanica plazmolizira

D. odvaja se membrana od stijenke biljne stanice

4. Gto se dogala u profazi mitoze?

A. kromos omi putuju prema suprotnim polovima stanice

B. stanica se izduguje

C. jezgra se dijeli u dvije jezgre

D. centrioli putuju na suprotne polove stanice

5. Gto je mejoza?

A. dioba specijaliziranih somatskih stanica smjegte
B. dioba somatskih st ani ca pri | emu nastaju dvije haploidne
C. dioba haploidnih tjelesnih stanica smjegtenih u
D. redukcijska dioba spolnih stanica

6 . toGe mo gemo vidjeti pomo i u svjetlosnog a mikroskopa ?

A. virus

B. biljnu stanicu

C. veliterija bak

D. papulicu
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7. Getnjom kAnrzegjpmuzapazi o mnogtvo ¢guikastih i si v
nakupina na debl i ma i kr ognj amasSjetiad sa thage teagrganizme na sti
profesorica Biologije pokazivala na satu i rekla da su ind i kat ori | i stoga zraka.
Koju je vrstu mogao zapaziti Ante?

A. pelurku

B. gutu zdjelilarku

C. pepelnicu

D. smr| ak

8. Lovre i Maja krenuli su na izlet i putem pojeli puno slanih grickalica. Nakon nekoliko

sati pj ealeadmigue | Gt o s e djhgvant a tijelu? n

A. neurohi pofiza smanjuje izlulivanje ADH

B. smanjuje se reapsorpcija vode iz nefrona )

C. neurohipofiza povelava izlulivanje ADH

D. povelava se filtracija vode u nefronu

9. Dor a | L ukeat kmoatijeel diuge zadr gat.i dvah.j eGteo dogakao
njihovoj krvi?

A. smanjuje se pH

B. povelava se pH

C. smanjuje s koncentracija H * jona

D. smanjuje se koncentracija CO > U Krvi

10. Odredite pravilan smjer kolanja krvi u velikom e optoku krvi.

A. desnaklietka Y pl uina a¥ peoiVpd ul ne Yvlgenagretklijetka

B. lijevaklijetka Y aorta Y arterje Y kapilare Y vene Y desna pretklijetka

C. lijevakljetka Y pl ul ne YeineVg !l ul ne a¥ tesma pretidijetka

D. desnaklijetka Y pl ul ne YeineN g | ul na arr lijeearpretj Kijetka

11. Hemol iti]l ka bolest novorolLen] adi mo ¢ e razviti
A. Rh™ majka nosi Rh " dijete

B. Rh™ majka nosi Rh * dijete

C. Rh™ majka nosi Rh ~ dijete

D. Rh™ majka nosi Rh * dijete

12. Ml adal igjeinaj e meaklsig ustaljanl irtraje 25 dana, dobila je redovitu
menstruaciju 5. ogujka. Kad |l e se najvjerojatniije di
A. 16. ogujka

B. 19. oguj ka

C. 28. oguj ka

D. 31. ogujka
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13.lva , get aj ul i s prijateljem Markom po

) snijegrite oko ki
od hl addpi ea MaZrakja:o sove ptilice nisu odletjele u t
odgovori: ATo su ptice stanarice, one se ne seleod.

Koju su vrstu ptica stanarica mogli vidjeti lva i Marko?

A rodu

B | vorka
C.vrapca
D.slavuja

14. Koje kromosomadudghi lzajgena ¢$ ovj eka?
A. 23 autosoma i 23 spolna kromosoma
B. 44 autosoma i 2 spolna kromosoma

C. 46 autosoma i 2 spolna kromosoma
D. 22 autosoma i 1 spolni kromosom

15. Na shemi je prikazan dio spermatogeneze.

o e
. e
P o :
—_—
Od46prim arni h spermatocita nastat [ e:
A. 46 spermatida
B. 92 spermija
C. 92 spermatide
D. 184 spermija

16. Gto prikazuje slika?

A. zigotu

B. morulu
C. blastulu
D. gastrulu
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17. Koja je uloga nitrifikacijskih bakterija u prirodi?

A.vegu atmosferski dugik
B. oksidiraju amonijak preko ni trita do nitrata
C. reduciraju nitrate do amonijaka
D. i ve u simbiozi na korijenju mahunarKki
18 . Koj i gr af najtolnije pokazuje ovisnost aktivno:
Zaokrtauggliovo i spragtafat ol nog
A A B
temperatura (C) 60 temperatua ('C} 60"
C F s D
= @
g £
z 5
temperstlura (*C) i temperatura {"C) 607

19. Gt o od naimahlljeanaong e ma ¢i votinjska stanica?

stani | nu membranu
golgijevo tijelo

m itohondrije

stani | nu stijenku

Cow>»

20. Znanstveni k je pretpostavio de?posju ud rj gdg niuz npio sd g ¢
mj esec dana, bili izl ogeni onel i gl enj ubatestdtatiocaa kt i v ni
prisustvo radioaktivnog  a fosfora kako bi provjerio svoju pretpostavku?

gkrob
DNA
aminokiseline
glikogen

00w
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Il. Zadatci povezivanja i srelivanj a

UPUTA: Svakomu pojmu u lijevo me stupc u mo g & pr i d rtisdmo jedan pojam
iz desnog a stupc a. Na listu za odgovore treba te uz broj koj i oznal ava p
lievom est upcu obiljegiti znakom X slovo tolnoga odgo\
Svako tolno povezivamjoad, doafjosipotpuno rijegerd zadat
boda.
21. Molekulama pr i dr wdgovare j e bsobin e.
A.disaharid jei z gel erne repe
1. gkrob B. sastojak je mlijeka
2. laktoza C. potile peristaltiku criijce
3. celuloza D. sastavni je dio molekule DNA
4. saharoza E. pohranuje se u gomolju krumpira
F.izgr aluje okl op kukaca
22. Vrstama bilinihtkiva  pri dr ogigo & a re agise.|
A. jednoslojno kogno tkivo
1. meristem B. tkivo za provolLenje vode
2. floem C. vigeslojno kogno tkivo
3. pluto D. osnovno biljno tkivo
4. paren him E. tkivo za provolenje asinm
F. tvorno tkivo
23. Skupinama beopkialrjuéggnjealpai padajuie §givotinje.
A. plela
1. mekugci B. kopljala
2. kolutilaveci C. hobotnica
3. | l ankonogci D. djelja glista
4. bodljikagi E.. zvjezdal a
F. gujavica
24.Organizmima pri dr pgi pa dajbullg egj
A. pokreie se trepetlji kama
1. krednjak B. sadr gi stani| nu stijenku
2. zel eni bil ag C. stvara spore
3. papulica D. stvara vapnene |jugturic
4. plazmodij E.pokrele se valovitom membr
F. sadrgi crvenu olnu pjegu
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25. Endokrini mprgildr ed@igmaena re &grmoh e.

1 gtitnjal a

2 glijezda

3. srg nadbubregne gl
4

prsna

. hipofiza

26. Vrstama algi

. timozin

. adrenalin
.inzu lin

. oksitocin

. tiroksin

. testosteron

TmoOm>

pridrugite osobine.

A.indikator jeonel i gl enosti mor
1. morska salata  (Ulva sp.) B. pr i degJadranwa
2. spirogira  (Spirogyra crassa) C. slatkovodna vigestani|l
3. ki @ n &leardcepeus sp.) D. ima sposobnost vezanja atmosferskog a
dugi ka
4. kaulerpa (Caulerpa taxifolia) E.stvarazelenepreviak e na vl agnim
F. kolonijska alga s podjelom rada

27. Oblicima bakterja pr i dr wdigb e a re apise. |

koki
vibrioni
bacili
spirili

PN PRE

A. plolaste

B. oblika zareza

C. spiralno savijene

D. kockaste

E. gtapilaste
F. kuglaste

28. Dijelovima  prokariotske stanice p r i d r ujipov te @sobin e.

1. nukleoid
2. ribosomi
3. stani

4. kapsula

na

A. sluzavi zagtitni omot al

B. | ipoproteinska ovojnica koja po
obrnuto
C. prstenasta molekula DNA

D. tjelegca u kojima se dogala st a
E. |vrsta ovojnica od peptidoglika
F. tjelegca na kojima se sintetizi
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29.Fazama i votnoga ci kpuisdar egigne a ealikev |

=Y

. profaza

N

. anafaza

w

. metafaza

4. interfaza

30. Na | i n prijeaosa

=

. difuzija

N

. aktivni prijenos
3. 0 smoza

4. ol akgana

pridrugite odgsevarajule

A.

B.

C.

E.

prijenos CO ,izpodrul| jaawedcedgrul j ea manj eg
Parcijalnog a tlaka )
prijenosO ,i z podr ul jau npomd rewl jaeparcijahog @
tlaka

prolaz vode iz otopine manje u o
membranu

prijenos iona iz podrulja manje
prolaz vode iz otopine vele u ot
membranu

prijenos glukoze kroz stanil|lnu n

membranskih proteina
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lll. Zadatci redanja

UPUTA: PonulLeni zadat ci sadrge odrelene podat ke, p
treba poredati na o dNadidtueza iodgavad tien . bate uz slovo koje

oznal ava podatak, pojam zhidattkgabdhjljegiti znakom X
redni broj. Tol an odgovor donosi 2 boda, *tmmaanonzuedosl!| ij
donosi 1 bod, a netolan odgovor O bodova.

*Za 34., 35. i 36. zadatak tolan redwoslbod. ed dva poj

3l.Poredaj te navedene organi zacigd svietaodr aaj neggi do naj vi ge.

A. biocenoza
B. biom

C. biosfera
D. ekosustav
E. populacija

32.Poredaj te si st emat ske kategorije.zapol|l evgi od najnige

A.red

B. carstvo
C. razred
D. porodica
E. rod

33. Poredaj te kr vne (ielikeg aikmotoka prema vrijednostima krvnog a tlaka, od
Vi geepgr e ma ni gnemmtlakur v

A. aorta
B. arterije
C. donja i @uenmmja guplj
D. kapilare
E. vene

34. Poredajte faze u razvoju no ve jedinke nakon oplodnje.

A. gastrula
B. zigota
C. blastula
D. morula

35.Poredaj te f aze (@¢i v ot sadagtiaog cairdpad nakon oplodnje.

A. kukuljica
B. zigota
C. gusjenica
D. odrasla jedinka
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36. Slika prikazuje tok vode kroz dijelove korijena. Poredaj te dijelo ve korijena prema
protoku vode.

A. provodna gil a
B. endoderma
C. korijenova dlalica

D. primarna kora

37. Objavljeni z nanstveniradiz Biologije sast oji se od. vOgeeagphiilgnel ov a
poredak navedenih dijelova.

A. Materijalim etode
B. Zak!l jul ak
C. Rasprava

D. Rezultati

E. Uvod
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IV. Zadatci alternativno ga tipa

UPUTA: Usvakom e od zadataka ponulene su | etiri tvrdnj e.
treba te od |l uljig ild] tolna (T) i INm listn eat oddovor@ trepadN) . te uz
slovosvakog a pitanja obiljegiti znakom X o8gakiar ajopllain
odgovor donosi 1 bod, ukupno 4 boda po zadatku

38. Pogledajt e sliku.

Za svaku tvrdnju o osjetilu vida procijeni teje |Ii tolna ili@ netolna, kori
A. Sl i k anaslavoma |Cerikazuje kratkovidnost . Ti N

B. Kratkovidnost se javlja kad je olna jabuolica izd
C. Kod kratkovidnosti pomagu naolale s udubljenim |
D. Kod dal ekoviedmduutlii caal ma ekr at ka. Ti N

39. Za svak u tvrdnju o virusima procijeni teje |Ii tolna il:@ netol| na.

A. Virusna | est ijeca melekidetDalA, RNAd prateinskog a

omot al a. Ti N

B.Viroi di s oesastawujene od proteina. Ti N

C. Virusi su obvezatni paraziti i jedino TseN umnogav:
domadara.

D. Virusom napadnuta stanica stvara interTfieNron Kkoji
virusa.

40.Za svaku tvrdnju o graltli i ul ozi orgatapeal eukalnat b

net ol na.

A. Kloroplasti imaju vlastitu molekulu DNA i ribosome. Ti N
B. U endoplazmatskom e retikulumus i nteti ziraju se bjel ahildvine.
C. Mitohondrij je  obavijen dvostrukom lipoproteinskom membranom. Ti N

D. U jezgri se odvija translacija (prevoTLieMj e) .
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B - ZADATCI OTVORENOG A TIPA

UPUTA: U sljedelim zadatci mate ka adstaviena opidagjm v o r i
dopuni te tekst ili popuni te tablicu. Zadat ci su sastavljeni od nekoliko pitanja.

Tolno rijegeno pitanje dghosi el piolsieb2doboadanaleeno u
zadatku.

V. Pop uni te tablice

Ne treba te po puniti sva prazna polja u tablici. Svaki tolno upisan pojam
1 bod.

1. Razvrstaj te sve navedene bi

|l jke prema nalinu prehrane |
t abl i c te slovp kofjreje biljka oznal.ena

A. vilina kosa

B. imela
C. rosika
D. volovod
MESOGDERNE B | POLUPARAZITI POTPUNI PARAZITI
2. Tablica sadigius@odj elubviralnih | estica prema t|
stanici domadaru. Razvrstaj te sve navedene viruse i subviralne | e
polja u tattkkiovougiogém su oznal ene.
A. virus mozailne bol esti duhana
B. virus koji napada v  rstu Escherichia coli
C. HIvV
D. viroidi

Nukleinska DNA RNA
kiselina

Stanica domadar
BILINA

Gl VOTI NJSKA
BAKTERIJA
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3. Pridrwdijtedei e pojmove mol ekul i ulpMza pollaiu Radisi t ako

upit§sel ovo kojim su oznal eni
A. dvolan]lana mol ekul a
B. uracil
C. kodon
D. timin
E. deoksiriboza
F. jednol an] ana mol ekul a
G. riboza
H. gen
DNA RNA
4. Razvrstaj te navedena obiljegja ptiawoapazha polsjpaaogat atekbcidal
slovo kojim su oznal ena

A. pokrivne dlake ili osje

B. guplje kosti

C. malje

D. mitarenje

E. mlijelne glijezde
F. posteljica

G. linjanje

H. trtilne glijezde

PTICE SISAVCI
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